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1. Introducao

O presente Relatério visa atender as demandas da Informacdo Técnica
DAIA/69/2008, item 2.4, referente ao Processo SMA n° 13.579/2004 — USP Leste.

Para tal, apresenta-se, a seguir, uma analise do cruzamento das informagdes
obtidas a partir da interpretacdo de fotos aéreas multitemporais com o resultado
das analises de solo e agua subterranea, referentes a area onde, hoje, esta

implantado o Campus USP-Leste.

Tais fotos aéreas referem-se aos periodos de 1962, 1968, 1974, 1981, 1986 e
1994. Ja as analises de solo e agua subterrdnea foram obtidas a partir do
documento produzido pela SERVMAR, em 26/10/2006, intitulado: “Relatério de
Diagnostico Ambiental USP Campus Zona Leste (MA/3134/05/SNH)”, cuja sintese

dos resultados é apresentada nos quadros em Anexo.

A partir do georeferenciamento prévio da carta da EMPLASA, Ermelindo
Matarazzo, na escala 1: 10.000, foram realizados os demais georreferenciamentos

das fotos aéreas disponibilizadas para caracterizacdo da area em estudo.

A fotointerpretacdo valeu-se de técnicas de analise de elementos como textura,
tonalidade, forma/tamanho, arranjo espacial e outros. A utilizagdo de duas a
quatro classes de uso e ocupagao das terras (poligonos), deveu-se a baixa
variabilidade dos padrées de uso no periodo analisado, tendo sido indicadas,
ainda, as vias e edificacbes que contribuem para o melhor entendimento da
ocupacao da area. Salienta-se que as areas recobertas por vegetagao, englobam

formagdes com caracteristicas vegetais e estagios sucessionais diferenciados.

Com base em tais levantamentos, foi gerado um mapa tematico que sobrepde as
classes de uso que podem justificar a presenga de contaminantes nas diversas
datas analisadas (1962-1994), além de indicar os pontos onde foram detectados

contaminantes no solo e na agua subterranea.
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De acordo com o Relatério de Diagnéstico da SERVMAR, acima referido, para o
solo foram coletadas 21 amostras e trés duplicatas, provenientes das sondagens
de investigacdo. As analises foram realizadas nos laboratorios da Analytical
Solutions (compostos orgéanicos volateis — VOC e os compostos organicos
semivolateis — SVOC) e na Alfa Laboratério (metais, nitrato, amoénio, cloreto,
fosfato e sulfato), além de ter sido encaminhada, uma das duplicatas, para o
laboratério Ecolabor (VOC e SVOC, metais, nitrato, amoénio, cloreto, fosfato e

sulfato), para a obtengdo de uma dupla checagem das analises realizadas.

Para as aguas subterrdneas a amostragem foi realizada em 25 pogos de
monitoramento instalados e em um pogo pré-existente. Além disso, foram
coletados dois brancos de campo, um branco de equipamento e quatro duplicatas
(tendo sido duas delas encaminhadas para a Analytical Solutions e as outras duas
encaminhadas para a Ecolabor). As analises quimicas foram realizadas pelos
laboratérios da Analytical Solutions (compostos organicos volateis — VOC e os
compostos organicos semivolateis — SVOC) e Alfa Laboratério (metais, nitrato,
amoénio, cloreto, fosfato e sulfato), enquanto que as duplicatas foram enviadas
para o laboratério Ecolabor (VOC e SVOC, metais, nitrato, aménio, cloreto, fosfato

e sulfato).

Os resultados das analises quimicas das amostras de solo e agua subterranea
foram comparados com os valores de referéncia estabelecidos pelas CETESB,
pelo érgao ambiental holandés e pela Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados
Unidos da América - USEPA — Regiao 9.

Os valores orientadores definidos pela CETESB, assumidos para este estudo,
foram os valores de intervengdo para o cenario industrial e tém como objetivo
prevenir e controlar a poluicdo para protecdo da qualidade do solo e da agua
subterranea, considerando o valor de intervengao relativa ao risco potencial a

saude humana.

A Lista Holandesa consiste em valores de referéncia, subdividida em dois niveis:

valores alvo (Target Value) e valores que necessitam de intervengao imediata
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(Intervention Value). Neste trabalho foram utilizados os valores de intervencao
para solos com teores de 25% de argila e 10% matéria organica (litologia que mais

se assemelha a area em quest&o).

A USEPA - Regido 9 estabelece concentragbes preliminares de remediagao
(PRG), utilizadas na avaliacédo e determinagao de metas de adequagédo ambiental
de areas contaminadas nas diferentes regides dos Estado Unidos da América. Os
PGR, estabelecidos para a Regido 9, sdo valores genéricos, calculados para os

estados do Arizona, Califérnia, Havai, Nevada e llhas do Pacifico.

2. Cruzanento dos Rel at ori os

Os resultados da fotointerpretacdo dos anos 1962, 1968, 1974, 1981, 1986 e
1994, e o mapa sintese podem ser visualizados nas figuras 2-1 a 2-7,

apresentadas a seguir.
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2.1. Solo

Na interpretacdo dos pontos que apresentaram ultrapassagem dos limites

estabelecidos pela legislacdo, pode-se observar:

Que os mesmos se concentram na faixa central da Gleba no sentido NE-SO.
No entanto, como também observado no mapa sintese, estes pontos nao
necessariamente coincidem com os aterros (elementos estranhos ao solo
orginal) identificados na fotointerpretagdo, para o intervalo de tempo 1962-
1994. Por exemplo, o ponto ST 08 que apresentou ultrapassagem dos valores
de referéncia para vanadio e ferro total, dista cerca de 200m da area de aterro

mais préxima.

Quanto a analise quimica para detectar a presenga de VOC e SVOC, nas
amostras de solo (21 coletadas), os resultados apontaram que o ponto de
sondagem ST 05 foi o unico que apresentou uma ligeira ultrapassagem dos
valores de referéncia, estabelecidos pela USEPA — Regido 9, para o HPA
benzo(b) fluoranteno. Conforme pode ser visualizado nas fotos aéreas do
periodo selecionado (1962-1994), a deposigcao deste parametro no solo,
provavelmente, ocorreu entre 1980 e 1986, uma vez que a foto de 1974 nao
apresenta modificagdes no uso do solo nesta porgcao da Gleba. Além disso, em
1974, o ponto referido situava-se lindeiro a uma area que aparece vegetada; ja
em 1986, a fotointerpretagcao, realizada em relatério anterior, apontou indicios
de deposicao de material no aterro formado na area do ponto ST 05, na porcao
Oeste da Gleba. Hoje, o ponto ST 05 esta localizado no centro-norte do Edificio
3.

No solo, a andlise quimica para metais e outros parametros inorganicos
demonstra ultrapassagens nos padrdes das listas consideradas neste estudo,
para os parametros arsénio, ferro total, fosfato total, e vanadio. Apenas o ponto
ST 28, localizado na porgcao Centro-Norte da Gleba (hoje, por¢ao norte do
edificio Mddulo Inicial), apresentou concentragdo de arsénio que ultrapassa os

valores de referéncia estabelecidos pela USEPA — Regido 9 (detectado 10,3

11
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mg/kg sendo o padrao 0,39 mg/kg). Pode-se inferir que a deposicdo desse
parametro no solo, provavelmente, ocorreu no intervalo de tempo entre 1986 e
1994, uma vez que na foto de 1986, a porgéo da gleba onde se localiza o ponto
em questao apresenta-se recoberta por gramineas e, na foto de 1994, observa-
se que o ponto ST 28 esta localizado em aterro, formado neste intervalo. De
maneira geral, as provaveis fontes geradoras de arsénio estdo associadas ao
descarte de lixo, de cinzas da queima de carvao mineral, de atividades de

mineragao, agricolas e industriais.

O ponto ST 28 apresentou, ainda, concentracdes de ferro total e vanadio acima
dos padrdes de referéncia. Esta associacdo de ferro e vanadio ndo conformes
com os padrdes de referéncia ocorre, ainda, nos pontos ST 08, ST 09, ST 10,
ST 28, ST 37 e ST 40, de forma geral, dispostos em uma faixa central que
corta a Gleba no sentido Leste-Oeste. De acordo com o observado nas fotos
aéreas, a deposicao desses parametros ocorreu no periodo pos 1986, mas nao
podem ser correlacionadas a formacdo de um aterro especifico dentro da
Gleba.

O fosfato total é ultrapassado em todas as amostras, exceto em ST-09, e esta,
provavelmente, associado ao uso da area para depédsito de material dragado
do rio Tieté.

Os metais antiménio, molibdénio e prata ndo estdo presentes em nenhum dos
pontos amostrados.

2.2. Agua Subterranea

O mapa sintese aponta que:

Para a analise da agua subterrédnea, os pontos que excedem os limites de
referéncia também se concentram na faixa central da Gleba, no sentido NE-SO
e, se tais resultados apresentam uma correlacéo direta com aqueles obtidos na
anadlise de solo, de modo geral, também ndo podem ser diretamente

correlacionados com os aterros identificados na fotointerpretagao.

12
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As analises dos VOCs, nas aguas subterraneas, ndo apresentaram nenhuma

concentragédo acima dos limites de detecgdo dos métodos analiticos

As analises dos Compostos Organicos Semivolateis - SVOC apresentaram
valores de fenol nas amostras coletadas em 9 pogos de monitoramento (PM-
01, PM-03, PM-04, PM-04A, PM-05, PM-10 e PM-24) pouco acima dos valores
de referéncia utilizados. A distribuicdo do fenol se da de forma pontual, com

pequeno foco no Edificio 13 e sudoeste do Edificio I1.

Entre os SVOCs, outros quatro compostos ultrapassaram os valores de
referéncia da Lista Holandesa, o fluoranteno, na amostra coletada no PM-05
(localizado no centro norte do edificio I-3), criseno, benzo(b)fluoranteno e
benzo(a)pireno, na amostra do PM-09 (localizado a sul do edificio do Modulo

Inicial).

Para os compostos criseno e benzo(b) fluoranteno, a USEPA - Regido 9
apresenta valores de referéncia de 0,92 mg/l para ambos os compostos,
concentracdes estas 100 vezes maiores que as concentragdes encontradas.
Pela interpretagdao das fotos aéreas, pode-se inferir que a deposicdo desses
parametros e do benzo (a) pireno no PM 09 ocorreu entre 1986 e 1994 e pode
estar associado a formagao do aterro na porgao central da Gleba que aparece
na foto de 1994. Estes compostos podem ser gerados a partir de emissoes
individuais (fornalhas, automoveis, fornos, etc), emissdes industriais (plantas de
combustdo de carvao ou Oleo para produgdo de energia, incineradores de
residuos, producdo de asfalto, fundicbes de aluminio, producdo de carvao,
tratamento da madeira, etc.) e emissdes naturais (Qqueimadas, deterioragdo da
matéria organica etc). A detecgao desses compostos nas amostras de solo e
agua subterranea da Gleba em questao, pode estar associada a deposigédo do
residuo gerado pela usina de asfalto que deve ter operado por ocasido das
obras de implantagdo das infra-estruturas rodoviaria na regido, no inicio de
1980.

13
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— As analises quimicas de metais e outros parametros inorganicos na agua
subterranea apresentaram concentragdes de aluminio, arsénio, bario, cobalto,
ferro, fosfato total, mercurio, manganés e niquel, acima dos padrdes de
referéncia utilizados. O ferro e 0 manganés estdo presentes em todas as
amostras analisadas com concentragdes acima dos valores de referéncia da
CETESB, respectivamente 0,3 e 0,1 mg/L, com exceg¢édo do pogo PM-14 que
nao apresenta concentragao de manganés acima dos valores de referéncia. O
ambiente redutor, comum as areas de varzea pode ter contribuido para uma

maior concentracéo de ferro e manganés, podendo explicar estas anomalias.

3. Concl usao

De acordo com o IT DAIA/69/2008, item 2.4, “0 Parecer n° 130/ESCA/07 da
CETESB solicita que se realize uma checagem das informagbes enviadas,
concluindo com a revisGo do modelo conceitual e indicacdo ou ndo da

necessidade de complementagéo da investigacdo nas areas apontadas”.

A partir do conhecimento do trabalho realizado pela empresa SERVMAR, pode-se
concluir que o modelo conceitual anteriormente apresentado atende ao objetivo de
indicar se area da Gleba 1 (USP-Leste) esta contaminada ou nao e, em caso
afirmativo, quais sao pontos em que isto ocorre. Considera-se que o numero

de pontos amostrados € suficiente para avaliar a situagao da area.

Com relacao “a necessidade de complementagdo da investigagdo nas areas
apontadas”, entende-se que os dados apresentados permitem concluir que os
contaminantes presentes no solo e nas aguas subterraneas ultrapassam as listas
de referéncia adotadas, mas que, no entanto, se apresentam, no geral, em baixas
concentragdes e, em alguns casos, superam ligeiramente os valores de referéncia

ou estado muito proximos dos limites de detecgao.

Recomenda-se, desta forma, o detalhamento horizontal e vertical, através de

sondagens e pogos de monitoramento, dos pontos que apresentaram
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concentragbes acima dos valores de referéncia (para o fenol e os compostos

inorganicos, incluindo o bario, o cobalto, o niquel, e o vanadio).

As litologias do local sdo compostas essencialmente por depdsitos antropizados
(camadas de aterro com escombros de construgdo e grandes quantidades de

plastico, borracha, etc) provavelmente oriundos da dragagem do rio Tieté.

No periodo analisado (1962-1994), a area sofreu modificagdes significativas.
Deixou de ser uma area ocupada predominantemente por vegetacdo arboreo-
arbustiva para se tornar uma area de solo exposto, com associagdo de gramineas

e distribuicado de umidade irregular.

Ha indicios de deposi¢cdo de material, primeiramente em 1974, no setor Leste da
area em analise e em 1981/1986, datas em que foi constatada a formagao de dois
grandes aterros ao Norte e Oeste da mesma. Pressupbe-se, também, que houve,
além disso, deposicdo de materiais responsaveis pelos parametros detectados,

principalmente, no periodo entre 1986 e 1994.

Os contaminantes encontram-se dispersos na Gleba | sem caracterizar uma fonte
preferencial. Disto pode-se concluir que a contaminacdo na area €& pouco
expressiva, ndo concentrada e associada, provavelmente, ao uso pretérito do

terreno, como receptor de materiais de aterro das antigas dragagens do rio Tieté.

Como € pouco provavel que se obtenha uma confirmag&o da origem dos materiais
que compdéem os aterros, as conclusbes deste relatério basearam-se,
exclusivamente, na correlagao entre os resultados obtidos a partir da interpretacao
de fotos aéreas e os resultados das analises quimicas, visando, além disso, limitar

o leque temporal em que tais alteragdes ocorreram na area.
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ANEXO



Analises Quimicas de Metais e Globais (Solos)

Analise quimica de metais e globais - solo (mg/kg)
Poco sT-01 | sT-02 | sT-03 Padrdes de Referéncia
Parametros LD * Lista USEPA
Amostra AS-01 AS-02 AS-03 CETESB Holandesa Regléo 9
N2 amostra 524627 | 524628 | 524629
Arsénio 10 nd nd nd 50 55 0,39
Ferro 4 | 26236 | 8717 6202 - - 23000
Fosfato Total 10| 458 104 65,4 - - 12
Vanédio 20 711 28,4 nd - - 78
Analise quimica de metais e globais - solo (mg/kg)
Pogo ST-04 | ST-05 | ST-06 Padrdes de Referéncia
Parametros LD * Lista USEPA
Amostra AS-04 | AS-05 AS-06 CETESB Holandesa Regléo 9
N2 amostra 524630 | 524631 | 524655
Arsénio 10 nd nd nd 50 55 0,39
Ferro 4 | 15069 | 11720 | 9826 - - 23000
Fosfato Total 10| 568 326 92,3 - - 12
Vanadio 20| 494 34,3 21,1 - - 78
Analise quimica de metais e globais - solo (mg/kg)
Pogo sT-07 | ST-08 | ST-09 Padroes de Referéncia
Parametros LD * Lista USEPA
Amostra AS-07 | AS-08 AS-09 CETESB Holandesa Regléo 9
N2 amostra 524742 | 524743 | 524744
Arsénio 10 nd nd nd 50 55 0,39
Ferro 4 | 18415 | 23820 | 34096 - - 23000
Fosfato Total 10 185 46,3 5,78 - - 12
Vanédio 20| 68,5 80,7 81,9 - - 78
Analise quimica de metais e globais - solo (mg/kg)
Poco ST-10 | sT-11 | sT-12 Padrdes de Referéncia
Parametros LD * Lista USEPA
Amostra AS-10 AS-11 AS-12 CETESB Holandesa Regléo 9
N2 amostra 524745 | 524746 | 525286
Arsénio 10 nd nd nd 50 55 0,39
Ferro 4 | 34714 | 20833 | 9588 - - 23000
Fosfato Total 10 183 83,1 369 - - 12
Vanédio 20| 106 44 27,05 - - 78

LD - Limite de detec¢do do Método
N.D. — Nio detectado
(-) — Néao hé valor de comparagao




Analise quimica de metais e globais - solo (mg/kg)

Poco ST-13 | sT-14 | ST-15 Padrdes de Referéncia
Parametros LD * Lista USEPA
Amostra AS-13 | AS-14 | AS-15 | CETESB |y 10 desa | Regido 9
N2 amostra 525287 | 525288 | 525289
Arsénio 10 nd nd nd 50 55 0,39
Ferro 4 | 9403 5925 9260 - - 23000
Fosfato Total 10| 275 65 122 - - 12
Vanadio 20 | 30,01 nd 32,6 - - 78
Analise quimica de metais e globais - solo (mg/kg)
Poco sT-28 | sT-37 | ST-25 Padrbes de Referéncia
Parametros LD * Lista USEPA
Amostra AS-16 | AS-17 | AS-18 | CETESB Holandesa | Regi&o 9
N2 amostra 525290 | 525291 | 525292
Arsénio 10| 10,3 nd nd 50 55 0,39
Ferro 4 | 38638 | 32542 | 23705 - - 23000
Fosfato Total 10| 852 448 489 - - 12
Vanadio 20| 118 93,2 74 - - 78
Anadlise quimica de metais e globais - solo (mg/kg)
Pogo ST-35 ST-40 ST-34 Padrdes de Referéncia
Parametros LD  List USEPA
ista
Amostra AS-19 | AS-20 | AS-21 |CETESB| 1 h6esa | Regido 9
N2 amostra 525293 525294 525295
Arsénio 10 nd nd nd 50 55 0,39
Ferro 4 22438 48662 17290 - 23000
Fosfato Total 10 314 64 193 - 12
Vanadio 20 70,2 210 58,1 - 78
Analise quimica de metais e globais - solo (mg/kg)
ASsup- | ASsup- Padrdes de Referéncia
Pogo 01 02
Parametros LD * Lista USEPA
Amostra 525910 | 525911 CETESB| |15/andesa Regido 9
N2 amostra
Arsénio 10 nd nd 50 55 0,39
Ferro 4 | 9053 | 11855 - - 23000
Fosfato Total 10| 199 242 - - 12
Vanadio 20| 25,7 39,9 - - 78

LD - Limite de detecgdo do Método
N.D. — Nio detectado
(-) — Nao h4 valor de comparagio



Anélises quimicas de Compostos Organicos Semivoliteis (Agua Subterrinea)

Analise quimica de SVOC - agua (mg/L)

Pogo PM-01 | PM-04 [ PM- 05 | PM - 06 Padroes de Referéncia
ComPOsIos amosira__| AA-02 | AA-08 | AA-05 | AA-06 | CETESB | LSta Fl{JeséiE;;Ag

N¢ amostra | 1541002 [ 1541003 | 1541005 | 1541006
Fenol 0,00514 | 0,00571 | 0,00046 | 0,00061 0,0001 2 0,0014
Fluoranteno N.D. N.D. 0,00162 N.D. - 0,001 -
Criseno N.D. N.D. N.D. N.D. - 0,00005 0,92
Benzo(b)fluoranteno N.D. N.D. N.D. N.D. - 0,00005 0,92
Benzo(a)pireno N.D. N.D. N.D. N.D. - 0,00005 -

Analise quimica de SVOC - agua (mg/L)

N.D. — Nio detectado
(-) — Nao hd valor de comparacio

Poco PM-07 | PM - 09 %ZAA PM - 10 Padrées de Referéncia
Compostos * Lista USEPA
Amostra AA-08 | AA-10 | AA-11 [ AA-13 | CETESB Holandesa | Regio 9
N® amostra | 1551001 | 1551003 [ 1551004 | 1551006
Fenol 0,00109 | N.D. ]0,00187 | 0,00104 | 0,0001 2 0,0014
Fluoranteno N.D. | 0,00081 | 0,0002 N.D. - 0,001 -
Criseno N.D. |0,00026 | N.D. N.D. - 0,00005 0,92
Benzo(b)fluoranteno N.D. 0,00028 N.D. N.D. - 0,00005 0,92
Benzo(a)pireno N.D. | 0,00021 N.D. N.D. - 0,00005 -
Analise quimica de SVOC - agua (mg/L)
Poco PM-16 | PM-24 PadrGes de Referéncia
Compostos | Amostra AA-08 [ AA-16 * Lista USEPA
NE CETESB | Holandesa Regiéo 9
amostra 1834008 | 1900001
Fenol 0,00184 | 0,00262 0,0001 2 0,0014
Fluoranteno N.D. N.D. - 0,001 -
Criseno N.D. N.D. - 0,00005 0,92
Benzo(b)fluoranteno N.D. N.D. - 0,00005 0,92
Benzo(a)pireno N.D. N.D. - 0,00005 -




Analises Quimicas de Metais e Globais (Agua Subterranea)

Analise quimica de Metais e globais - agua (mg/L)

Pogo PM-02 | PM-01 | PM - 04 Padroes de Referéncia
Compostos 0 etra LD I"aA01 | AA-02 | AA-03 | CETESB e #e%?azAg

N2 da amostra 524850 | 524851 | 524852
Aluminio 0,15 N.D. 0,22 N.D. 0,2 - 360
Arsénio 0,003 N.D. N.D. N.D. 0,01 - 0,000045
Bario 0,05 0,45 0,83 0,3 0,07 0,625 2,6
Cobalto 0,01 N.D. N.D. N.D. 0,03 0,1 0,73
Ferro 0,1 33,1 76,7 92,7 0,3 - 160
Fosfato Total 0,01 0,1 3,36 0,81 - - 0,0073
Manganés 0,01 0,53 1,12 6,75 0,1 - 0,88
Mercurio 0,0005| N.D. N.D. N.D. 0,001 0,0003 0,011
Niquel 0,01 N.D. 0,035 N.D. 0,05 0,075 7,3

Analise quimica de Metais e globais - agua (mg/L)

Pogo PM - 05| PM - 06 | PM - 03 Padroes de Referéncia
Compostos [ ctra D |"An-05 | AA-06 | AA07 | CETESB Holé'l-r'fggsa Fl{Je%iE;;Ag

N2 da amostra 524854 | 824855 | 524856
Aluminio 0,15 N.D. N.D. N.D. 0,2 - 360
Arsénio 0,003 N.D. N.D. N.D. 0,01 - 0,000045
Bario 0,05 0,42 0,51 0,95 0,07 0,625 2,6
Cobalto 0,01 N.D. 0,03 N.D. 0,03 0,1 0,73
Ferro 0,1 68,5 14,3 102 0,3 - 160
Fosfato Total 0,01 0,37 0,47 0,53 - - 0,0073
Manganés 0,01 1,92 1,58 2,39 0,1 - 0,88
Mercurio 0,0005| N.D. N.D. N.D. 0,001 0,0003 0,011
Niquel 0,01 N.D. 0,075 N.D. 0,05 0,075 7,3

Analise quimica de Metais e globais - agua (mg/L)

Pogo PM-07 | PM-11 | PM - 09 Padroes de Referéncia
Compostos Iy ctra O [aa0s | AA09 | AA-t0 | CETEsB | LB Fl‘JeséiEéFc’)Ag

N? da amostra 524871 | 524872 | 524873
Aluminio 0,15 0,27 N.D. N.D. 0,2 - 360
Arsénio 0,003 | N.D. 0,009 N.D. 0,01 - 0,000045
Bario 0,05 0,71 0,55 0,1 0,07 0,625 2,6
Cobalto 0,01 N.D. 0,01 N.D. 0,03 0,1 0,73
Ferro 0,1 63,5 68,5 1,45 0,3 - 160
Fosfato Total 0,01 0,1 0,081 0,032 - - 0,0073
Manganés 0,01 1,92 1,35 0,29 0,1 - 0,88
Mercurio 0,0005| N.D. N.D. N.D. 0,001 0,0003 0,011
Niquel 0,01 0,012 0,021 0,013 0,05 0,075 7,3

LD - Limite de detec¢do do Método
N.D. — Nio detectado
(-) — Nao hd valor de comparacio




Analise quimica de Metais e

globais - agua (mg/L)

Poco I?)TA PM-08 | PM- 10 Padroes de Referéncia
Compostos o st LD "Aa1 | AA12 | AA-13 | CETESB oA F:JeZiEazAg
N2 da amostra 524874 | 524875 | 524876
Aluminio 0,15 N.D. N.D. N.D. 0,2 - 360
Arsénio 0,003 | N.D. N.D. N.D. 0,01 - 0,000045
Bario 0,05 0,8 1,01 0,35 0,07 0,625 2,6
Cobalto 0,01 N.D. N.D. N.D. 0,03 0,1 0,73
Ferro 0,1 100 69,9 32,2 0,3 - 160
Fosfato Total 0,01 0,4 0,3 0,093 - - 0,0073
Manganés 0,01 1,72 1,31 0,31 0,1 - 0,88
Mercurio 0,0005| N.D. N.D. N.D. 0,001 0,0003 0,011
Niquel 0,01 N.D. N.D. N.D. 0,05 0,075 7,3
Analise quimica de Metais e globais - agua (mg/L)
Poco PM-21 | PM- 14 | PM - 22 Padroes de Referéncia
Compostos Iy Cetra LD I"aA01 | AA-02 | AA-03 | CETESB e #e%?azAg
N? da amostra 525766 | 525767 | 525768
Aluminio 0,15 0,37 N.D. N.D. 0,2 - 360
Arsénio 0,003 N.D. 0,004 N.D. 0,01 - 0,000045
Bario 0,05 0,18 0,23 0,15 0,07 0,625 2,6
Cobalto 0,01 N.D. N.D. N.D. 0,03 0,1 0,73
Ferro 0,1 35,8 18,7 1,27 0,3 - 160
Fosfato Total 0,01 0,058 0,23 0,29 - - 0,0073
Manganés 0,01 1,03 0,055 0,72 0,1 - 0,88
Mercurio 0,0005| N.D. N.D. N.D. 0,001 0,0003 0,011
Niquel 0,01 0,005 0,005 0,046 0,05 0,075 7,3
Analise quimica de Metais e globais - agua (mg/L)
Pogo PM-20 | PM- 18 | PM - 19 Padroes de Referéncia
Compostos Ty ctra D |"AA-04 | AA-05 | AA-06 | CETESB R nge%'f;’*g
N2 da amostra 525769 | 525770 | 525771
Aluminio 0,15 N.D. N.D. N.D. 0,2 - 360
Arsénio 0,003 | N.D. N.D. 0,003 0,01 - 0,000045
Bario 0,05 0,33 0,34 0,2 0,07 0,625 2,6
Cobalto 0,01 N.D. N.D. 0,25 0,03 0,1 0,73
Ferro 0,1 21 9,6 197 0,3 - 160
Fosfato Total 0,01 0,16 0,063 0,28 - - 0,0073
Manganés 0,01 0,33 0,18 19,5 0,1 - 0,88
Mercurio 0,0005| N.D. 0,0005 N.D. 0,001 0,0003 0,011
Niquel 0,01 0,006 0,019 0,55 0,05 0,075 7,3

LD - Limite de detec¢do do Método
N.D. — Nio detectado
(-) — Nao hd valor de comparacio




Analise quimica de Metais e

globais - agua (mg/L)

Pogo PM- 15| PM- 16 | PM -17 Padroes de Referéncia
Compostos o st LD "Aa-07 | AA-08 | AA-09 | CETESB R nge%'f;’*g

N2 da amostra 525772 | 525773 | 525774
Aluminio 0,15 N.D. N.D. N.D. 0,2 - 360
Arsénio 0,003 | N.D. N.D. N.D. 0,01 - 0,000045
Bario 0,05 0,21 0,17 N.D. 0,07 0,625 2,6
Cobalto 0,01 N.D. N.D. N.D. 0,03 0,1 0,73
Ferro 0,1 82,9 1,49 6,32 0,3 - 160
Fosfato Total 0,01 0,77 1,4 0,042 - - 0,0073
Manganés 0,01 3,65 0,18 0,36 0,1 - 0,88
Mercurio 0,0005 | 0,0005 N.D. N.D. 0,001 0,0003 0,011
Niquel 0,01 0,012 0,032 N.D. 0,05 0,075 7,3

Analise quimica de Metais e globais - agua (mg/L)

Pogo PM- 13| PM-12 | PM -23 Padroes de Referéncia
Compostos [y etra LD I"AA-10 | AA-13 | AA-15 | CETESB e F'iJeSinEéIz)AQ

N? da amostra 525775 | 525778 | 525780
Aluminio 0,15 N.D. 0,32 N.D. 0,2 - 360
Arsénio 0,003 N.D. N.D. N.D. 0,01 - 0,000045
Bario 0,05 0,25 0,46 0,27 0,07 0,625 2,6
Cobalto 0,01 0,02 0,03 N.D. 0,03 0,1 0,73
Ferro 0,1 68,1 47,9 44 1 0,3 - 160
Fosfato Total 0,01 0,13 0,13 0,35 - - 0,0073
Manganés 0,01 1,69 8,11 1,16 0,1 - 0,88
Mercurio 0,0005| N.D. N.D. N.D. 0,001 0,0003 0,011
Niquel 0,01 0,032 0,053 N.D. 0,05 0,075 7,3

Analise quimica de Metais e globais - agua (mg/L)

Pogo PM - 24 PM - 25 Padroes de Referéncia
Compostos Ty ctra LD AA-16 AA-17 CETESB Ho|e|1_rl1sc’;:sa FlzJeSgiEazAg

N2 amostra 525908 525909
Aluminio 0,15 N.D. N.D. 0,2 - 360
Arsénio 0,003 N.D. N.D. 0,01 - 0,000045
Bario 0,05 0,12 0,47 0,07 0,625 2,6
Cobalto 0,01 0,01 N.D. 0,03 0,1 0,73
Ferro 0,1 8,05 65,2 0,3 - 160
Fosfato Total 0,01 0,16 0,39 - - 0,0073
Manganés 0,01 0,18 1,25 0,1 - 0,88
Mercurio 0,0005 N.D. N.D. 0,001 0,0003 0,011
Niquel 0,01 N.D. N.D. 0,05 0,075 7,3

LD - Limite de detec¢do do Método

N.D. — Nio detectado
(-) — Nao ha valor de comparag@o






