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PROTOCOLO DE ENTREGA PROT-874/08

Séo Patlo, 31 de Outubro de 2008.

A |

Coordenadoria de Espago Fisico - COESF o y

Universidade de S&o Paulo — USP v ) f S—* c/ 3
Rua da Reitoria, 109 bloco K, 4° andar - . - @(% 02
Cidade Universitaria, Sdo Paulo/SP

CEP 05508 - 050

Att. Prof. DR. Joao Cyro André
Ref.: Entrega de Relatério
Prezado Dr. Jodo Cyro,

Encaminhamo@/ias impressas (1 Via Interna ANGEL) do relatério intitulado abaixo:
e “Avaliagdo de Risco 4 Salde Humana - USP Campus Zona Leste / SP" (R086/08 -
SV073/08). |

Para assinatura da Declaragéo de Responsabilidade localizada no Anexo 2 do relatorio.
Apés o responsavel legal pela area assinar a Declaragao de Responsabilidade, favor retornar 1 via do
presente relatorio a ANGEL.

Desde ja nos colocamos a sua disposigao para quaisquer esclarecimentos que se fizerem necessarios.

Atenciosamente,
“

!
ol
W Gisele Rangel
oordenador de Projetos ~ Janior

Rua Catipara, 57 - Brooklin

04561-060 Sao Paulo / SP
Tel: + 55 11 5504 1121

www.angelambiental.com.br
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Esse relatdrio apresenta-os resultados obtidos 'pela Analise de Risco, segundo metodologia RBCA (Risk-
Based Corrective Action), desenvolvida pela ASTM (American Society for Testing and Materials) de acordo
com as normas ASTM E-1739, 1995'e ASTM PS-104, 1998, realizada pela ANGEL Geologia e Meio Ambiente

na USP Campus Zona Leste, situada a Rua Arlindo Betio; 1.000, Ermelino Matarazzo — S&o Paulo / SP. Esse

trabalho objetiva atender a solicitagéo contida nos ‘Pareceres Técnicos da CETESB 077/SCA/05, n®
135/ESCA/05 e n® 130!ESCA107 ena Informagao Técnica DAIA 69/2008.

- A andlise de risco foi realizada com base em dados fornecidos pela contratante, éendo, portanto a contratada

isenta de responsabilidades sobre a veracidade e qualidade't_é.cnica dos dados aprésentados.
0 modelamento de risco realizado permitiu estabelecer as seguintes conclusdes:

Os limites de risco para contaminantes carcinogénicos aplicados (1,0x10-5) foram'ultr_épassad'os para a via de '

_exposicéo individual (1,3x10-5) e cumulativa (4,0x10-5) a0 solo contaminado. Para efeitos toxicos, os limites

aplicaveis (=1) foram ultrapassados para exposicdo individual e cumu!atlva (140} para a via de exposicdo
ambiente fechado. - : _ .

- QOs Iimites~RBSLs (Risk Based Screém’ng' Levels) para a via de exposigéé inalagéo de vapores em ambiente

fechado se completam em fung&o das concentragdes das substéncias amdnia, na agua subterrénea e no solo
superficial e subsuperr icial, e miercurio, no solo subsuperficial. Para a via de exposigéo contato dermal, os

- RBSLs para inalag&o e ingest&o de particulas se completam em fungio das concentragdes de aldrin, no solo
~ superficial. Deve ser ressaltado que a concentrac;ao de aldrin que ultrapassou o RBSL é 0 [|m|te de detecg:ao \

da amostra

As plumas de amdnia no solo e na, agua subterranea ndo estdo dellmltadas utilizando os limites RBSLs
calculados como cnteno de mapeamento

A substancia benzo( )pireno ultrapassou o limite da ACBR (Avaliaggo Corretiva Baseada no Risco) para
contato dérmico no PM-09, Iocallzado junto a edificagéo 8.

AY

. Nenhum limite RBSL calculado de solo para trabalhadores de construgéb foi excedido.

O Modelamento obtido atende ao cendrio atual de exposi¢do na area da USP Leste, sendo gue eventuais
alteragdes nas vias de exposigao consideradas implicam em uma nova avaliago dos RBSL obtldos

O modelo da avallagao de risco executado no presente trabalho apresenta resultados bastante diverses
daqueles obfidos anteriormente, conforme ANGEL (2007), devido ads seguintes fatores: atualizagao do
banco de dados quimico e toxicolégico e.0 aprimoramento nos célculos de risco e metas de remediagdo . .
incluidas na nova versdo do programa uhllzado : :

De acordo com 0s resultados obtldos a ANGEL recomenda:

.« Delimitagéo das plumas de amdnia no solo e agua subterranea utlhzando 0s Ilmltes RBSLs
 caloulados como critério de mapeamento; :
¢ Instalagéo de sistema de remediagéo com o objetivo de reduzir as concentragdes de aménia

no solo e na égua subterranea até os limites RBSLs calcutados nesse frabalho.

-
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Nova coleta de amostra de solo na area do A-16 para anélise de aldrin, utilizando limite de
detecgao menor ou igual a 0,03 mg/kg (limite de intervengso industrial da CETESB), com 0
objetivo de confirmar a presenga dessa substéncia noJocal.

Delimitagao vertical e cubagem da contammagao de mercurio no solo na area das ST-10 e
ST-28; .
Elaborag3o de plano de remogao de solo, com base nos dados da dellmltagao e cubagem
do solo com mercrio.

E aconselhavel a utilizagdo de EPIs, como vestuario de mangas compridas e Iuvas para
evitar o contato de trabalhadores de construg&o com a agua subterranea na area do PM-09.

S
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: 1. Informagées Gerais E o - A( )
- 1.1.lntrodugﬁoe0bjétivos' s - ' , (} .

- Esse relatorio apresenta os resultados obtidos na Analise de Risco, sequndo metodologia RBCA
' (Risk-Based Corrective Action), desenvolvida pela ASTM (American Society for Testing and Materials)
- de acordo -com as normas ASTM E-1739, 1995 e ASTM PS-104, 1998, realizada pela ANGEL

- . Ambiental na USP Campus Zona Leste, situada & Rua Arlindo Bet:o 1.000, Ermelino’ Matarazzo -
- - Sao Paulo / SP. i

. Esse trabalho tem por objeﬁvo atender a-so]]citagéo contida nos Pareceres Técnicos da CETESB n°
- - 077/ESCA/05, n°® 135/ESCA/05 & n°® 130/ESCA/O7 e na Informagdo Técnica DAIA 692008, no que diz
- ~ Tespeito a avaliagao de risco a salde humana,

A‘ Figura 1.1.1, apresenta a Ioéalizagéo e vias de aéesso_ a USP Leste.. |

1.2, Histérico

- Em 25.de abril de 2005, a Universidade de Sao Paulo (USP), assinou junto & Coordenadoria de
- -Licenciamento Ambiental e de Protegéo de Recursos Naturais (CPRN), o Termo de Ajustamento de
. Conduta (TAC) que estabeleceu condicionanies ambientais para que o empreendimento denominado
~ USP Campus Leste pudesse regularizar o licenciamento ambiental da area que ocupa no penmetro
- do Parque Ecologlco do Tieté, km 17 da Rodovia Ayrton Senna.

g ~ Emresposta as exigéncias Iistadas_ no termo supracitado, a USP contratou a empresa SERVMAR que

- ~ emitiu os documentos intitulados: “Relatorio Preliminar USP Zona Leste” (MA/1801/05/SNH) e

— Relatério Preliminar USP Zona Leste Fase |” (MA/2349/05/SNH). )

— : _ _

e ~ Ambos os documentos foram analisados pela. CETESB que emitiu suas consideragoes através do
_ Parecer 077/ESCA/05 de 18/07/2005. Neste documento, o orgdo ambiental recomenda um

T levantamento de dados detalhado sobre a area para subsidiar o estudo de avaliagao de risco a salde

~ humana. : : :

—

Em 26/1 0/2005, foi emitido’pela empresa SERVMAR o relatério intitulado “Diagndstico Ambiental' usp
- Campus Zona Leste” (MA/3134/05/SNH), que teve por objetivo atender as recomendagbes feitas no
Parecer supracitado. '

)

Neste Gitimo trabalho executado pela empresa SERVMAR, 0s resultados analiticos das amostras de
solo indicaram concentragdo superior & estabelecida pela USEPA — Regido 9 para o composto .
benzo(ajflucranteno, na amostra coletada na ST-05 (0 65987 mg/Kg).

-

1
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ambiental

Na agua subterranea foram detectados-na amostra coletada'no PM-09, os compostos’ criseno
benzo(b)fluoranteno, . € benzo(a)fluoranteno em concentragdo superior & estabelecida na Llst
Holandesa (0,00005 mg/L). No PM-05, foi detectado o composto fluoranteno em concentrar,:a
superior a Llsta Holandesa '

- ) Os valores de referenma da CETESB para o composto fenol (0,0001 mg/L), foram ultrapassados nas
: ~ amostras coletadas nos pogos: PM- 01 PM-04, PM -05, PM-06, PM-03, PM- 04A PM 10, PM-16 ¢ PM-
24,
Entre os metais e os parametros morgan[cos anallsados foram detectados arsénio, ferro total, fosfato‘ '
total e vanadio no solo em concentragbes superiores as estabelecidas pelo USEPA — Regido 9 nas
sondagens: ST-09, ST-10, ST-28, ST-37 e ST-40.

Na agua os metais bério e nlquel ultrapassaram os Valores Onentadores da CETESB nas amostras
de agua coletadas nos pogos PM-03, PM- 04A e PM-08. _ o

- Este Gltimo trabalho foi-avaliado pela CETESB que, através do Parecer Técnico n° 135/ESCA/05
emitido em 29/12/05, concluiu que néo foram atendidas todas as recomendagdes do. parecer anterior
e recomendou que as mesmas fossem executadas em par’ucular a Avahagao de R|sco a Salde
Humana.

- _ Com o objetivo de atender as solicitages do 6rgéo ambiental, a Universidade de Séo Paulo através
da Coordenadoria do Espago Fisico (COESF), contratou o Institutc de Pesquisa Tecnol6gicas (IPT)
para a verificagao e atualizagio dos dados referentes & contaminagéo qu;mlca em solo. ~

3

)

Atraves do Relatorio Técnico n° 89. 882-205, datado de 29/09/2006, o IPT apresentou os resultados de
uma avaliago de gases e vapores no solo a baixas profundidades no campus da-USP Leste -
'GLEBA |. No total, foi monitorada a concentragdo de gases em 106 pontos a 33,5 ¢cm de
profundidade. Os resultados desse trabalho indicaram concentragéo de compostos organicos volateis
“{COV) variando entre 0 e 120 ppm. Quando a medigéo foi realizada com a inclusdo do parametro
metano, as concentrag:oes variaram de 0 @ 22.190 ppm.

Ainda como comp[ementagao dos trabalhos previamente realizados o IPT eldborou o Relatério
Técnica n® 91.125-205 em 14/12/2006, Neste trabalho, foram coletadas 163 amostras simples de solo
- que representam uma area de 104.200 m2. Todas as amostras forma enviadas ao laboratorio de

andlises quimicas, onde foram agrupadas em um total de 11 amosiras compostas representando uma
©area de 9.474 m2 cada. Essas amostras foram identificadas de A-01-a A-09 e de A-12 a A-14.

~ Os resultados analiticos das amostras de solo coletadas pelo IPT n&o indicaram concentragdes acima
dos valores orientadores para areas de uso industrial da CETESB.

Apés a conclusao dos trabalhos supracitados, a USP encaminhou para a ANGEL todos os resultados
e documentos supracitados para que, a partir dessas informagdes, fosse realizada uma Andlise de
Risco a Saide Humana através de modelo matematico do software RBCA toolkit.

Foi realizado- modelamento considerando o cenario de ocupagéo planejado para o local. O
modelaménto aphcavei indicou que os limites carcinogénicos e toxicos ndo foram excedidos para
nenhuma das vias de exposigéo consideradas, tanto para solo como agua subterranea

IR T I R B R B R B A B B R B B B ]
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- Em 19 de novembro de 2007 a CETESB emitiu novo parecer, sohf:ltando o detal amento da
investigagao realizada, revisdo da analise de risco e a]ustes no projeto e operagdo do sistema d

-~ ventilagao / exaustso de gases. _ , _ -

Em Dezembro de 2007 o IPT elaborou o Relatorio Final de Avaliaggo dos Projetos dos Sistemas di. _
Remogéo de Gas e Vapor do Subsolo, Mapeamento de Gas e Vapor do Subsolo a Baixas
Profundidades e Verificagdo de Contaminagdo Quimica do Solo Superficial em Partes da Area da -

. 'USP — Campus Zona Leste, n° 97 835-205. Nesse trabalho foram coletadas 8 amostras compostas,
B sendo que uma delas, A-16 apresentou concentragdes acima dos Valores Orientadores da CETESB
- ‘para uso industrial para as substancias 2,4,6 triclorofenol, pentaclorofenol, aldrin e PCBs.

A seguir serdo apresentados os resultados da revisdo da avaliagao de risco.
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2. Analise de Risco RBCA (Risk 'Based Corre_ctive Action) - Tier 1

. 2.1. Conceito de Andlise de Risco L ‘ ‘ : :

~

A avaliago de risco baseia-se no principio de que & possivel conviver com contaminantes presentes
nos solos e agua subterrénea, desde que néo se completem as vias de exposigdo aos ocupantes do
, - - site (ingestédo. de agua inalagéo de vapores, manipulagdo de solo, etc) ou que os teores presentes
- néo determinem o risco através destas vias.

‘0 risco € calculado através de um,modelamento matemético onde sdo simulados 0s efeitoé da

presenga dos contaminantes nos solos e &gua subterranea sobre os ocupantes do sife, levando-se
- em consideragéo a forma de utilizagéo da érea (residencial ou comercial) e o perfil das pessoas que a
~ habitam (tipo de atividade, periodo de residéncia, idade, massa corpérea, efc.).

O -rnisco -carcinogénico é caracterizado quando as concentragfes dos contaminantés presentes
* causam um incremento superior & 1 x 10 na probabilidade de desenvolvimento de céncer ao longo -
- _ do tempo de exposigdo, ou seja, que esta contaminagdo eleve - a incidéncia natural da
—~ _ carcinogeneidade em 1 caso numa populagdo de 100.000 individuos. :

b

Também & calculado, através do software RBCA Tool Kit for Chemical Releases, o risco de toxicidade
(Coeficiente de Periculosidade), comparando-se as estimativas da taxa de exposicio a que os
ocupantes do site estio expostos com os resultados dos valores méximos toleraveis. Admite-se como
toleravel o indice 1, e valores acima deste configuram o risco de toxicidade.

)

_ Estes fatores séo calculados com base na ocorréncia de um composto especifico {fisco carcinogénico
~+individual), ou tendo-se como base a somatona de d1ver$os compostos (risco carcmogemco
] cumuiatlvo) : :

- Caso a avaliagdo conclua que o risco é real, e fiquem caracterizadas as vias de exposigéo, sera
~ necessana a implantagéo de um sistema de remediagéo que reduza os teores dos contaminantes
presentes a niveis que néo oferegam risco, ou lmplantagao de medidas mmgatonas que
descaracterizem as vias de exposig&o.

Um fato importante que deve ser ressaltado € que este modelo nao prevé a existéncia de fase livre de
produto, pois a presenca da mesma implica em risco |med|ato a seguranga das mstalar;oes e
operacdes de area. :

2.2, Metodologia Utilizada

O modelamento procedido foi executado de acordo com as metodologias ASTM E-2081; Standa.;d Guide
for Risk-Based Corrective Action (2000), e ASTM E-1739: Standard Guide for Risk-Based Corrective Action
Apphed at Peiroleum Re!ease Sites (1995).

.
P
—~
—
—
~
~—~
—~
—
—~
—~
—~
—
—
—
—
~
~

_ lK:\USF’ L‘ESTE-SVOT308\ReIatéﬁ0\USP LESTE-073-08-R086/08-POR doc -R086/08 -SV073/08

‘

~
}'\ ‘
—
~
~

)



Y ) ) ) )

b

) Angel

Para o modelamento foi utillzado o programa RBCA Tool Kit for Chemical Releases verséd 2.01
Groundwater Services, Inc, cujo banco de dados foxicoldgico foi atualizado em Junho de 2008.

~ Este soffware 31mu[a o transporte dos contaminantes e as concentragoes que potencialmente podem

atingir os receptores identificados. Desta forma, para desenvolwmento do modelo faz-se necessario o
levantamento dos seguintes dados

4
Caracterrzagao das vias de exposic&o;
Concentragéo dos contaminantes no solo e agua subterranea e

.« ldentificacéo do modelo de transporte mais adeguade ao cenario adotado

Como resultados deste modelamento s&o quantificados os riscos carcmogemcos e toéxicos, e-
calculados os valores maximos das concentragoes de contaminantes no solo e &gua subterranea, que
sejam passiveis de se conviver, sem que haja risco a salde humana (valores RBSL - R:sk-Based
Screening Levels).

A Figura 221, apresenta a area analisada da USP Leste.

Nao foi realizado modelamento considerando a ingestdo de agua subterranea na érea, em fungéo do

.item 2.1.3. do TA.C. (Termo de Ajustamento de Conduta): “Impedir de imediato, o uso da agua

subterranea para o local, comprovando, no prazo de 5 (cinco) dias uteis a partir da assinatura deste, a
forma comunicagao das providencias as autoridades competentes (DAEE e Secretéria da Salide)".

23, Fatores de Exposigﬁo e Limites de Risco

Para o modelamento foram utilizados os parémetrbs'de eprsigéo definidos no “Relatorio de
Estabelecimento de Valores Orientadores para Solos e Aguas Subterraneas” (CETESB, 2001), e no
relatorioc  “Agdes Corretivas Baseadas em Risco Aplicadas a Areas Contaminadas com

!

~ Hidrocarbonetos DérivadOs de Petroleo e Outros Contaminantes Liquidos_" (CETESB, 2006).

Os limites de risco conSIderados aceitaveis para. carcinogénicos foram de 1 0 x105, e para efeitos
toxicos foi consnderado fator de risco =1 (Hazard Quocient e Hazard Index). -

2.4, Parametros Especificos de Solo, Agua Subterranea e Ar

2.4.1. Solo

. Para 0 modelamento foram ufilizados os valores default {padrbes} do programa RBCA (Appendix 3 da-

noma ASTM PS-104, 1998) para os seguintes parametros especificos do solo (areno-argiloso):

porosidade fotal (0,38), densidade seca (1,7 kgl), condutividade hidraulica vemcal (1x10%),

permeabilidade do vapor (1x10-1%) e teor de carbono organlco total (0,01).
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Figura 2.2.1. Area analisada da USP Leste.
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predominancia dessa litologia na area da USP Leste.

ambiental

Foram utilizados os valores defaulf para solo areno-argiloso, pois. a analise das segies’geoldgicag”
presentes no relatdrio de Diagnostico Ambiental USP Campus Zona Leste (MAI3134IOSISNH) indicgm

Ainda para os parametros espec:ﬁcos do solo foram utilizados os segumtes dados fomemdos pela USP.o -
pH médio da agua subterranea, nivel dagua médio, comprimento do solo afetado, paralelo a diregdo

*assumida do fluxo e area do solo afetac_lo A Tabela 2.4.1.1. apresenta os dados utilizados.

-~

~ Tabela 2.4.1.1. Parametros Especificos def_SoIo' - ' v
Parametro |- Valor Utilizado . - . Fonte L
Média de Nivel d'Agua (m) - 2418 . Relatorio IPT 2007
Média de pH (UpH) - . 649 . Relatério Servmar 2005
Granulomefria Areno-Argiloso Relatério IPT 2006
- . | Valor padréo do programa para solo areno
Porosidade Total {-) o 0,38 “argiloso | :
Teor de Umidade na Zona Vadosa () 01482 39% do valor da porosidade total
. Teorde Umidade na Franja Capilar (-) | =~ 0,342 | 80% do valor da porosidade total
- Frag&o de Carbono Organico (-) 001 Valor padréo do programa -
Pemeabilidade de Vapor (m2) %105 . Valor padréo do p:r)gglglsrga para solo areno
Conduﬂvidaae Hidraulica Vertical '1 X 1'0;4 Valor padrao do programa para solo areno
~ {cmfs) s : ' argiloso
Espessura da Franja Capilar (m) 0,05 Valor méximo recomendado pela CETESB
~ Area (m?) ’ 300.000 Area total de Estudo- -
‘Maior Distancia da Fonte (m) 400 o Planta
Distancia Paralelr.? rT?)Dlr\e(;ao de Fluxo | 470 ) Planta

- 2.4.2 Agua Subterrdnea.

Para 05 parametros especificos da agua subterranea foi utilizado o valor default do prdgrama RBCA
(ASTM E-1739, 1995), exceto porosidade efetiva (0,05) e condutividade hidraulica {1x10%), obtidos na

bibliografia (Fetter, 1994) como valores padréo para solo areno-argiloso. O gradtente hidraulico de 1 1% foi
: calculado entre os medidores de nivel d'agua instatados pelo IPT MN-07 e MN 02

Os dados de campo e resultados analiticos foram aplicados por area para a obtencgéo da !argura da
pluma de contaminagdo da agua subterranea provenlente da fonte (400 m?).

243, Ar

Para parametros especificos de ar, foram uhhzadbs‘o's valores de area de fundag&o (50 m?2), volume
de agua em rachaduras (0,1457), volume de ar em rachaduras (0,4366) e razdo de troca de ar (12
ocas/dia) definidos' nos relatérios “Agoes Corretivas Baseadas em Rlsco Apllcadas a Areas’
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U\

ambiental

- Contaminadas com Hidrocarbonetos Derivados de Petrdlea & Outros ContamlnantesJ qumdos

(CETESB, 2004) e “Relatério de Estabelecimento de Valores Orientadores para. Solos e Aguas
Subterraneas” (CETESB, 2001). Para os demais parametros especificos de ar foram considerados o
valores default do programa (EPA, 1998), tanto para ambientes abertos como fechados.

2.5. Concentragdo dos Contaminantes nos Solos e Agua Subterranea

As concentragies dos contaminantes no solo e agua subferrdnea sdo consideradas, neste -
modelamento, como os valores mais elevados obtidos de todos os compostos analisados nas
campanhas de amostragem realizadas nos relatério de Diagnostico Ambiental USP Campus Zona
Leste (MA/3134/05/SNH), Verificagdo de Contaminag&o Quimica do Solo Superficial em Parte da
Gleba 1 (n° 91 125-205) e Relatorio Final de Avaliagéo dos Projetos dos Sistemas de Remogéo de
Gas e Vapor do Subsolo, Mapeamento de Gas e Vapor do Subsolo a Baixas Profundidades e
Verificagdo de Contaminagéo Quimica do Solo Superficial em Partes da Area da USP — Campus Zona
Leste (n° 97 835-205) que apresentaram concentrago superior ao limite de detecgéo do {aboratrio.

As Uinicas excegdes a essa regra foram os compostos pentaclorofenol, aldrin e PCBs, cujos limites de

‘detecgio na amostra A-16 ultrapassaram os limites aplicaveis (Valor de Intervenc;ao Industrial da

CETESB e PRG da Regido 9) para essas substancias.

As anallses quimicas cujos resultados foram apresentados pelo laboratério, em pgikg e pgiL, foram
convertidos para mg/kg e mg/L, respectivamente, em funcdo’ dos valores obtidos na analise de risco
apresentar-se nestas unidades, facilitando assim a comparag:ao COMm 0S Mesmos.

As Tabelas 251. e 2.56. apresentam os resultados das andlises qwmlcas de solo e aguas -
subterraneas, utilizados na analise de risco. '

N

2.6. Fluxogram'a das Vias de Exposi¢io

Os dados obtidos permitiram tragar o fluxograma fonte — receptor. As fontes s&0: o solo superficial,
subsuperficial e a agua subterranea contaminados, sendo os seguintes mecanismos de transporte
considerados: erosdo eolica através da dispersdo atmosférica, volatilizagéo através de disperséo
atmosférica e acmulo em espagos fechados e lixiviagéo pela agao da agua subterranea.

Os meios de exposicéo e potenciais receptores definidos para o site foram:

Contato dérmico e ingestéo de solo: para eventuals trabalhadores de construgao e receptores
comerciais;

Inalacéo de vapores efou particulas: .

Em ambientes abertos: para trabalhadores de construgéo e receptores comerciais,

. Em ambientes fechados: para receptores comerciais; -

0 fluxograma das vias de exposicéo pode ser visualizado na Figura 26.1.

f T .
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Tabela 2.5.1. Resultados Analiticos das Amostras de Agua Subterrinea para COV (Compostos Orgénicos Volateis)

Pogo de Monimramgm {“;QM PM-01 PM-02 PM-03 PM-04 PM-04A PM-05 PM-06 PM-O7 PM-08 PM-09 PM-10 PM-11
Diclorodifluorometano 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Clorometano 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Cloreto de Vinila 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Bromometano 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Cloroetano 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Trclorofluorometano 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1,1 - Dicloroeteno 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND- ND
Diclorometano 0,0001 ND | ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Trans 1,2 Dicloroeteno 0.0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1,1 Dicloroetano 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Cis 1.2 Dicloroeteno 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Cloroformio 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1.2 dicloroetano 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1,1,1 Tricloroetano 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1.1 Dicloropropeno 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Tetracloreto de Carbono 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Benzeno 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Dibromometano 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1,2 Dicloropropano 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Tricloroeteno 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Bromodiclorometano 0,0001 ND ND ND ND | ND ND ND ND ND ND ND ND
Cis 1,3 Dicloropropeno 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
4 Metil 2 Pentanona 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Trans 1,3 Dickropropeno 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1,1.2 Tricloroetano 0.0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND NO
Tolueno 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1.3 Dicloropropano 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Dibromoclorometano 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
2 Hexanona 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1,2 Dibromoetano 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Tetracloroeteno 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1,1,1,2 Tetracloroetano 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Clorobenzeno 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Etibenzeno 0.0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Bromofomio 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND « ND ND
m, p Xilenos 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
o Xilenos 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Trans 1,4 Dicloro 2 Buteno 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Cis 1.4 Dicloro 2 Buteno 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Estireno 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND NO
1,1,2.2 Tetracloroetano 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1,2.3 Tricloropropano 0,0001 ‘ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Isopropilbenzeno 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Bromobenzeno 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
n Propilbenzeno 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
2 Clorotolueno 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
4 Clorotolueno 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Pentacloroetano 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1,3,5 Trimetilbenzeno 0,0001 ND ND ND ND ND - ND ND ND ND ND ND ND
Terc Butibenzeno 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1,2.4 Trimetilbenzeno 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Sec Butilbenzeno 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1,3 Diclorobenzeno 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1.4 Diclorobenzeno 0,0001 ND ND - ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
p Isopropiltolueno 0.0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1,2 Diclorobenzeno 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
n Butibenzeno 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1,2 Dibromo 3 cloroprapano 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1,2,4 Trickrobenzeno 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Hexaclorobutadieno 0,0001 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1,2,3 Trickorobenzeno 0.0001 ND __ND ND__ ND ND ND ND _ND ND ND ND ND
ND: Nio Detectado.

NC: Nao Caloulado.

LQ: Limite de Quantificacio do L aboralario.

PM-01; Amostra Coletada em Oulubro de 2005. Fonle: SERVMAR 2005,

(+): Méxdico Nio Realizada / Valor Nao Existente.

(12,5 Concentragbes Verificadas Acima dos Limites RBSL .



ambient

PM-13 PM-14 PM-15 PM-16 PM-17 PM-18 PM-19 PM-20 PM-21 PM-22 PM-23 PM-24 PM-25 VI CETESB PRG-9

ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND . 039
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND . 00018
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,005 0,000015
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND - 0.0087
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND g
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND - 13
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,030 0.34
ND ND ND ND ND ND ND ND N |- ND NO ND ND - z
ND ND ND ND ND ND ND ND ND - ND ND ND ND (b) 0,11
ND ND ND ND ND ND ) ND ND ND ND ND ND 0,260 0,0024
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND () 037
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,200 0,00019
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0010 000015
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,260 91
«ND ND ND ND ND ND - ND ND ND ND ND ND ND . -
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,002 0,0002
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,005 0,00041
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND : 037
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND . 0,00039
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0070 0.0017
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND . 0,001
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND .
ND ND ND ND ND | ND ND ND ND ND ND ND ND :
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND :

| ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND : 000024

| ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,700 23

| ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND E 073

| ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND - 0,0008

. ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND . .

| ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND . 0,0000065

| ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,040 0,00011

| ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND . 0,00052

| ND ND ND NO ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.700 0,091

[ ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,300 0,0015

[ ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND - 0,0085

| ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,500 14

| ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,500 14

| ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND - -

) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND - 3

| ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,020 16

| ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND . 067

| ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.0000096

. ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND . -

. ND ND ND ND ND ND ND NO ND ND ND ND ND . -

| ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND : :

. ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND . 073

| ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND . 26

) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND - :

[ ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND :

) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND : :

) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND . 0015

) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND . -

) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND : -

) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,300 0,043

) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND . .

) ND ND ND ND ND ND ND ND ND 'ND ND ND ND 1,000 037

) ND ND ‘ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND - -

) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND : 000000032

) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND @ 0,019

) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND . ND ND - 0.00086

) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND _a) .




Tabela 2.5.2. Resultados Analiticos das Amostras de Agua Subterrinea para SCOV (Compostos Orgénicos Semi-Voliteis)
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Tabela 2.5.3. Resultados Analiticos das Amostras de Agua Subterranea para Inorgénicos

La

Sondagem o) PM01 pu02 | pmos | pwmos | Pmosa | Pmos | Pmos | PMor | Pmos | PMOs | PM0 | PM1 P
Aluminio 0.15 0.22 ND 5] ND ND ND ND 027 ND ND ND ND 03
Antiménio 0,004 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND NC
Arsénio 0,003 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,009 NI
Bario 0,05 0,83 045 095 03 08 042 051 0.71 101 01 035 055 04
Cadmio 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND NI
Chumbo 0,01 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND NC
Cloreto 05 4 a3 395 a5 58 u5 105 %5 85 25 38 2% 181
Cobalto 001 ND ND ND ND ND ND 003 ND ND ND ND 0,01 00
Cobre 0,01 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND NC
Croma 005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND NE
Femo 0.1 767 3.1 102 927 100 68,5 143 635 699 145 2.2 885 47
Fosfato Total 001 1% 01 053 081 04 037 047 [X 03 0032 0,083 0,081 01
Manganes 001 112 053 2,39 675 172 1,92 158 1,92 131 029 031 135 8.1
Mercirio 0,0006 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND NE
Molibdénio 025 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND N
Niquel 001 0,035 ND ND ND ND ND 0,075 0012 ND 0013 ND 0,021 0,0¢
Nirogénio Amoniacal 0.01 §7.2 3.1 3.1 322 .2 a7 105 u7 38 369 169 284 i}
Nitrogénio Nitrato 0.1 027 021 026 058 ND 027 02 ND ND ND ND ND NC
Prata 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND NC
Selénio 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND NC
Sulfato 1 120 114 12 850 ND 5 18 30 ND 610 ND 3 92
Vanadio 025 ND ND ND ND ND ND ND ND .ND ND ND ND N
Zinco 0,005 0018 ND 0.01 ND 0006 ND 0,009 0,006 0.007 0,003 0,008 0014 0t
ND: Nao Detectado.

NC: Nio Calculado.

LQ: Limite de Quantificagio do Laboratério.

PM-01: Amostra Coletada em Outubro de 2005. Fonte: SERVMAR 2005.

{+): Medigo Nao Realizada / Valor Nio Existents,
(12.5): Concentragbes Verificadas Acima dos Limiles RBSL.



ambiental

RBSL
PM-14 PM-15 PM-16 PM-1T PM-18 PM-18 PM-20 PM-21 PN-22 PM-23 PM-24 PM-25 VI CETESB PRG-9 roticessh
em Ambiente
Fechado
NO NO ND ND ND ND ND 037 ND ND ND ND 0,200 37,00 >1000000
ND ND ND ND ND NO ND ND ND ND ND ND 0,005 0,0150 >1000000
0,004 ND NO ND ND 0,003 ND ND NO ND ND NO 001 0,000045 >1000000
023 0.21 017 ND 0,34 02 033 0,18 015 027 012 047 0.70 730 >1000000
ND ND ND ND ND 0004 |- ND ND ND ND ND 0,003 0,005 0,0180 >1000000
ND ND ND ND ND ND NO ND NO ND ND ND 0,010 - >1000000
60 45 “ 135 49 16 50 435 45 %5 15,5 325 0,005 - NC
ND ND ND ND ND 0.25 ND ND L] ND 0,01 ND 0,005 - >1000000
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 2.00 1,50 >1000000
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND NO 0,05 - >1000000
18,7 829 149 6,32 9.6 197 2 358 127 441 8,05 65.2 0,30 26,00 NC
023 077 14 0,0042 0,063 0,28 0,16 0,058 029 035 0,16 039 - - NC
0,055 385 0,18 0.36 0,18 195 033 1,03 072 116 0,18 1,25 040 0,88 >1000000
ND 0.0005 ND ND 0,0005 ND ND ND NO ND ND ND 0,001 0,00063 0,042
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,07 0,18 NC
0,005 0,013 0,032 ND 0,019 0.55 0,006 0.005 0,046 ND ND ND 002 073 >1000000
58 2.1 46,1 ND 68,9 46 37,2 512 a7 ND 6,6 6.2 . - 2
ND 0.1 0,15 ND 0,1 ND ND 014 oM ND ND ND 10,00 58,00 NC
ND ND ND NB ND NO ND ND ND ND ND ND 0,05 0,18 >1000000
ND ND ND ND ND ND ND ND N ND ND ND 0,01 0,18 >1000000
ND 38 k1] 4] 20 200 91 132 133 1" " 16 - - NC
ND ND ND ND ND ND ND ND KD ND ND ND - 0,18 >1000000
0.008_ 0.023 0,01 0,019 0019 0,77 0,031 0.05 0.016 0.024 0.14 0.21 500 11,00 NC




Tabela 2.5.4. Resultados Analiticos das Amostras de Solo para COV (Compostos Organicos Volateis)

LQ: Limite de Quantificagao do Laboratorio.

ST-01: Amostra Coletada em Outubro de 2005. Fonte: SERVMAR 2005.
(): Medigao Ndo Realizada / Valor Nao Existente.

(12,5): Concentragdes Verificadas Acima dos Limites RASL .

Sondagem (m:ig) ST-01 $T-02 ST-03 ST-04 §T-05 ST-06 ST-07 ST-08 ST-09
Diclorodifluorometano 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Clorometano 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Cloreto de Vinila 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Bromometano 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Cloroetano 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Triclorofluorometano 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1,1 - Dicloroeteno 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Diclorometano 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Trans 1,2 Dicloroeteno 0,005 - ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1,1 Dicloroetano 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Cis 1,2 Dicloroeteno 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Cloroformio 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1,2 dicloroetano 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1,1,1 Tricloroetano 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1.1 Dicloropropeno 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Tetracloreto de Carbono 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Benzeno 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Dibromometano 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1,2 Dicloropropano 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Tricloroeteno 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Bromodiclorometano 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Cis 1,3 Dicloropropeno 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
4 Metil 2 Pentanona 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Trans 1,3 Dicloropropeno 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1,1,2 Tricloroetano 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Tolueno 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1,3 Dicloropropano 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Dibromoclorometano 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
2 Hexanona 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1,2 Dibromoetano 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Tetracloroeteno 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1,1,1,2 Tetracloroetano 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Clorobenzeno 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Etilbenzeno 0,005 ND ND ND ND ND ND ND’ ND ND
Bromoférmio 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
m, p Xilenos 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
o Xilenos 0,005 ND. ND ND ND ND ND ND ND ND
Trans 1,4 Dicloro 2 Buteno 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Cis 1,4 Dicloro 2 Butenc 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Estireno 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1,1,2,2 Tetracloroetanc 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1,2,3 Tricloropropano 0,005 ND ND ND ND ND ND ND , ND ND
Isopropilbenzeno 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Bromobenzeno 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
n Propilbenzeno 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
2 Clorotolueno 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
4 Clorotolueno 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Penlacloroetano 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1,3.5 Trimetilbenzeno 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Terc Butilbenzeno 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1,2,4 Trimetilbenzeno 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Sec Butilbenzeno 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1.3 Diclorobenzeno 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1.4 Diclorobenzeno 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
p Isopropiltoluenc 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1,2 Diclorobenzeno 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND

+ n Butilbenzeno 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1,2 Dibromo 3 cloroprapano 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1,2,4 Triclorobenzenc 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Hexaclorobutadieno 0,005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND

'1_,343 Triclorobenzenc 0,005 “ND ND ND ND ND ND ND ND ND
ND: Nao Detectado.

NC: Nao Calculado.




Mty PRG-9-
M | st2 | sta3 | ste | stas | st2s | sr2s | sTa4 | sTas | STa7 | ST40 | Intervengho il
Industrial CETESB|

) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND - 780
) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND - 84
) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,008 17
) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND - 3%
) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND - :

) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND : 3400
) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 8 1100
) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND : -

) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 1 500
) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 2% 17
) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 4 10000
) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 8,50 15
) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,50 22
) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 2 39000
) ND ND ND ND ND ND. ND ND ND ND - .

) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 130 13
) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 015 56
) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 2 10000
) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND - 47
) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 2 14
) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND : 4
) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND . 84
) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND . -

) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND . -

) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND . 55
) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 75 46000
) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND - 20000
) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND . 21
) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND . :

) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND - 017
> ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 13 27
> ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND . 98
) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND - 1500
! ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND % 2
> ND 'ND ND ND ND ND ND ND ND ND - 220
> ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 70 19000
p ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 70 23000
) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND . -

) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND . .

) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 80 38000
) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND . 29
) ND ND ND ND ‘ND ND ND ND, ND ND . 041
) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND . -

p ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND . .

> ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND . .

) ND ND ND ND ND ND ND ND N |- N . 20000
p ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND . 72000
) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND . .

) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND . -

p ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND . .

) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND . 280
p ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND . .

p ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND . .

b ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 150 13
D ND ND ND ND ND ND ND ND ND- ND . .

D ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 400 10000
D ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND - .

D ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND - 0073
D ND. ND ND ND ND ND ND ND ND ND 40 79
D ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND - 2
D ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 35 .




Tabela 2.5.5. Resultados Analiticos das Amostras de Solo para SCOV (Compostos Orglnicos Sami-Volateis)
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Tabela 25.4. Resultados Analiticos das Amostras de Scla para SCOV (Compostos Orginicos Semi-Voldteis) - Continusclo

A5 Aoty Coletacs em Outitre de 2008 Forte IPT 2008
L1 Amenivg Cobtata o Sebeetee de 207 Forta PT 2000
) Meaache K Raakc a1 Vel Nlo € caterte

(114) Carcertra;tes Verfcane Acmy aos Letes REG

Sondagem A A2 A AdT [ A3 At A A0 AN &
Fancl <0081 0,058 <0008 <0005 <0005 <0
2 MetBenol <0081 <0058 A NA A (]
3 Metlfencl NA L) HA NA NA ]
4 Metlenal 0081 <058 A NA N L]
2 Clorotencl <0081 <0058 <0057 <0085 <05 <l
2.4 Dmetiencl <B,081 9058 A A MA L]
4 Cloro ) Metlfencl <0081 <0058 NA NA HA '
2.6 Dcorodencl <0081 <0058 A NA L ]
24 Declorolenol 0,081 0058 <0057 <0055 <l
2 btrofenol A NA NA N '
146 Trickrofencl |- <0081 <0058 «n <0rr <
4 Ntrolenal A N NA NA '
245 Trckorolenal <0061 <0058 <0057 <0055 |
23,48 Ternclorolenol 0 061 <0058 <0057 <l
Pentaciorofencl <0041 0058 <0057 <l
1 3 Dcorodenene. <081 0058 «0m <
1.4 Deorobenzenc <0081 0,058 - <|
1.2 Dickorobenzenc <0081 <0058 «am <
<0061 <0058 NA 1
1.2.4 Trickorobenzeno <0,081 <058 <00 <
1.3 Butadunobe tackro A NA NA 1
1245 Tetrnchrobenzens <) 081 <0058 <008 <
2 Chronaftalens NA NA NA I
Hexaclropenzeno «0.061 <0058 «0o0 <l
Haftaleno “p2 Q012 <00 «
Acerahienc <4012 <00 NA |
Acensfieno N NO NA |
Floreno. ND ND A 1
Fenartrens 4012 0 oo «
Astracene <0012 @0 L1 ]
Fuorantena <4012 om NA |
Preno o oon NA |
Benzola)anwacens <0012 4012 oo <
Crens 4,012 4012 0054 <
Benret fuorantens Q012 002 NA 1
BenzolhjSucrariens 4012 LI 0074 <
Benzolalprese 012 <0012 0055 ]
Ingenc{173-cd)prens 012 @012 0045 L}
Ditenzo{a hjantracens @012 <0012 <0an «
Berza(g A Iipeniena ET1H 0012 L1 <
Drrmtiftalaty «0.081 0,058 <008 <
[ NO NO A 1
Deutinstata 0,041 <0058 <0087 <
Butierriftalaty <0081 0,058 NA
Bea(? etlhaci)alst 0,081 «0.058 <0057 <
Ovo-octiftaleto <0061 058 WA
Alts - BHC 5 87 NA
Beta - BHC @5 am A
Gama-BHC (Lindans) ET 0001 <0001 <l
Deka - BHC Na NA A
Heptacko <) 006 <0008 NA
A <2003 <0003 <0003 <l
Epory Heptachior «0,008 @06 A
Endosulfan 1 A NA NA
Duedrm <0003 «0.001 <0003 C
Endrin <0003 <0003 <0003 <l
Endosultan NA A A
4400 (p.p DOT) » A NA
Endrin Aldesdo NA NA NA
Sullste <613 L11] A
44007 jpp-DOT) L NA L
Entrn Ketone NA N NA
Metoscher N0 ¥ ] NA
Verogéno Ameesacal " 15 1
Narsto [como N) ND 4 <23 .
<3 A < '
157 E m |
Fostato Total [como P) @5 @5 <05 ‘
1234~ Tetraclorcbenteno. 0,008 <0006 <0008 ! «l
1235 - Tetraclorcbenzens 000 <0008 <0003 1 1 <l
4 Ducdorofendd <b 008 <0008 <0008 <0005 <0005 <
2345 - Ternclorofencl <0.008 «0,008 <0.008 <0.005 <0005 «
Creson Totas <018 @17 <0088 <0082 <082 <
HCH beta 0,003 «0,003 <0.063 <00m <0003 <
BHC Gama a9 8 NA NA L)
Adackr @43 48 NA NA NA
Mertsiaciors. an 9N NA A NA
Trans Clordang <9 28 NA NA N
Ca Clordano @52 85 NA NA NA
000 némeros <0008 <0008 NA A NA
DOE sdemeros 0,008 <0008 NA NA NA
DOT isémeros <0008 <0008 <0003 <0003 <000 <
[Endossulfan - ALFA %13 <8 A NA A
[Endossullan - BETA &1 <8 NA NA NA
2 <0 041 058 NA NA NA
Akcool Banzica <0081 <0058 NA NA A
2+ Naflarrng <0081 058 NA NA WA
Pentackrobenzena <0084 <0048 NA NA NA
Bromolencubenzenc <0061 4058 NA NA NA
Propuamda <0081 <0058 NA L) NA
Cadarole <0081 <0058 NA NA A
13- Methcolartrens <0081 «0.058 NA NA A
Dibenzola hjecrndng <0061 <0058 NA NA RA
1 Nerosoppendna <0081 «0.058 NA NA A
Ba(2-Clorostonmetanc T <8 <0058 NA NA NA
Heuxckrobutagens <081 <0058 NA NA NA
1-Metirataleno b 061 «@012 NA NA NA
1 - Cloronaftalens 081 3058 NA NA NA
© - Marcankng 0081 <0058 NA NA NA
Dbenzobrane <9081 «0,058 A NA NA
1 Clerodbmarbentenc <0081 <0.058 NA NA NA
1 Meth4 §-amtrotencl <4081 <0058 NA NA NA
e 1 8kr 0K IOpENLBGRNG <0081 <4058 NA NA NA
mtigoandea. C L «0.053 HA NA HA
pHtroaning <0081 <04 NA NA NA
Dtendamms <0041 4058 L) NA NA
Feanacewn <4081 9058 HA NA NA
Pentacironmobenrens <2081 «0.058 NA NA L)
Acetotenchs <0 061 9048 ) o )
MO Mk Deteczacss
N s Gl
N Do Moretacn
L3 Lemte 30 Guartfoacl % Liborsanc
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Tabela 2.5.6. Resultados Analiticos das Amostras de Solo para |

Sondagem ( u‘: 101 sT02 sT0 ST-04 ST-05 ST-08 ST-07 sT08 ST-08 sT-10 §T-11 ST-12 ST-13 ST-14 ST-15
Aluminio 12 15456 79 2534 11963 7649 5574 23238 21347 4133 33831 8438 4385 6378 2600 6120
Antiménio 0.4 KD ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Arsénio 10 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND KD ND ND NO
Bino 4 9 187 999 2 539 11 804 342 68,06 101 %5 2403 802 982 198
Cadmio 02 039 ND ND ND 028 ND ND ND ND 032 ND ND ND ND ND
Chumbo 4 05 979 9,76 73 353 158 306 19 %7 488 202 16,02 17,08 12,08 194
Choeto 50 = 588 109 216 %9 434 bl 02 502 95 183 7 538 33 T4
Cobalto ‘ 811 a1 NO .1 666 142 NO ND NO 484, 65 108 953 ND 353
Cobre 0.4 517 154 128 ] 74 02 21 14 01 734 28 28 2908 13 22
Cromo 2 27 4 1% 184 a7 943 145 14,1 122 A 168 10,04 108 821 103
Femo 4 623 877 6202 15069 1720 2826 18415 23820 34006 74 20833 9588 9403 5925 9260
Fostato Total 10 458 104 654 568 26 923 185 %3 578 183 831 39 275 65 122
Mangines 04 165 399 s 17 214 867 130 921 693 %4 199 15,09 1508 1501 g
Mercuno 002 029 0,054 0,076 021 0,12 0,037 0,157 0,103 0.0455 0.33 0,095 012 0,091 0,0385 00613
Malibdénio 20 ND ND ND ND NO NO NO ND ND ND NO ND ND ND ND
Niquel 04 491 403 158 2 253 ns5 842 457 572 s 25 848 il 174 174
Nitragénio Amomiacal 1 an 209 19,1 108 131 27 as 55 218 140 n3 [t} 406 4% 975
Nitrogénio Nitrato 10 19 ND NO 17.2 45 ND 18 ND ND 382 ND ND ND ND NO
Prata 02 ND ND NO ND ND ND ND NO ND ND ND ND ND ND ND
Selénio 02 ND ND ND NO ND ND ND ND ND ND NO ND ND NO NO
Sulfato 100 1608 ND 543 ND 1034 495 ND 49 448 785 35 1682 2035 0 3524
Vanadio 20 7 84 ND 404 M3 211 685 807 819 106 u 705 3001 NO -1
Znco 02 239 13 521 215 141 132 %09 5 31 191 982 154 154 5906 124
N Wio Dstectads
NC: Nio Calculado.
N Nbo Modelado.
LQ: Limite de Quanticacho do Laborakirio.

§T01: Amostra Colotada em Outubro de 2005, Fonte: SERVMAR 2005,

{4 Medigho Niko Reskzada /Vlor Nio Exsstents.
(12.5) Concentraghes Verifcadas Acma dos Limites RBSL



ambiente

RBSLs Calculados - Solo Superificial RBSLs Calculados - Solo Subsupericial _
Solo L para Contato Dermal, . de parn
stas | st | stas | st | st rassar Agua Subterrinea/ | Volatiizacdo de e ol Agua Subtarrinea | |  Volatilizago de
- Intervengio PRG -9
: lceTess de 7 no Solo % Volatilizacio de Compostos no Salo
Compostos na Agua |em Ambiente Fechado comercial rabahador Compostos na Agua | em Ambiente Fechado
Subterrinea em _ e em

23789 11621 1246 18066 52454 - 30000 >1000000 >1000000 410000 470000 >1000000 >1000000
ND ND NO ND NO 5 410 >1000000 >1000000 20 40 >1000000 >1000000 -
103 ND ND ND NO 150 160 1000000 >1000000 95 20 >1000000 1000000
695 04 403 2.1 851 750 10,000 >1000000 >1000000 §3000 75000 >1000000 >1000000

083 ND ND 058 NO 2 810 1000000 >1000000 NC NC >1000000 >1000000

04 01 a1 545 23 900 R >1000000 >1000000 80 47000 >1000000 >1000000
625 7 245 687 w ? = NM NM NM WM NM NM

15,1 532 575 831 ND %0 . 1000000 >1000000 71000 51000 >1000000 >1000000
115 18 %5 713 878 600 41.000 >1000000 >1000000 43000 38000 >1000000 >1000000

a4 129 22 3 04 400 - >1000000 >1000000 100000 140000 >1000000 >1000000
38538 17280 22438 32542 48682 - 720,000 NM NM NM NM NM NM

852 193 3 48 [ 3 g NM N NM M N N

15 7 141 156 145 i 23,000 >1000000 >1000000 39000 47000 1000000 >1000000
0,443 0,157 0.17 02685 00575 70 2 13 03 22 34 13 03

ND NO ND ND ND 120 5100 KM NM N NM N N

%5 208 22 591 545 130 20.000 >1000000 >1000000 NG NC 1000000 >1000000

205 575 27 6.1 195 . s 26 2 NC NC 26 2

ND ND ND ND ND . ¥ NC N NG NC NC NC

0z ND ND ND ND 100 5100 1000000 »1000000 970 1200 >1000000 >1000000

ND ND ND ND ND Z 5.100 >1000000 >1000000 5100 4600 >1000000 >1000000
218 172 25 785 217 3 : NM NM M NM

118 58,1 02 935 210 - 5200 1000000 >1000000 930 1200 >1000000 >1000000
575 188 200 = 1,4 2,000 310,000 NC NC N Ne NC NC




Tabela 2.5.6. Resultados Analiticos das Amostras de Solo para Inorganicos - Continuagéo

Sondagem A1 A-02 A-03 A04 A-05 A-06 A07 A-09 A2 A-13 A
Aluminio 26804 1022 1475 403 1658 1179 678 904 60964 59554 2780
Antimbnio 33 63 5 <04 25 47 3 6 62 75 34
Arsénio <04 1 13 <04 05 11 <05 08 06 1 <0,
Bario 45 51 2 86 31 48 14 44 58 2 45
|Boro 94 137 118 5 75 136 60 163 131 179 94
Cadmio <04 <04 <0,5 <04 <05 <04 <05 <04 <05 <04 <0;
Chumbo 45 15 12 05 12 15 ] 14 98 44 45
Cloreto <23 <23 <23 <18 <22 <19 <23 <24 <24 <22 <2
Cabalto 56 37 44 <04 57 69 06 42 23 18 55
Cobre 2 2 19 21 19 28 74 % 18 14 %
Cromo % 30 30 <04 16 31 15 34 32 38 2
Fero 17812 15329 14357 3119 10069 24878 11811 20442 30567 30823 185¢
Fosfato Total <05 <05 <05 <04 <04 <04 <0,5 <05 <05 <04 <0,
Manganes 142 74 85 4,1 82 102 41 73 83 90 14
Mercdrio 0,034 0,031 <0,022 0,035 <0,028 0,042 0,062 <0,029 0,024 <0,023 0,08
Molibdénio <04 <04 <05 <04 <05 <04 <05 <04 <05 <04 <0,
Niguel 25 13 23 24 2 34 46 21 74 79 25
Nitrogénio Amoniacal 17 2 19 17 18 9 15 20 18 15 9
Nitrogénio Nitrato 33 a4 <23 34 " 32 <19 24 <24 <24 <22 26
Prata <04 <04 <05 <04 <05 <04 <05 <04 <05 <04 <0,
Selénio <04 <04 <05 07 <05 <04 <05 <04 <05 <04 <,
Sulfato 181 91 157 70 198 205 258 103 257 169 30
Vanadio 40 69 55 1,1 28 63 32 77 81 98 40
Zinco 118 78 88 83 98 140 27 106 50 40 114
'ND: Nao Detectado.

NC: No Calculado.
NM: Nao Modelado.

LQ: Limite de Quantificagdo do Laboratorio.

A-01: Amostra Coletada em Outubro de 2006. Fonte: IPT 2006.
(-): Medigao Nao Realizada / Valor Nao Existente.

(12,5): Concentragdes Verificadas Acima dos Limites RBSL .
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RBSLs Calculados - Solo Superificial

RBSLs Calculados - Solo Subsuperificial

\ m‘:v':’:;“ bRG.g | SO%0 Liwiando para | Volatiizagao de | _Contato Demnal,inaago e Ingestéo de | Solo Lixiviando para
ETESB Industrial Agua Subterrinea/ | Compostos no Solo , trabalhador de Agua Subterrnea |
Volatilizagdo de | em Ambiente Fechado v construcao Volatilizagio de

; 990,000 >1000000 >1000000 410000 470000 >1000000

2 410 >1000000 >1000000 20 240 >1000000
150 1,60 >1000000 >1000000 96 290 >1000000
750 190,000 >1000000 >1000000 63000 75000  >1000000

. 200,000 NC NC NC NC NC

2 810 >1000000 >1000000 NC NC 51000000
90 : >1000000 >1000000 980 47000 >1000000

: ; NM NM NM NM NM

% 2 >1000000 >1000000 71000 61000 >1000000
600 41,000 >1000000 >1000000 43000 38000 >1000000
400 - >1000000 >1000000 100000 140000 >1000000

d 720,000 NM NM NM NM NM

: : NM NM NM NM NM

; 23.000 >1000000 >1000000 39000 47000 >1000000

70 2 13 03 22 34 13

120 5.100 NM NM NM NM NM

130 20.000 >1000000 >1000000 NC NC >1000000

: : 26 20 NC NC 26

. : NC NC NC NC NC

100 5.100 >1000000 >1000000 970 1200 >1000000

3 5,100 >1000000 >1000000 5100 4600 >1000000

: : NM NM N NM

. 5.200 >1000000 >1000000 930 1200 >1000000
2000 310,000 NC NC NC NC NC

Volatilizagao de
Compostos no Solo

em Ambiente Fechado

>1000000
>1000000
>1000000
>1000000
NC
>1000000
>1000000
NM
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2.7. Resultados das Avaliagdes de Risco ' //

Para a modelagem realizada, os limites de risco para contaminantes carcinogénicos aplicados\.
(1,0x105) foram ultrapassados para exposi¢éo individual (1,3x10-%) e cumulativa (4,0x105) para via de
exposi¢do ao solo contaminado.

Para efeitos toxicos, os limites aplicaveis (=1) foram ultrapassados para exposi¢do individual e
cumulativa (140) para a via de exposicao ambiente fechado.

Comparando-se as concentragdes na agua subterranea com os limites RBSLs calculados, verificou-se
que os mesmos foram ultrapassados pela amoénia para a via de exposicdo inalagdo de vapores
organicos em ambiente fechado, nos PM-01, PM-02, PM-03, PM-04, PM-04A, PM-05, PM-06, PM-07,
PM-08, PM-10, PM-11, PM-12, PM-13, PM-14, PM-15, PM-16, PM-18, PM-20, PM-21 e PM-22 para
receptores comerciais.

A via de exposicao de completa na de todos 0s pogos uma vez que 0S mesmos encontram-se
proximos ou no interior de areas edificadas.

No solo superficial, os RBSLs calculados foram ultrapassados pelas seguintes substancias:

e Aldrin (0,27 mg/kg), para a via de exposicdo contato dermal, inalagéo e ingestdo de particulas
(0,18 mg/kg), na area de coleta da amostra A-16. A via de exposi¢cdo se completa, uma vez que a
amostra foi coletada superficialmente e encontra-se em area sem pavimentagao.

e Amoénia (380 mglkg), para as vias de exposi¢do solo lixiviando para agua subterranea /
volatilizagdo de compostos na &gua subterranea em ambiente fechado (2,6 mg/kg) e volatilizagéo
de compostos no solo para ambiente fechado (20 mg/kg) em todos os pontos de amostragem
realizados pelo IPT (A-01 a A-19) e para as sondagens realizadas pela SERVMAR. A via de
exposicao se completa, pois ha edificagdes proximas de todos os pontos de amostragem.

o Arsénio (10 mg/kg), para a via de exposi¢@o contato dermal, inalagéo e ingestdo de particulas (9,6
mg/kg), na area da ST-28. A via de exposi¢ao nao se completa, pois a amostra foi coletada a 1,00
metros de profundidade e a amostra coletada na area da A-06, entre 5 e 10 cm, apresentou
concentragéo inferior ao SSTL (1,1 mg/kg). Cabe ressaltar que os RBSLs para trabalhadores de
construgéo (290 mg/kg) nao foi ultrapassado, ndo havendo recomendagdes adicionais para esse
tipo de atividade.

e Merctrio (0,443 mg/kg), para a via de exposigdo volatilizagdo de compostos do solo para
ambiente fechado (0,30 mg/kg), na area das ST-10 e ST-28. A via de exposigdo ndo se completa,
pois as amostras mais superficiais coletadas pelo IPT apresentam concentragao inferior ao RBSL.

No solo subsuperficial, os RBSLs calculados foram ultrapassados pelas seguintes substancias:

e Amoénia (380 mg/kg), para as vias de exposi¢do solo lixiviando para agua subterranea /
volatilizagao de compostos na agua subterranea em ambiente fechado (2,6 mg/kg) e volatilizagdo
de compostos no solo para ambiente fechado (20 mg/kg) em todos os pontos de amostragem
realizados pelo IPT (A-01 a A-19) e para as sondagens realizadas pela SERVMAR. A via de
exposi¢ao se completa, pois ha edificagdes proximas de todos os pontos de amostragem.

KAUSP LESTE-SV07308\Relatério\USP LESTE-073-08-R086/08-POR.doc —-R086/08 -SV073/08



ambiental

e Mercirio (0,443 mglkg), para a via de exposigdo volatiizagdo de compostos do solo para
ambiente fechado (0,30 mg/kg), na area das ST-10 e ST-28. A via de exposi¢ao se completa, pois
ambas as sondagens localizam-se proximas a éreas edificadas. L

As Tabelas 2.5.1. e 2.5.6. apresentam os valores de RBSL aplicaveis calculados por composto, bem como
os resultados analiticos das amostras de solo e agua subterranea provenientes dos trabalhos realizados
pela Servmar e pelo IPT.

A Figura 2.7.1. apresenta as zonas de restricdo a edificagdo, onde a via de exposi¢éo inalagdo de
vapores em ambiente fechado se completa. E importante destacar que a pluma de aménia no solo e
na agua subterranea néo esta atualmente delimitada, utilizando os RBSLs calculados como critério de
mapeamento.

A Figura 2.7.2. apresenta a zona de restricao ao contato dermal, inalag&o e ingestéo de particulas,
em fungdo da concentragdo de aldrin no solo. Deve ser ressaltado que a concentragdo de aldrin que
ultrapassou o RBSL é o limite de deteccdo da amostra. Recomenda-se que a amostra seja re-
coletada, com limite de detecg@o de no minimo 0,03 mg/kg (Valor de Intervengéo da CETESB para
areas industriais) para confirmag&o da presencga dessa substancia.

Uma vez que andlise de risco ndo contempla o contato dérmico com agua contaminada, foi realizada
complementarmente a comparagdo das concentragdes detectadas com os compostos presentes na
lista da ACBR (Agbes Corretivas Baseadas no Risco) de 2006. A Tabela 2.7.1. apresenta os
resultados dessa comparagao.

Apenas a substancia benzo(a)pireno ultrapassou o limite para contato dermal (0,0000192 mg/L) no
PM-09 (0,00021 mg/L), localizado junto ao prédio 8.

O Modelamento obtido atende ao cenério atual de exposi¢do na area da USP Leste, sendo que
eventuais alteragdes nas vias de exposi¢éo consideradas implicam em uma nova avaliagdo dos RBSL
obtidos.

O Anexo 1 apresenta os resultados da Analise de Risco.

2.8. Resposta ao Parecer n° 130/ESCA/07

No parecer n°130/ESCA/07 de 19 de Novembro de 2007, a CETESB questionou alguns pontos da
Avaliagao de Risco realizada em Margo de 2007 (R015/07-PR005/07), segue abaixo de cada item
nossos comentarios:

1) Néo aplicagéo de critérios para selegdo das substéncias de interesse. Apesar de o estudo afirmar
que incluiu todas as substéncias detectadas na area, independentemente das concentragbes
apresentarem-se superiores aos Valores de Intervengdo da CETESB, varias substancias ndo foram
incluidas na anélise de risco e dessa forma ndo tiveram as metas de remediagéo detectadas.

S ——
““‘“——__\_____\_ /
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Figura 2.7.1. Areas de restrigio a edificagbes
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-$-V" el Pogo de monitoramento existente.

LIMITES PARA INALAGAO DE VAPORES
EM AMBIENTE FECHADO

SSTL amonia na agua subterranea
(22mg/L).

SSTL aménia no solo (2,6mg/Kg).

SSTL mercurio no solo (0,30mg/Kg).

DESCRIGAO DAS EDIFICAGOES

Edificio I-1 - (4.859,76m?).

@ Reservatdrio de agua - (819,82m?).
Edificio I-3 - (8.110,33m?).

Edificio I-4 - (1.230,13m?).

©5 Guarita - (54,60m?).

@ Conjunto Laboratério - Fase 1 (2.882,53m?).
@7 Cabine de Alta Tensao - (62,40m3).
©8 Bloco Inicial - (4.306,59m ).
Refeitorio - (548,15m?).
Enfermagem - (253,67m7).

@9 Viveiro - (238,48m?).

(12) CAT. - (368,49m?).

(13) Posto Policial - (164,94m?).

Portaria CPTM (P3) - (168,59m?).
(i5) Ginasio - (2.675,26m?).

Elevatéria - (374,90m?).
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LIMITES PARA CONTATO DERMAL,
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SSTL aldrin(0,18mg/Kg).

.

DESCRIGAO DAS EDIFICAGOES

Edificio 1-1 - (4.859,76m?).

@ Reservatério de agua - (819,82m?).
Edificio I-3 - (8.110,33m3).

Edificio -4 - (1.230,13m?).
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2.7.1. Tabela Niveis Aceitéveis Baseadas no Risco {NABR) - Contato Dérmico com a Agua Subtemanea

CONTATO DERNICO
RISCO com dgua
subterrdnea
UNIDADE Concentragléo Comercial
Representativa VALOR PERMITIDO FCN
5,300E-04 1.00E05 NA -
NAFTALENO 5.300E-04 1 1.68E+01
5,000E-05 1,00E05 NA )
ACENAFTALENO 5 000E-05 1 NA
3,000E-04 T.00E05 NA )
ACENAFTENO 3000E-04 1 B,95E-+00
2,100E-04 1.00E05 NA -
FLUGREND 2.100E-04 1 4015400 :
6,800E-04 100505 NA )
FENANTRENQ 6,8005-04 ] NA
5,000E-05 100E05 NA ]
ANTRACENO 5.000£-05 1 7 A9E+01
1,600E-03 1.00E05 — NA ]
FLUORANTENG 1,600E-03 1 9.67E-01
2,000E-03 10005 NA -
PIRENO 2 00DE-03 1 2 10E+00
2, 700E-04 1,00E-05 2,84E-04 -
BENZO(a) ANTRACENO 2.700E-04 T NA
2 100E-04 1.00E05 T92E-05
: : : E+01
BENZO(a)PIRENO 2.100E.04 — A 1,09E+0
2,600E-04 1,00E.05 284502 )
CRISENO 2,600E-04 1 NA
2,800E-04 T.00E05 2.84E04 ]
BENZO{h)FLUORANTEND 2.300E-ﬂ4 1 NA
BENZO(k)FLUORANTENO 5,000E-05 1,00E-05 1,92E-03 i}
[ 5,000E-05 1 NA
5,000E-05 T00E05 T21E08 -
INDEND{1.2,3-] FIRENG 5,000E—05 1 - NA
5,000E-05 100505 NA -
BEMZ0(g,h \PERILEND 5.000E-05 T NA

Fonte: ACER 2006.

FCN: Fator de Corrego Necessaria.

NA: Nio Aplicavel. .

< LQ: Limite de Quantificagie. : i . :

nd: M3o Detectado, ‘

{-) Concentragdes verificadas abaixo dos valores de RESL definides para o cenario comercial

{1,00 E -5): Conceniragies verificadas acima dos valores de RBSL definides para o cenério comercial

{1,00 E-B): Valores de RBSL fora dos limltes calculados (solubilidade em agua, concentracio de saturagan de vaper € concentragio de
saturagéo no solo), sendo portanto considerado valores fora da realidade.

el

ambiental
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Algumas substanmas que apresentam concentragdes nesta avaliagdo, nap foram mclmdas no
modelamento anterior, pois, na ocasido ndo havia disponiveis dados to><|colog|cos que permmssem 0
calculo dos riscos e valores meta para remediag&o. .

2) Nas tabelas apresentadas os valores -crientadores ndo. séo os de Infervencéo definidos pela
CETESB. Néo foram rea!rzadas avaf:agoes sobre. concentragbes superiores aos va!ores de
intervencéo. - : :

O escopo do relatorio ndo foi fazer avaliagbes sobre concentragSes superiores aos valores de
intervengéo, e sim considerar concentragbes superiores gos limites.de detecgao na avahagao de nsco
& calcular os riscos e metas de remedlac;ao (RBSLS)

3} Foi informado que concentragtes de arsénio e vanédfo excediam os limites de Intervengéo do PRG

.da Regido 9, porém o vanédio néo foi considerado na avaliagao de risco.

Essa substancia realmente deveria ter sido incluida na avaliagéo de risco e f0| considerada nessa
revisdo, no entanto néo apresentou risco. . . _

4) AIguns‘dados do meio fisico foram questionados, tais como espessura da franja cépfiar jsuperibra 5

em, porcentagem de saluragdo .da porosidade na zona vadosa superior a maxima aceita pela

CETESB (39%), razéo-de troca de ar superior a 12 frocas/dia. No entanto a CETESB ressalta que
esses parémetros néo tiveram relevancia sigm’ﬁcaﬁva para as metas de remediagao calculadas.

| Apesar de ndo apresentar significancia, como reconhemdo pela propria CETESB, a ANGEL revisou

esses dados e mclum essas alteraces na presente reviséo da avaliagao de risco.
5}- Qs riscos na"o foram cafc‘ufados, apenas_ as metas de remediagéo para cada substancia e cenério.

Os riscos caléulados séo apresentados nessa reviséo da avaliaggo.

-6) Néo 'cbnsfderagéo do cenario de contafo dermal com &gua subterrdnea contaminada,
principalmente para trabalhadores de construgdo. Por outro lado foram aplicados restngoes a0 uso de-

agua subterranea no focal e prote¢ao dos trabalhadores durante obras.

Mesmo com as restrighes aplicad as, foi considerada nessa revisgo a via de exposicdo contato derrhai
com &gua subterrénea, utilizando o trabalho ACBR (Agbés Coretivas Baseadas no Risco) de 20086,

- uma vez que o programa RBCA Tool Kit utilizado nesta modelagem nao apresenta a opgao do

cenano de contato dérmico para 0 Tier 1.

29, Comparagao entre as Avalragoes de Risco

O modelamento reallzado em margo de 2007 ANGEL (2007) indicou que os limites carcinogénicos e
toxicos ndo foram excedidos para nenhuma das vias de exposigo conmderadas tanto para solo

' como agua subterranea.

© ‘modelamento atual indica que os-limites foram excedidos no solo subsuperficial e na agua
subterrénea pelas substancias ambnia e merclrio, para a via de exposi¢&o inalagdo de vapores em

10
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. ACBR para contato démico.

ambiental

ambiente fechadore pela substancia aldrin no solo superficial para a via de exposigao contato derm
inalagdo e ingestdo de particulas. Além digso, a substancia benzo(a)pireno ultrapassou o limite dd

A razéo para a diferenga nos resultados entre os dois modelamentos & a atualizagdo do banco de .
dados quimico e foxicologico e o aprimoramento nos calculos de risco e metas de remediagé
incluidas na nova versio do programa. . - R

=\

A primeira avaliagdo-de risco foi realizada utilizando o software RBCA Tool Kit for Chemical Releases
versao 1.3.a. da Groundwater Services, Inc, cujo banco de dados possufa um pouco mais de 100

substancias, com dados toxicologicos atualizados em 1998,

A reviso da avaliagéo de risco foi realizada com o software RBCA Too! Kit for Chemical Releases verséo.
201. da Groundwater Services, Inc, cujo banco de dados possui mais de 600 substancias, com dados

toxicoldgicos atualizados em Junho de 2008.

* KAUSP LESTE-SV07308\Relatorio\USP LESTE-073-08-R0881'08-PQR.doc -R086/08 -SV073/08



3. Conclusbes

ambiental

O modelamento de risco realizado permitiu estabelecer as séguintes conclusées:

_Os limites de risco para contarninantes carcinogénicos apllcados (1, 0x105) foram

ultrapassados para a via de exposicéo individual (1 3x10-5) e cumulatwa (4 0x10- 5) a0 solo

“contaminado.

Para efeitos toxieos;” 0s l|mites aphcavoas (=1) foram’ ultrapassados para exposicao mdnndual e
cumulativa (140) para‘a via de exposi¢do ambiente fechado.

Os limites RBSLs para a via de exposicao inalagio de vapores em ambiente fechado se
completam em fungéo das concentragbes das substancias aménia, na agua subterranea eno

- solo superficial e subsuperf cial, & merclrio, no solo subsupert' cial.

Os flimites RBSLS para a via de exposrgao confato dermal, [nalaqao e ingestéo de partrculas.
se completam em fun¢Bo das concentragbes de aldrin, no solo superficial. Deve ser
ressaltado que a concentragao de aldrin que uItrapassou 0 RBSL é o limite de detecgio da

amostra

As plumas de aménia no solo e na agua subterranea néo estdo delimitadas, ut:lrzando 05
flimites RBSLs calculados como crlterlo de mapeamento.

A substancua benzo(a)pireno ultrapassou 0. I|m|te da ACBR para contato dermlco no PM- 09,
localizado Junto a edifi cagao 8.

Nenhum limite RBSL: calcuiado de solo para trabalhadores de construgao foi excedldo

_O Modelamento obtido atende a0 cenario atual de exposicdo na area da USP Leste sendo que

eventuais alteragbes nas vias de exposigdo consideradas lmphcam em uma-nova avahagao dos RBSL
obtidos. ‘ ’

A diferenga nos resultados entre o modelamento realizado anteriormente, ANGEL (2007}, e o gtual foi
causada pela atualizagéo do banco de dados quimico e toxicolégico e 6 aprimoramento nos calculos
de risco e metas de remediagéo incluidas na nova versao do programa. S

*
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4, Recomendagées

ambicntal

De af:or'do COMm 08 resultad(;s obtid_bs, a ANGEL'recbmenda:

Delimitag&o das.plumas de aménia no solo e agua subterranea, utilizando os limites RBSLs
calculados como critério de mapeamento; ) L ’

Instalago, de sistema de remediag&o com o objetivo de reduzir as concentragtes de amonia
no solo e na agua subterrénea até os fimites RBSLs calcutados nesse trabatho. :

Nova coleta de amostra de solo na area do A-16 para anélise de aldrin, utilizando limite de

detecgéio menor ou igual a 0,03 mg/kg (limite de intérvengaio industrial da CETESB}, com o
objetivo de confirmar a presenga dessa substancia no local. B :
Delimitagéio vertical e cubagem da contaminagdo de mercirio no solo na area das ST-10 e
ST-28; : ' ' '

Elaboragzo de plano de remog3o de solo, com base nos dédqs da delimitagio e cubagem do

- solo com merciirio.

E aconselhavel a utilizagéo de EPIs, como vestuario de mangas compridas e luvas, para

- evitar o contato de trabalhadores de construggo com a agua subterranea na area do PM-09.

18
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5. Equipe Técnica

amblcntal

Este relatério foi elaborado com base em dados coletados pela ANGEL, bem como em resultados
* originados por servigos de terceiros, laboratorios e empresas similares, devidamente credencrados-
Junto aos respectivos orgaos fiscalizadores. _

As conclusdes acima apresentadas estdo haseadas nos dados obtldos ‘pela ANGEL durante 08

- frabalhos de investigagdo detalhado do sife, obedecendo ngorosamente as normas e procedimentos

tecnlcos adotados no amblto nacional e internacional.

~ Oescopo dos serwt;os realizados, e acima aprésentados, obedece estritamente aos termos firmados
~entre o Cliente e a ANGEL, e aplica-se exclusivamente ags fins contratados. Qualquer utilizagao deste

trabalho de forma estranha &s suas finalidades originais, ainda que de forma parCIaI |sentara a
ANGEL de qualquer responsablndade sobre 0 mesmo. :

A ANGEL executa seus trabalhos sequindo 0s parametros e procedimentos estabelecidos dentro de

sua politica de qualidade, a qual proporcionou a obtengao da cemﬁcagao ISO 9001:2000 em janeiro
de 2006. .

Estiveram e'nvolvi_dos neste trabalho por parte da ANGEL A_mbiental \os seguintes proﬁssionais:

1. Tatiana Nunes Fernandes
. Coordenadora de Projeto - Pleno
CREA 5.061.051.284-D/SP.

2. Rivaldo Mello
Diretor
CREA 104 765- D:"SP

' Séo Patllo, 24 de Oufubro de 2.008.
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RBCA Tool Kil for Chemical Releases, Version 201 @ \%

RBCA SITE ASSESSMENT Input Parameter Summary

Sile Name: USP LESTE Completed By: ANGEL AMBIENTAL
Site Lozation: RUA ARLINDO BETION® 1000 Data Completed: 16.10.08
Expasurs Parametars . Fasmpnial — mmarciatindu: Usar Dafned
Shik Adglezcent Adult Age Adigsied™ Aduly Sonstruciion
ATe Aweraging lime for canginogens (yr} &8 -] B8 -
ATn raging Limo for rod inog: o) 5 12 45 45 ¥ -
BW Body woight (ko) 15 35 1] B0 60 -
ED Exposure duratian {yr} B 12 30 . 45 1 -
T Avaraging lima tor vapar fux fyr) 45 45 45 45 45 -
EF Exposure [requency (dayshn) . 350 350 asn 21 180 -
EFD  Ewp freq lor dermal oxp 50 350 350 250 180 -
1Rw Ingestion rate ol water (Liday) G5 1 1 15 2 -
1Rs Ingastion rate of ot fmgfday) 200 200 100 3ar =0 L] -
- SA Shin surface grea (demal) (emtz) 2p23 2023 o L] 4270 3160 3160 -
M Soil to skin adherence factor 0.5 05 0.5 -
ETswim Swimming oxp time ] 1 3 3
EVewim Swimming event lrequancy {ovontsfyr) ] 12 12
IR=wim  Waler ingestion while swimming (L) 05 0.5 0,05 0,3
SAswim  Shin surfaco aroa lor swireming {cm*2] 1400 1400 3180 2232
[Riish  Ingeshiaon rata of fish (ki) 0.025 0,025 0,025 N3
Fltish  C i fish fraction {uni 3] 1 1 1,
IRbp  Balow-ground ingest 0,002 0,002 0,005 1,880
by Above-ground vegelakle ingestion 0,001 0,001 0,002 0,800
VGby  Aboveground Veg. Ingesl. Coraclion Faclor Dol ol 0,01
WYGEahg  Balowp d Vag. IngesL G lan Faclor 0.01 0.01 0.01
T Tk Hecepior Used 1o NOM-Carcnogens
** = NS Ago Adj ot selected for this p Aga-adj rale is ive valug iry 1oy ettt g lactons.
Camplela Exp and © . On-zite Oft-sie 1 Oifsibe 2
droundwatar:
Grotndwatar Ingoshon None MNA Na
Soil Leaching 1a Graundwaler Ingastion None NA NA
Apply Secondary MTLs Ho MNa Ha
Suriacs Waler Exp Roules:
Swimming A NA Nang
Fish Consumplion HA N Neona
Arualic Life F i Td Na MNana
Soll:
Dirget Contact: Ingestion, Dermal, Inhalation Com_fGansir. A NA
Apply CLEA- UK GV levals No
Outdoor Alr
Pariculates from Surace Soils Com/Constr, HA HA
Walalilizatian Irgm Soils Com.J/Constr. NA NA
i Irgm Gi < NA NA
ndoor Akr:
Volatlizalion Irom Soils Commargial A MNA
Volatilization from Groundwalar . Commercial NA NA
Suil Leaching 1o Groundwaler Velaidizalion Cammeriat NA HA
Recor Digiance fram Source Madia On-alis Off-sie 1 Off-site 2 {Lnlis}
Groundwater recoplor HA MA Na im}
Cundoor air inhalalion recepier 1] HA NA im)
Indaar ale ion rocoplor 0 NA NA {m}
Tt Hanlh TITSK ValIes - . Tndividual Curmulsiive
TH Targal Fisk (CAMGEREns] 1055 1065
THG Targel Hezard Quotient {pon-carcinogenic risk) 1,0E+0 1,0E+8
___m'lng Oplions
RECA lier Tier 1
Outdaor air volatilizalion model Surface & Subsurface Models: ASTM Modal
Irelpor air vatatilizalion modal Johnsan & Ettinger model
5ol lezching model ASTM kxaching modal
Usa sail allsnuation model (SAM} for leachate? Mo
Use dual equilibrium desomption modal? Ma
Apply Mass Balance Limil for Soil Volatilization? Ne
Apply UK (CLEA} SGY as soil concantratian limit Ne
Vegelable calculation oplions HA
Alr dilution factor * NA
Gi d dilutlan ian facior Domenico model wf biodeg,

HOTE: NA = Nal




RBCA Teol Kil lor Chemical Releases, Version 2.1

RBCGA SITE ASSESSMENT Input Parameter Summary

Site Name: WSP LESTE -
Site Location: RUA ARLINDG BETIO N® 1000

Completed By: ANGEL AMBIENTAL
Date Completed: 16.10.08

SUrTACE SON LolUmn PATATATETS Vaiis Wrila)
Nae  Cepillary zone hickness S.0E-2 im}
h, Vadose zone Ihickness 2A4E+0 m)
Ps Soil bulk density 1.7E+0 [gemta)y
fee Fraction arganic carbon 1,0B-2 &)
or 5ol total porosity 3,8E-1 &)
gaplliary ymdoze foundatign
L:%3 Wolumelrit water contanl 342 01482 0,1457 i
8, Yolumaisic air coman 0,038 0,206 R AJEE 3]
K Vortleal hydraulle conduclivily 1.0E-5 femis)
* Vapor permeability 1,0E-15 {mA2)
Low Daplh to graundwalor 24E+0 {m}y
pH Sait'greundwater pH 6.5E+0 [
Construgtion
w Length of source-zone area pamelle] to wind 4,0E+2 4,DE+2 {m)
Woe  Lenglh of Source-zona area paralisl to GV Mow 45E+2 [my
Ly Thickness ol affecled surtaca sails 1,0E-% {m}
A Source zone Brea 3.0E+5 {m*2)
L. Depihiolop of allected sails 1.0E-1 {m}
Luw  Deplh to base of affected sails 24Es0 {m)
Lune  Thickness of altecled soils 2,3E.0 {m)
Quidaor Alr Parameters Vatin . [Units)
Uar Amibiont air valocily in mixing zone 2,3E+0 {ms)
Bar Adr mixing zane heighl 2,0E+0 {m}
QG Irverse mean concentration al the cenler of source NA
Fy Asgal particulale emission r@le 6,9E-14 igfemzss)
v Fraclion of vegatative caver HA
Un, Mean annual airvelocity al Fm HA
W Equivalenl Fm alr velacity threshotd value NA
Fix) Windspeed lunchion depondant on UmAl NA
FEF _ Partculale Emission Facte B335
EBwesidenilal Commaercial [Units)
L Euilding volumefarea ratio NA J00E+D {mj
Ay Foundalon area NA 5,00E+1 m2)
How  Foundalion permater NA 340EA (m}
ER Buikding air exchange rate HA 1,39E-4 [§153])
Lee  Foundalion thickness HA 1,50E-1 {m}
- Depih to botlom of foundation sak A 1,50E-1 {m}
M Foundalion crack fraction NA 1,00E-2 )
daP Ind: daor difforental p NA 0.00E+0 igfemnish2)
o Convectiiva alr flow through slab N& 0.00E+0 m*3s)
Ducinen,  Volumelric water content of cracks NA 1,46E-1 3]
Herack  Volumairic alr corlent of crachks NA 43761 (3]
BY Building Yokurne HA NA "3y
w Building Widih Perpandicutar 1o GW tiow NA NA {m)
L Building Longth Paralial lo SYY flow NA N4 {m)
v 5¢il Zong Porozily - NA NA i
Groundwate? Faranatsrs ke Units)
b Grourdwaler mixing zone depth 2,0E+0 (o)
f Met grourdwaler infiltration rate A,0E+1 [Pyt
Up  Groundwaler Darcy velocity 1,1E-7 fems)
Vou  Groungwater seepage valacty 225 fem's)
Ky Salurated hydravlic conductiviy 1,065 {em's)
i Groundwater gradienl 1,1E-2 2]
Sa Widih of groundwaler sourca zona 3,9E+2 m)
Sy Depth of groundwaler source zong KA {m)
Ben Elfectivo porosily in water-bearing unil 5.0E-3 8]
locaw  Fraction organic carbon in watar-bearing unil ‘NA &)
PHan  Groundwater pH NA 3]
Bigdegradalion considered? HA
Tranaport Farameters Oif-aite 1 - Qti-alta 2 Oft-alte 1 _Ouﬂ-siln 2 Iﬁni!a)
Latere! Groundwatar Tmnsporl Sroundwyler ingestion
, Longilwding! disparsivily HA A NA [T {m
oy Transverse disparsivity NA N& HA - HA {m
o  Vertical disparsivily NA NA HA NA {m)
Laternd Guldoos Alr Transport Sell to Dutdoor alr Inhal, Qv e Dyideor Alr nhat,
- Transverse dispersicn coefficien| NA NA KA NA {mj
o Vartical dispersion coollicient NA - NA MA NA {m)
ADF  Air disparsion lagler NA NA NA NA )
Surince Watst Paramaters Off-slte 2 {Unks}
Tre  Sunace waler owTale NA PR}
Wa  Width of GV plume at SW discharge HA i)
8 Thicknass of GW plume at SW discharga KA m]
DFea  Gmoundwaterdo-surtace water dilution lactor NA {3

= W appic
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DECLARAGAO DE RESPONSABILIDADE M/

A USP Campus Zona Leste, em conjunto com Rivaldo Franga de Mello Janior, declaram sob @
penas da lei e de responsabilizagdo administrafiva, civil e penal'), que todas as informagbes
prestadas a CETESB - Companhia de Techologia de Saneamento Ambiental, no estudo de Analise
de Risco a Saude Humana apresentados, sdo verdadeiras e contemplam integralmente as
exigéncias estabelecidas pela CETESB e se encontram em consonéncia com ¢ gue determina o
Procedimento para Gerenclamento de Areas Contaminadas aprovado em Deciséo de Diretoria da

CETESB, publicada no Diario Oficial do Estado no dia 22/06/2007.

Declaram, outrossim, estar cientes de que os documentos e laudos que subsidiam as informagtes
prestadas & CETESB poderdo ser requisitados a qualquer momento, durante ou apds a
implementag&o do procedimento previsto no documento “Procedimento para Gerenciamento de
Areas Contaminadas’, para fins de auditoria.

24/10/2008

/[ / “ e L"z‘/% C )

Responsavel Técpico
Rivaldo Franga de Mello Janior
CPF: 003.657.028-11

Responsavel Legal

CPF:

; O arligo 69-A da Lei n® 9.608, de 12 de fevereiro de 1998 {Leis de Crimes Ambientals) estabelece: “Elaborar ou
apresentar, no licenciamento, concess&o florestal ou qualquer outro procedimento administrativo, estudo, laudo ou
relatorio ambiental total ou parcialmente falso ou enganoso, inclusive por omisséo;
Pena - reclusdo, de 3 {irés) a 6 (seis) ancs, e multa.
§ 1° Se o crime & culposo: Pena - detengdo, de 1 (um) a 3 (frés) anos.
§ 2° A pena é aumentada de 1/3 {um tergo) a 2/3 {dois tergos), se ha dano significativo ao meio ambiente, em
decorréncia do usc da informagao falsa, incompleta ou enganosa.
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~.-->Sistema de ART - Preenchimento de ART<-- Paginaldel

%7/

CO‘JSS_ELHO REGIONAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA

3 DO ESTADO DE SAO PAULO
Av % Faria Lima, 1059 - Pinheiros - Sdo Paulo - SP CEP 01452-920 Tel: 0800 17 18 11
ART 1- N® DA ART
Anotacio de Responsabilidade Técnica : ;
Let Faderal No. 6,456 de 07/12/77 : 92221220080897501
_ CONTRATADO .
{2 - N© DO CREASP DO PROFISSTONAL 3 - N© DO CPF DO PROFISSIONAL
|so1047654 00365702811
- NOME DO PROFISSIONAL - S - TITULO DO PROFISSIONA
RIVALDO FRANCA DE MELLO JUNIOR. [Geologo -
ART - \

6 - TIPO DE ART 7 - VINCULADA A ART NO- 8 - HA QUTRAS ARTs VINCULADAS

1-Obra/Servico 1 - Ndo

9 - ALTERAGAO/COMPL./SUBST. DA ART - T 10 -~ SUBEMPREITADA

1 - Nio : 1 - Ndo

_
ANOTACAO
11 - CLASSIFICAGCAO DA ANOTACAO 12 - AREA DE ATUACAD 13 - TIPO DE CONTRATADO
1 - Responsabilidade Principal 10 - Geolugia 1- Pessoa Juridica
EMPRESA CONTRATADA '

14 - N® DE REGISTRO NO CREA 15 - NOME COMPLETO :

0774748 . IANGELBRASIL GEOLOGIA E MEXO AMBIENTE LTDA

16 - CGC/CNPT . ) 17 - CLASSIFICACAD

105049912000171 1-Empresa Privada

CONTRATANTE

|18 - NOME DO CONTRATANTE DA QBRA / SERVICO 19 - TELEFONE P/ CONTATO 20 - CPF/CNP]
[Coordenadoria de Espaco Fisico da USP - COESF 11)30913108 63025530004010

DADOS DA OBRA / SERVICO OBIETO DO CONTRATO

21 - ENDERECC DA OBRA / SERVICC 22 - CEP
JRua da Reitoria, 109 - Cidade Universitaria ) 5508-900
CLASSIFICAC{O .
23 - NATUREZA |24 - UNIDADE 25, - QUANTIFICACAQ 126 - ATIVIDADES TECNICAS
ilaA6004 oo 1 n
B -
El

27 - DESCRICAQ DOS SERVICOS EXECUTADOS SOB SUA RESPONSABILIDADE QU DO CARGO/FUNCAG
Avaliacao de Risco a Saude humana . _

_ RESUMO DO CONTRATO
N¢ E ESCOPO DO CONTRATO, CONDI§685= PRAZO, CUSTOS, EiC...

IAvaliacao de Risco a Saudg humana PR-073/08

28 - VALOR DO 25 - DATA BO 30 - DATA INICIO DA 31 - 10% ENTIDADE DE[32 - VALOR DA ART A
CONTRATO CONTRATO EXECUCAD ICLASSE PAGAR :
[s.790,00 Joa/0972008 13/10/2008 — Jes 30,00

ASSINATURA

Declaro nao ser aplicdvel, dentro das atividades assumidas nesta ART e nos termos aqui anotados, o
atendimento 3s regras de acessibilidade previstas nas Normas Técnicas de Acessibilidade da ABNT e na
legisiacio especifica, em especial o Decreto n°.5.296 /2004, para os projetos de construcdo, reforma ou
ampliacio de edificacbes de uso piiblico ou coletivo, nos espacos urbanos ou em mudanca de destinacio

= {usos) para estes fins. '

33 - LOCAL E DATA CONTRATANTE
Sao Paulo . .
1371072008 Coordenadoria de Espaco Fisico da
: ivaldg/ Franca De Mello Junior USP - COESF

Obs; . . o
- O comprovante deverd ser anexado a8 ART para comprovacio de guitacso

~ A ART devera ser devidamente assinada pelo profissional

- Linha digitdvel: 00199.22210 29222.122003 80897.501211 X XXXX0000003000

- hitp://servonline.creasp.org.br/prodonline/prodart/prodart5_corpo.php?NRART=9222... 13/10/2008 -



