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1. INTRODUGAO ¥
Esto parecer: tem por objetivo atender a solicitag#o fealizada pelo” Departamento de
- Avallaggio de Impacto Ambiental —~ DAIA, por meio do MEMO/CPRN/DAIA/1029/05, de 22de -

(! . junho de 2005, para que fossen analisados os documentos: ‘Relatério Preliminar — USP

Zona Leste" (MA/1801/05/SNH) e 0 “Relatério Preliminar — USP Zona Leste Fase !
© (MA/2349/05/SNH). Também foi encaminhiado o “Relatério Mensal de Acompanhamerito dos
Senvicos USP - Campus Leste” (MA/2650/05/SNH). Estes docurmentos foram elaborados
pela Servmar Servigos Técnicos Ambientais Ltda. e reportar os trabalhos de Investigagdo
'~ de contaminagio-fealizados na 4rea onde estd sendo- implantada .a nova unidade ‘da
_“Universidade de Sao Paulo, denominada “Campus USP Leste”, ' iy
2. HISTORICO . : ' WA S S0l Ul
Inicialmente haviam sido apresentados os relatérios “Universidade de Séo Paulo — Prefeitura -
do~ Campus da Capital, - Servigos de andlise - fisico-quimica do, solo e &gua
-subterrinea/Dezembro'2004" (fls. 425 a 465.0 625 a 627 do'Processo SMA 13.579/2004) e
“Relatério do Medigio da- Explosividade.— USP Leste®, que apresentaram resuitados de-
investigagao confirmatéria realizada na area. Esses relatérios foram analisados no Parecer
. Técnico n® OITIESCA/05. Nesse pareder fol congluido que a'&gua subterrdnea apresentava
_~contaminagéo“por metals, e recomendou a complementagfo da_investigagdo. - Em:
- 25/04/2005 foi-assinadé Termo de Compromisso de Ajustamento de' Conduta (TAC)..Os .
relatérios analisados nesse Parecer Técnico tiveram como objetivo atender-aos itens 2.1.1;
'2.1.2,2.2.4e2.2.5do TAC. Flaie AR L AT et 3 B

3. INFORMAGOES APRESENTADAS

34 “Relatorlo’ Preliminar — USP Zona Lests” (WAMB01/0S/SNH) — Atendimento aos.
‘Itens 2.2.4 62.2.5 do TAC PR o I RS S e B Ay :

-

. Levantamento deVOGWasolo, - | o oo AT e e
-~ /" Nesse relat6to o levantamento de VOC fol realizado na 4rea dos edificios 13, 11-e 14, ainda * -
* . 'nfo Implantados, obras da fase I. De acordo com o refatério, f&'amrﬁailzadps?-oﬂ furos -
com 1,0 metro de profundidade cada; distribuldos em uma malha regular de 10 x 10 metros. -
Em cada furo foram realizadas duas medigdes de VOC's (a primelra a 0,5 melro e a
segunda a 1,0 metro), ulilizando-se o, equipamento ThermoGASTECH da marca INNOVA.
As medidas foram realizadas com a presenga do gas metano, porém nos pontos onde os
valores medides ultrapassaram os limifes’ de detecgdo do equipamento foi realizada uma -
nova perfuragéio e uma nova medigéo com a exclusao do gés metano. Os resultados oblidos
foram apresentados em tabelas e em plantas, divididos por edificio, por profundidade e pela
presenca ou ndo de metano. ; J
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Instalagdo dos pogos de-monitoramento e coleta de amostras de solo
Foram realizadas 06 sondagens em locais onde foram identificadas anomalias de YOC, para ey
coleta de amostras de solo. No foi especificado se as amostras foram coletadas com. finer .-,
ou se fol adotado outro procedimento. Nessas -sendagens foram instalados pogos de
'mianitoramento (PM-01 a PM-06). Os perfis dag sondagens e pogos de monitdramento foram .
-apresentados no Anexo 2. As amostras foram analisadas para VOC, SVOC, melais, nitrato,
' am@nia, cloretd, fosfato e sulfato. Foram apresentadas as cadelas-de custédia no-Anexo’5.
N3o foram apresenlados os resultados das andlises qulmicas nesse: refatérlo.

3.2 “Relatérlo Preliminar - USP- ZonaLeste Fase I” (MAIZ:MSIOSISNH) Atendlmento
aos itens 2.1.1e21.2doTAC ¢ ;

= Mnnltoramanto de oxplosmdada nas caim de passagem @ galerias

De' acordo com o telatério foram realizadas medigbes alravés .de. um eqmpamento

“explosivimetro” nas. caixas de passagem n°. 60, 72,.78, 83 e 84. As. medicSes foram

realizadas ufiizando-se um Monitor de Explosiwdade motelo EXYLARM, de fabricagéo da

‘DRAGER. Foram apresentados os resultados semanals do monltoramento do mes de ‘maio

natabeta211 SR ol FE L

#

i 2 Levanlamento da VOG no solo . k i 2
- Nesse refatério o levantamento de VOC fol realizada nas éreas do antorno das edmcaqoes
existentes (fase 1). De acordo com o relatério essa’avallagiio foi feita por melo de 282
sondagens rasas, com um metro de profundidade, U [ﬁiznndo um amostrador de ago carbono
¢om 1" de didmetro e cravagia através de martelete elétiico em matha de 10 X 10 metros.
. / Foram realizadas medigées do Indice de Explosmdade utitizando Moriitor de Explosividade,-
através de Sensor de Combustio Catalméa modelo EXYLARM, de fabricag#o da DRAGER. .
Também foram realizadas determmacoes ‘da concentraqéo de VOC utllizando um.foto
lonizador, de marca HNU, modelo PI 4045 e ] ]

; ; \Foram apresentadas tabelas com os: relsultados obtidos. Os resu|tados de explosividade
também foram apresentados em planta na Flgura 2.2 1 R ed 1 j

e Insta!agﬂndus pogos de mon!tcmmuto o coleta de amostras de golo -

" Foram realizadas 05 sondagens em locals onde foram identificadas anomalias de VOC, para.
- “coleta de amostras de solo.. Néo foi espshiﬂcado se as amostras foram coletadas com Jiner
. ou se fol adotado outro proced!manto as sondagens foram. instalados pogos de-

©monitoramento (PM-07 a PM-11). Os ! ﬁq ens e pogos de qnnitoramen*tp foram
. apresentados noAnem2.Aaamostma amlis S para\foc s
"aménio, cloreto, fosfato e sulfato. Foram epresentadaé as cadeias de hd Au‘)

N&o foram apresentados os. reauwados das anéllses qufmicas nésse relatério S

3.3.' “Relatério Mensal de’ Acompanhamento dos Servigos — USP Campus Leste”
(MNZSSOIOSISNH)

Levanlamento geoﬁslco da Gleba |
E informado no relatério que fol realizado o levantamento geofisico da 4rea, com 22 linhas

de caminhamento eletromagnético. Foi apresentada na Figura 2,1.1 planta com as &reas
- 2
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onde foram ldentificadas anomalias E citado que os resultados completos estdo sendo,

tratados e.serdo apresentados posteriormente. Portanto, os resultados apresentados nao
serdo analisados nesse pargcer técnico. ,

- [Ensajas e prmnstiligeds - Paada Lol ., ' A2 R,
De acordo com o relat6rio foram realizados énsa]os para a determlnac;ao da condutividade
hidraulica “nos pogos de monitoramento PM-01 a PM-11, instafados antenormente Os

+ resultados foram apresentados no Anexo 2

~

- ' Amostragem de dgua — Fases | e i g
Foram.coleladas amosfras de 4gua subterrdnea nos. pogos -de monitoramento PM- 01 a
. PM-11, nos dias 16 e 17.de junha de: 2005. As amostras -foram analisadas para VOC
SVOC, metals; nitrato, aménio, cloreto, fosfato e sulfato

Sl Levantamenlo do Vot no solo~ Fase Il

De acordo .com ° relatérlo foram  reaftzados 220 furos com 1 mélro de profundldade :

distribuidos em malha reguiarde 10m. As medidas foram realizadas com 4 présenca do gas

metanio, porém nos pontos onde es valores medidos. ultrapassaram os fimites de detecgéo

do equipamento fol reallzada uma nova petfuragéo e uma nova o com & excluséo do

gés metano. Os resultados foram apresemados nas Tabeias 2 3 1 adif[cio lnlcfal) 62 32 :

" (edificio 12) o ﬁguras 2.3. 2 a23. 5

lnstalaqéo dos pogos de mnnltoramento o coleta de amostras da solo <Fasa lll; |
~ De acordo com o relatério, nos locals ‘onde: foram identificadas anomalias na concenlraqéo
T de vapores ‘€ no ' levantamento.  geofisico foram: realizadas: sondagéns lhveshgatlvas.
T totalizando 34. Foram coletadas 10 dmosfréas de solo para anéhse qulrmca (VOC SVOC
metals nitrato, aménlo, qloreto, fésfatoesulfato) : :

. Em 14 dessas sondagens foram instalados po:;os de momtoramento (PM 12 a PM= 25) De:
acorda com o relatério a mstalagéo ainda estava em andamento, e ndo foram apreseritados

. os’perfis constritivos desses pogos:.

e

" Laudos das andlises

- Foram apresentados os Iaudos das andlises qufmlcas de solo e égua sub(errénea das fases

-1 e Il. Os resultados ndo foram organizados e analisados no relatério, sendo apresentados
somente os laudqs e cadeias de custédia. B : ; .

3, APRECIA(}AO'\'E'CNICA S ST A RS S

4, 1 “Rolatérlo Prellminar - USP Zona Leste" (MAI1801IOSISNH) Atendimento aos

Itens 2.2.4 e 2,2.5do TAC

No item 2.2.5 do TAC foi sollcitado o levantamento de VOC por meio de sondagens rasas -

“em malha regular:com no maximo 10x{0m direclonada para as éreas onds seré instalado o
_Campus, Os trabalhos apresentados no “Relatério Prefiminar - USP Zona Leste”
(MN1801/05/SNH) atenderam esse ltem em relac;ao aos edificios |1, 13.e 14.

3
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- Nas 4areas onde serdo . instalados esses 3 edlflclos foram identificadas concentragdes -

elevadas de gases, superlores a 10.000 ppm, indicdndo que pode haver actimulo de
.vapores nas ediflcagbes se ndo forem tomadas roedidas prevenfivas. Os malores valcres
foram oblidos nas Isituras com metane, mas também foram obtidas lelturas significativas
(400, 340 o 1.420 ppm nos adrfidos l3 11 e 14, rsangcllvﬁménta) nas Ielh.lras sem metano.

No relatério fol proposta a mstalagao de drenos sublen'aneos nas fundat;oes desses 3

edificios para a remogéo dos gases, com gompﬁnhamento periddico de gases na salda dos

drenps. Trata-se de uma camada drenanite (brita) a ser Instalada Sob todo o oentra-plso do

edificio, conectada por meio -de uma rede de drenos tolelores 8 um ou mais respiros. A-
drenagem seré passiva, ou seja, sem a realizagdo de extraqéo de vapores pela aplrceqéo de

pressao nagatwa

A lucalizaeﬁo das sondagens e pooos de manllpramento es!a adequada. ptﬂadma aos locaia s
onde foram feitas as maiores leituras de VOC. Os pelﬂs mtrutlvos dos pogos da

’ muruioramanto também estéo _ ¢ ¢ L PR

. Asamoshmdesob;%mm!e&das profundldadqoudafcﬁfeﬂgamalorlanumdavnc
; aqueseoqnslderaadequadopéraaamogtmgmndosahmanémmmc No;:rtanto. g

" em algymas soridagens néo foram feitas Jeituras até o nivel d'agua, comio na sondagem
' 'STI03.'E recomendavel que também tivessem $ido coletadas amostras na franja capilar.

- Além disso, conforme recomendado no Parecer Técrico n° 037/ESCA/0S, deveriam ter sido - '

coletadas amostras de solo superficial (0-5 ¢m) para anélise dos mesmas. pardmetros, com

exgecéa de VOC. Também deveria ter side apresentada descrigdo da melodologia de coleta
de’amostras' de solo ufilizada, uma vez que no procédimento: & citado queras amostras
podem ser coletadds com rado manual eu . Para anéﬂse de vtrc asamosirhs dévad_am
ter sido cotetadas com finer. ! . :

J4 no item 2.2.4 do TAC fol sollcltado 0 monltommlo da pwseaqa da gases durante a

_ execugdo de escavagdes no local, realizande sondagens: investigativas nas &reas onde for
identificada & presenga dé gases. Essa soﬂcltaqﬁo deva ser, mntida amuanto houvaf a

_emeuq&o de escavaqﬂes

4.2. “Relatério Prallminar usp ana Leste Faae l" (MN2349I0513NH) Atendimento ;

. aos | itens 2.1 1e 2 1.2 do 'I‘AC
“No Hem 2.1 do TAG fol Sollcitado o,tmn

_'9 com i[eqdéncia :

‘semanal das calxas de passagem 60, 72, 78, 83 e 84, Ta I aklabeleddo gue deverla:

-.ser reallzada ventilagéo das caixas aampre quea leltua assasse 20% do IJE

No relatérlo foram apresentados os resultados dé malo, quando somente a caixa 60

apresentou valores superiores a 0%. Na dltima leitura efetuada o valor medido fol superior a

20% do LIE, e foi realizada ventilag8o que resultou em redugdo das concentragdes. Assim
considera-se que esse item fol atendido conforme solicitado, mas devido ao resultado da

ultima feltura essa atiyiddde deve ser mantida.
J b 4
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No item 2.1.2 foi solicitado o mapeamento dos gases no-enforno das edificagdes, galerias e

- calxas de passagem, com espa¢amento 10x10m. Também foi solicitada a realizagéo ‘de.

sondagens Investigativas nos locais onde fossem identificada a presenga de gases e nos

locals.apontadas como suspeitas na complementagéo do estudo histérico. 2

O levantamento de gases foi realizado de forma adequada, e indicou a presenga de -~
explosividade elevada (100%) em um ntimero significativo de sondagens (52 de 282),
localizadas principalmente proéximas @o. restaurante e_no limite leste da drea avaliada, Em :
- geral, as maiores leituras de VOC (sem metano) nao foram coincidentes com os Indices . -,
‘mais elevados de explosividade,  indicando que a explosividade ‘estd sendo gerada S
principalmente pela présenga de metano. .- . . P21

As' sondagens e' pogos de monitoramentp foram locadas em locals. de anomalias, mas -

algurmas anomalias n&o foram investigadas pelas sondagens, como as regides dos furos 39

" e 136. De qualquer forma, nessas #reas n&o & prevista a execugdo de edificagdes, e a-
nécessidade de investigagdes nessas 4reas pode ser definida em fungao dos restitados que. .

foram obfidos. Os pogos de monitoramento foram construldos ‘de forma adequada, Da |

mesma forma que no -QOno_,'anﬁﬂor.' o método de coleta -tﬁis- amostras de solo néo foi -

* detalhado, ndo sendo possivel avallar s¢ as amostras foram coletadas de forma adequada. - - /
. As amostras foram cofétadas na proftindidade onde foi féita a maior.leituta dp VOC, masem = -

-algumas sondagens as leituras ndo foram feitas até o nivel d'dgua, de forma que todas as

- amostras foram c‘:oletadas.'re[ativamente'ras'asfenj-rsiagﬁo aoniveld' dgua; 0 -

E recomendavel que também tivessem' sido coletadas amostras na franja. capllar. Além

disso, -conforme recomendado. no Parecer. Técnico n® 037/ESCA/05, deverlam ter sido -

coletadas amostras de solo superficial (0-5 cm) pdra anélise dos mesmos parametros, com

O relatério recomendou a 're'ali';':aqéd dé drenos nas dreas ondq'fOram_deje_&édas anomalfas

de gases. Néo foi apresentado projeto para a execugdo desses drenos nem planta-com a .
‘sua localizagdo, Corfsidera-se que um sistema para impedir 6 acimulo de vapores nas.
 edificagdes existentes & fundamental devendo ser projetado e executado com urgénca.

4.3. “Relatério ;'g'l)ansa_l de 'A'C'On'_lbanh'a',mnto dos Servigos — USP Campus. Leste” e

08 rebultados dos ensalos para a deferminago da_condutividade hidréulioa: foram - .
 apresentados somente em planilhas, n&o tendo sido organizados e arialisados norelatério, 6 -
que deveria_ter sido feito. Foram apresentados os resultados dos ensalos reali2ados nos
- pogos PM-02 a PM-08, PM-10 e PM-11. Néo fol Justificado porque ndo foram apresentados

os restltados dos ensalos nos pogos' PM-01 e PM-09. Os valores obfidos foram

relativamente elevados da ordem de 10 cim/s. Somente no pogo PM-08 o valor fol menor,

de 7,36x107 cmfs.

- L] .
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No levantamento de gases no ediffcio iniglal foram feitas leituras elevadas (até 10.000 ppm)
em diversos furos; com freqiéncla maior na profundidade de 1m, concentradas no centro e
limites norte e leste da futura edificagdo. Nas leituras sem metano os valores foram
mendres, sendo a maior leitura de 340 ppm. R S ]

.+ No ediffcie 12 os resultados foram qualitativamente semelhanites ao do edificio Iniclal, mas as- -
“ " “leituras apresentaram vajores maiares com maior freqiiéncia, abrangendo praticamente toda -

- a4rea da edificaggo. As leituras sem metano também apresentaram valores malores, sendo
a~maiar leitura de' 1700 ppm. Esses .resultados Indicam que ' nessas edificagtes
(principalmente na 12) também seréo necessarlos sistemas. para remogao de vapoles para
garantir a seguranca da ocupagdo, TN : e 9 R K i :

"Fol apresentada ‘a localizagdo das sondagens ST-12 a ST-25 (14 sondagens), realizadas
nos locais onde faram. identificadas. anomalias de vaperes e também no levantamento

geoffsico, de acordo com-o relatério. Somente foi realizada uma sondagem na area do .

ediffcio 12,que ndo fol localizada dentro da area mas préxima ao seu limite. Considerando

que no local ongde serd construfda essa edificag@o foram encontradds concenfracdes
" elevadas de vapores, considera-se a execugéo de somente uma sondagem insuficiente. =

' . ) kot 3 ¥ : t SE i [ o )
~_»"Néo foi apresentada a localizagdo das 34 sondagens qug teriam sido realizadas nem- seus-
- perfis. Ndo fol especificado se as 14 sondagens !ecagas e planta s&o as mesmas onde .

- estdo sende instalados os pogos de monitoramento, Também néo foi espegificado onde .. -
foram coletadas as amostras de solo para anélise quimica (em planta e profundidade). &

. . . ABH A
Em relagdo & .amostragem de 4gua subterrdnea nos pogos PM-01 a PM-11, no.
pracedimento apresentado ¢ citado' que as amostras foram coletadas' com bailer. N&o 6
espetificado 'como foi feita a purga dos pogos, ressalta-se que nZo se cohsidera adequada a,
realizagao de purga com baller, sendo récomendavel a purga de baixa vazao (micropurga).

Foram apresentadOS'bs laudos das ségulntes analises de solo:"i Metéis:-AS-m a AI$-06; §

SVQC: AS-01a AS-‘ﬁj VOC: AS-01 a AS-06. -

_ .'_Témbém' foram a‘pr_éé'e'ptéd'os os seguirites laudos de anéllses de égda sdbténaneé:‘Météis:_
- 7 AAO1 @ AA-15; SVOC! AA-01 a AA-15; VOCT: AA-01 a AA15. . - 77 » Fl '

" Nos relatérios anterlores as amostras da solo haviam sido identificadas (AS-01 coresponde-

" a sondagem ST-01 e assim sucessivamente). J4 as amostias de dgua subterrdnea néo.

foram Identificadas, ndo. sendo possivel refacionar os resultados @08 pogos. de

" manitoramento, - principalmente  considerando que’ foram amostrados 11 pogos de
monitorameénto e apresentados 15 rasultados. :

' Os resultados 'qas"anéfises solo sdc exibldos nas Tabelas 1 e 2 apresentadas na
* seqtidncia. Em negrito estio destacados os valores superiores aos valores de referéncia.

" Conforme - indicado nessas tabelas, foram encontradas concentragdes superiorgs .aos
valores de-feferéncia para ferro, vanédio e alguns PAH's. As amostras coletadas nas
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- resullados destacades em negnto s8o supenonas aos valores de referéncia.
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1

sondagens ST-02 e ST-03 foram as (inicas que.ndo apresentaram concentragdes de PAH’s '

acima dos valores de referéncia.-Isso. & um indfcio que a contaminagéio esté distribulda por
toda a 4rea, o que é coerente com o histérico ‘levantado de utllizacdo da 4rea para

disposigdo'de sedimentos

" Nas' andlises de VOC aomente foram identlﬁcados 05 composios DDD—DDE-DDT e .
. bis(2-etiihexil)ftalate, na sondagem AS -06. A concentraqéo de DDD- DDE~DDT é superior ao -

valor orientador de Intervengdo da CETESB para DDT..A concentracao deveria ter sido

A

Nas anéllses de VOC na égua subteranea o tnico. composlto Idenﬂﬁcado foi o cloroférmio.
em concentragéo superior & meta de remedlagao preliminar definida pela agéncia ambiental
norte-americana EPA - Regléo 9. 3 |

Os. resultados das anéllses de agua subten'énea s80- apresenlados nas Tabelas 3e 4 Os

: Tabela 1 Resuﬂados das anéllsee de metals no solo (mg]kg)

_valorde Intervengao’. L.c o1 { as02-| as03 | As-04 | Asgs | As.us
L e residenclal | comercial | ‘ _ ! 3T " o et
Alomibo ' | 7,60E304 | 1,006+05 | 16450 |. 3378 | 2634 .| 11¢83°| 7649 | 5574
|paro - 400 . | w0 ‘| 349 | 487 | @999 | 22 | s39.{ 177 |
- |cadmio s e 030 i SR SR B
o Jchumbo - - "} 350 | 4200} 406 |1 079 | 976 | 273 | 363-] 158 | - .
' Icioreto . oo | L ae2 f ses | 109 | 246 | 260 | 434 |
Coballg S8 o100 [est a2a | v onme [ees '
< |cabre 500 | 208 | 577 | 464 || 126 | 381 | 374 | 202
Jeroma total - 700 ' a1 | 796 .| 184 | 237 | 943 |
vt [Femo ~ 1| 2.30E404" [-1,00E 717, | 6202 | 15069 [ 11720.| 9826 |’
lfosfato tolal L | _es.a | ses 328. | 923
Mangangs - '11,80E+403 04 | 18! 399 | ara | 137 -] 214 | 387 |
_ {Merctrio 27 5 | 2. | o020 | 0064 | 0,076 | 0,211 o122 | 0099 |
o fmigger T C[Vigvo: | a0, faot f.a03 | 188 | a2z | 283 | |
Iorogduoomontocal | [~ | 317 | oo e | fe5_ |
 |oivogdnlontirate | OEE % T S B 5T
\Vanadio Yo (LN T K 7 RS
Zinco 1 1000 | 1s0p - | 238 133 | 621 | 215

_ *Foram aﬂdlados os valores da lnlervencio duﬂnlm pela CETESD ou, na ausénela dessps, as melas do
remedlac;ao preliminares (PRG) definidas peia agenda ambiental norte-ameéricana EPA - -:Regio 9.

{
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' CETESB N -
. Parecer Técnico n.°077/ESCA/05 -
, v Tabela 2 - Resultados das anéllsna de SVOC 1o solo(gg__g) ; RS
k. V| psor | as-02 | As-03 | As-e4 | As.05 | As06 | aso7 | Ass | As-09 | As-to | As 11
resid, | com. > .
Fenol 10 | 15 | :
2-melilfeno! 3100 | 31000 " 45,82 3 -
4:matitfenol 340, 3100- | 30,95 |- A 23,56 | 45,02 ol ot
Nafialeno o0 | 0 |@2as] 3364 | 27.85 |2 ) 62
Acenaftlleno ; <] S 2602 | 419 | g 5 A
Acanafteno 3700 | 29000 |, | 783 | 3356 | 26,04 [ 6876 |
. |Fiuoreno 2700 | 26000.| 3143 L1103 2709 | 2765 | 5670 | 744 | . .
. |Fénankeno™ . ' 160,33 20.62 | 588,68 | 212,91 | 234,78 | 488.1 | 357,53 | 4852 [
|Antiaceno 22000 [ 100060{ 26,28 -. . | 18957 14513 | 5086 | 9484 | 81,33 |
Eluoranteno 2300 | 22000 | 118,96 20,88/} 39,88 | 109,11 27769.'_204;94' '666,35 | 321,53
S0 Plrens. 2300 | 20000 | 114,84 21,69 | 1,5 r s
gbeimta}a:mm 082 | 21 2]
' |ciseno 38 | .13 7 e X
- Jbenzofb)Ntioranteno . | 0.62 | 2.9 A
benzo(igiuoranteno | 0,38 | 1.3 . D
‘{benzo(alpleno 0,062 6,21 |U : ;
* ¥ findeno{1,2.3cd)pireno | 0,62 | 2.1 5
"F:')fber:zo(a,h}ahlraéénd 0062 | 021 | .
" {benzofg.bipetteno - | © | oF 248_.'94 ! 93.46 ‘7437 | 1453 28.77 ,57 3
IMetoxiclor - - { 310 | aw0. | | ' 4B 2420 7] 3
Yo W—valor:rsngr ivengao d mﬁawwoﬁ.}mwsmwdesses asmﬂgdemﬁh@upﬁm%ﬁ?ﬂﬁ)dﬁﬂtﬁaspal-a
R Tabala 3~ Ru'uit_ 3
_ Vit | AA-01|AA-02[AA-03|A
Aluminio | 02 ‘ A S
o amenie . | oot |
+ |Bario 07, | 0,48 0,28 10,2 7
Clorelo ' g 43 60 .| 245 | 105 | 395 | 265 2
Caballo’ oos _ o SR TETY 3 LR AN
Femo 03, | For
“ﬁ;’a‘? 03 | 338 | 081 001 | 037 | p.a7 | 053] 04 o081 0032 | 0.4 [0 oosa oo |
[Mangangs | 01 3
[Nquel | 0,08 omas|.  [. | _Joorz{be21jo013|
|m 351 672 [ 922|370 | 377 | 105 3.1 | 4474 284 969 [ 372 | 316f 189 | 17.1 | 006 |
' m“‘;%é"b 021 | 027 |08 | 032 | 027 | 0.2 | 0.2 ' i ; :
|Sulfato 194 | 120 | 8s0 | 890 [ 6 | 18 | 12| 30 |} B3 | 610 , 4 "}
Zinco 5 - looi8| | 0009| 0,01 [0.006|0,014| 0,003 | 0,008 | 0,007 | 0,008 | 0,008 | 0,003 |
¥Vi-valores de Intervencio. definldos pela CETESE ou, na auséncia dosses. as melas-de remedlagdo preliminares (PRG) definldas pela
agéncla amblental norte-ameyicana EPA - Raglio 9. = . ; ; i /
\ 8
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Iabela 4 - Resultados das anéllses de SVOC na figua subterranea (/L)

deflnldos pela
definl spala ag&adamunlal ‘narte-americana EPA - Reg!ao 8 & =

_'que na ﬁaacnqao do procedimento de'coleta das amostras:. nﬁq fol aa;ieciﬂcado se as
_ amostras possulam lurbidez elevada. E se foram fillradas em campo ou N0, 0 que podeter
grande influéncla fios resultados das andlises de metals e PAH's. O Ideal serla o’emprego

- amosiras, ela deve ser realizada em linha, -sem -a ‘utilizagdo de vécuo. Portanto, os ~
' resulados indicam que a érea esta contaminada por met;ls o PAH'S, mas ndo é possivel

Py corksolidados em relatﬁrio, devidamenite . avaliados e dis‘(:uﬁdos. 3
- condigées de p servagéo das amostras. Em alguns laudos’ haa Iq an'ngqae que a data de

‘realizadas dentro do prazo. Algumas-analises foram realizadas fora qo gfam pomo as. Vs
7R ,anéllses de VOC nas amostras de solo, qus foram reaiimdas com 16 d’fﬂs« A3 P

~ disto, por meio dos dados parciais ‘da caracterizagdo das amoslras de solo e agua

 Fax: (Q)o(11)30306402 Telex:: 118.1053 -CN. PJ 0 43.778, 491[0001 70 - Insc. Eslon.® 109.091,376-118 ~ nsc. Munic, n." 8.030. 313—7 !
ArShe. oW, cotash.sp, gov.br

% ez oy | AA-02|A2-03( AA-Q4 [AA-05| AA-06 07| An-08{AA09| AA-10]AA-11|AA12 AB-131AR14|AA 15
Fenol B X |54 574437046 | 0812088 | L A XN
ﬁlaf(ale‘no L 048 | 0,59 | 0,63 ; To27] 046 |  |038| | 0.267| 0,26 e
" |acedafteno 370 - R R 1 R 1 | |l e3|aes| ' '
{Fluoreno 240 | 1 : a9 ] g21 W
':IFenénll_‘eno LI R e i - | 031 — 17 ] Joes]oasl|®t | 02
% fuotanfeno " 1500 | BRI N R 4 Jesfoz | ] |oss|
B L 180, N T . | - lossfote] " | feds]” |
3 henzo(a)an!mceno 9002 | - i i s 9 R : R S
|Erseno os8 | | - ; g [ ' -~ foze]|
? benzo(b)rruoranleno © 10,092 ; O s PR S T e : ,
benzolalpireno . | o0082 | : ; 2 o2 o
- Faram adolatos bs valores 4a nterver ci:‘r'e—é'éou.mmaam asma!aadsmmedlaqaopm&nlweé RO) /

iy vl

Na agua aubteﬂar{ea foi venﬁcada a coniamlnaqﬁo por mtais. feml e PAH's. Ressalta-se

de métado de amostragem qué evitasse a agitagéo da coluna dé 4gua do pago’e a ‘geragho -
de amostras com turbﬁez elevadas. ‘Ressaltando-se que na, realizagéo de filtragem das '

verificar e 4 confaminagéo est4'delimitada, uma vez que néo foi formecida-a identificagio 1
das amosiras de &gua subterrdnea, tio pouco os resultadas apresentados foram _ g

As cadélas de wstédla apreseniadas néo contém toda$s as Inf es necas&érias corno
coleta das- atﬁosimﬁ néo fol informada, ni&io sendo possivel verificar ¢ as. andlises foram -

NI

5 CONCLUSAO E RECOMENDAQGES

Os estudos apresentados Indfcaram quehd a presanqa de gaaes na ﬁrea. principalmente 2 '
metano. Portanto, com base nas informagbes 4 levantadas, evidenciou-sé a hacessidade do. i
Implantaqﬁo de sistemas para ‘evitar o acumulo de vapores em amblentes fechados. Além

subterrdnea coletadas, constatou-se a. contaminagdo do solo e da Agua subterrinea,
indicando ' a necessidade de prosseguimento da Iinvestigagéo da. area (investigagao
detalhada) e elaboragdo de estudo de ‘avaliagdo de risco, ,voltado para a ocupagao

T
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planejada os quais |réo subsidiar a tomada de declsao quanto a remedlaqao efetiva e global

da area. Para tanto devem ser observadas as recomendagoes reallzadas a seguir.

|
Quanto ao. atendimento das extgénclas conslantes do Tetmo de A;ustamento de Conduta
assinado com & SMA, considera-se que as Informagdes apreseptadas atenderam as

\clas formuladas nos itens 2.1.4 e 2.2.6 do TAC,de mansira salisfatéria. O item 2i1.2
do TAC foi atendido parcialments; pois néo fol ‘apresentada a-complementagéo do estudo
histérico e, eonaéquenlgmente néo foram reallzadas sondagens invesligaﬂvas baseadas
n%sso _
] . 4 }
Pela avaliaqﬁo dos trabalhos apresentados as segumtes recomandaqﬁes sﬁo efetuadas

‘

Para a area & lmplantada 2 g -

- Deve ser apresentado projeto executcvo de sistema para mmoq.ao de. vapores na_area -

-~ das edificagtes existentes

: Manter, pelo: perfodo de um' més, ‘com: freqﬂéncua semanal o monltoramento de__

explosividade, na calxa de passagem n° 80 e nas oulras calxas imediatamente ligadas &

ela (72, 78, 83 e 84), promovendo, a ventllaﬁo das ‘calxas’ sempre que a Ieltura de :

exploslvidade ultrapassar 20% do LIE.

Para a érea a ser Imglaﬂtada
- Consldera-se adequada a mstalagao de drefos constmtdos abalxo das edlﬂcaq.ﬁes

. - canfarme projeto apresentado. -

g A é4rea do edificio 12 deve ser.melhor investlgada conf a realizaqéo de sondagens IR

Instalag8o de pogos de monitoramento nos lo¢als ande foram Idenitificadas anomalias de
* vapores: Devem ser coleladas amostras de solo e égua subterrénea péra anéllse

quimica,

Recomend'agées para a contlﬂUida&é 'd.as mves'tiga;:GOS'

- Deue ser apresentado levantamento da axislancia de pogos’ “de captagio na vlzlnhant;a

ey |

O cadastro de pogos no DAEE deve ser- canﬁdarado apenas como Indicativo, uma vez

que nem todos 08 pogos possﬂem oulorga :

- Apresentar o) levantamento histénco de 1nformaoées conforme solicitado no ltem 21. 2 do'_

TAC.

— Em fun«;éo de. dados dlsponlve!s referentes a éreas com histbrlco de ocupaeéo i

~ semelhantes ao da USP, na conllnuldade dos trabathos de investi at;éo além dos

parimelros Ja ¢onsiderados, -as 'amostras de solo e 4gua subterr nea devem.: ser

anallsadas para PCB's.

= Deve ser realizada nova campanha de amoslragem de solo, sendo que’ devem ser
coletadas amostras de solo superficial (0-5 cm) as quals devem ser analisadas para os

g : o)
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Mesmos paramelros solicitados, exceto para varredura de VOGC's, COnforme soficitado no
parecer técnico anterior e no. TAC elaborado para a 4rea. . ;

- ‘Devem & Ser apresenlados os pen‘ts dos. pogos de momtoramenlo <) sondagens relatwos a
fase 1. . _ .

- Os Jprocedimentos de amostragem adotados devemn ser descﬂtcs em detalhe Incluindo
_ metodologias adotadas para purga dos pogos de momtoramento

~ Os resultados apresentados de condutividade hldréuhca, anslises qulmk:as de solo 6
subtefrénea e do Jevantamento geofisico, devem ser organizados e"anallsados e
discutidos pefa empresa, finalizando em um .madelo conceltual, que -explique “as
alteragbes da qualidade do solo e agua subterr@nea -observadas, definindo quais as.
proximas agoes.a serem tomadas. Recomenda-se que os dados levantados em todas as
_etapas se]am anansados em conjunto, inclulndo estudo hidrogeotbgico ¢ de toda a drea. '

- A contaminagﬁo identifi cada deve ser delin‘litada Individualmente por oomposto, até’'a
potabllidade (valor de Intervengéo estabelecido pela GETESB) e valores de referéncra vy pes
indicados nas tabelas 1e2; para o sqlo. : , :

=’ Conforme, hawa sldo sol'cltado no Pa{ecar Témlou GSZIESGA!OB os !audos das andlises
. deVem seguir a norma NBR ISO/IEC 17025; contendo todos os jtens nela estabelecidos, -
: ‘bem. como-os pardmetros dé " controle-de quaﬂdade ‘adotados. Assim, devem ser
- apresentados branco de campo, branco de equipaménto,-cadela de custédia, data de
. realizagdo das anélises, entre oulres. Os laudos devem conter as datas de ex!ragao e
.anélise das amostras e na cadela de custbdia devem aparecer Infonna(;oes relativas as
- condic;ﬁes de preser\taq.ﬁo das amostras g : s A

- 0Os dados obﬁdos subSidiardo a elabotagao de estudo de avaHaqao de nsoo voltado para
~ @ ocupagéo planejada, os: quais irao orientar a tomada de decisdo quanto a remediaééo A
_ efellva e glebal da érea _ L

© “'Reg.01:6571 .CREA5061524194ID De acordo '
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