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INTRODUGAO

O presente relatorio apresenta os resultados da
avaliagao acustica realizada no campus da USP
— Cidade Universitaria Armando Sales de
Oliveira, com o objetivo de estimar os efeitos do
muro de divisa entre a Raia Olimpica e a av.
Marginal do rio Pinheiros, na atenuac&o do ruido
de trafego na via expressa. E avaliada a
hipotese de retirada deste muro, conforme
projeto em analise, estimando o nivel de ruido
resultante, e potencial de incObmodo, nas areas
receptoras de interesse.
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1. LEGISLAGAO

1.1 Ruido

No Brasil a legislagédo pertinente aos niveis de ruido € a Resolugdo do Conselho
Nacional do Meio Ambiente - CONAMA n° 1/90, que determina que sejam
atendidos os critérios estabelecidos pela Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT, em sua norma técnica NBR 10.151 (revisdo de 2000) —
“Avaliagdo do Ruido em Areas Habitadas, Visando o Conforto da Comunidade”,
para ruidos emitidos em decorréncia de quaisquer atividades industriais,

comerciais, sociais ou recreativas.

Os niveis maximos de ruido externo que esta norma técnica NBR 10.151,

considera recomendavel para conforto acustico sdo apresentados na tabela a

sequir.
Limites de Ruido conforme NBR 10.151
Tipos de areas Diurno Noturno

Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de 50 45
escolas

Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocacdo comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocacao recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Obs.: Caso o nivel de ruido preexistente no local seja superior aos relacionados
nesta tabela, entdao este sera o limite.

A reacédo publica a uma fonte de ruido normalmente sé ocorre se for ultrapassado
o limite normalizado, e é tanto mais intenso quanto maior o valor desta

ultrapassagem.

Segundo a NBR 10.151, revisdo de 1987 (item 3.4.2): “Diferencas de 5 dB(A) séo
insignificantes; queixas devem ser certamente esperadas se a diferencga
ultrapassar 10 dB(A).” Embora este critério ndo possua efeito legal, é util para a
qualificagdo da magnitude de eventuais impactos negativos de ruido, e servir de

base para a priorizacdo da implantacdo de medidas corretivas.

2

Rua Dr. Jesuino Maciel, 1371- S&o Paulo - CEP 04615-003
Tel/Fax: (11) 5093-2872 - E.Mail: contato@murgelengenharia.com.br
www.murgelengenharia.com.br



EM\“NJ Muul
AR & 10 AV NI

Um critério bastante adotado em estudos ambientais, para avaliagdo do grau de

incomodidade do ruido, € por comparagdo com o nivel sonoro existente antes do
fendmeno em analise (ruido de fundo: RF), com graduagao do grau de incémodo
em fungéo do acréscimo do nivel de ruido, conforme representado na ilustragéo a

seqguir.

R.F. + 10 dB(A)

meédia
perturbacio
 RF.+5dB(A)
pequena
perturbacio R.F.+3 dB(A)

F. - Ruido de Fundo

IIIIIIIIIIIIIIIIIIII‘IIIIIIIIIIIIIIIIIIII‘IIIIIIIII

Fonte: MURGEL, Eduardo. Fundamentos de Acliistica Ambiental. Ed. Senac, 2007.

Conforme requerido pela norma NBR 10.151, a classificagcdo do tipo de uso e
ocupacdo do solo nos pontos receptores medidos deve ser realizada por

observacao local imediata durante as medi¢des dos niveis de ruido.

Desta forma, a classificacdo de uso e ocupagado nos pontos receptores nao

representa, necessariamente, o zoneamento oficial do municipio, pois
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frequentemente a ocupacgao real ndo corresponde a este. Por outro lado, os
padroes de ruido sao estabelecidos em funcdo da sensibilidade dos agentes
receptores, que estao intrinsecamente relacionados com o tipo de ocupagao

existente.

No presente estudo, os receptores potencialmente mais criticos, da area de

estudo, podem ser classificados em 3 tipos de uso:

* Raia Olimpica — area de uso esportivo e recreativo, padrdao diuurno de
65 dB(A)

* Prédios académicos, basicamente Escola Politécnica e Instituto de
Psicologia — area educacional, padréo diurno de 50 dB(A)

* CRUSP - area residencial, padrao diurno de 55 dB(A)
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2. MEDICOES REALIZADAS

No dia 23 de maio de 2017 foram realizadas avaliagbes de ruido em 8 pontos.

Sete destes pontos sdo representativos das areas receptoras de interesse: Raia

Olimpica, prédios académicos e CRUSP.

Outro ponto — ponto 0 — foi posicionado sobre o muro de divisa da raia olimpica,

conforme mostrado na foto a seguir.

Neste local foi amostrado, diretamente, o ruido de trafego na via Marginal
Pinheiros, em amostragem continua, permitindo determinar o nivel de ruido
emitido na via expressa no instante exato das demais amostragens, junto as areas

receptoras.

Em cada um dos demais pontos selecionados foram feitas medigbes de nivel
sonoro, com um periodo de amostragem minimo de 10 minutos, desde que o valor
do Laeq estivesse estabilizado, conforme os critérios da norma Cetesb DD-
100/2009. As medicdes foram feitas com analise estatistica dos dados, sendo
anotado, entre outros parametros, o Laeq (nivel equivalente continuo), que é o

indice de referéncia legal para o caso em analise, o Lo (ruido de fundo), e o Lqo.
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O Laeq representa o nivel de ruido que, emitido de forma constante, apresenta a
mesma energia da fonte medida na pratica. Pode, portanto, ser considerado como
0 “ruido médio”. Ja o Lgp € o nivel de ruido que é ultrapassado 90 % do tempo,
sendo denominado “ruido de fundo”. Finalmente, o L4y, € 0 ruido que é
ultrapassado em 10 % do tempo sendo, portanto, o nivel sonoro maximo, se forem

desconsiderados os picos isolados.
Para a realizagao dos trabalhos de campo, foi utilizado o seguinte equipamento:

* Medidor de Ruido: Marca Svantek, modelo 958A, com analise estatistica
de dados. Com certificado de calibragdo n° 85.248 (copia em anexo),
emitido em 29/03/2017, pelo laboratério da Chrompack (pertencente a
RBC — Rede Brasileira de Calibragéo, conforme credenciamento n° 256,

emitido pelo Cgre/lnmetro).

* Calibrador Acustico: Svan SV 30A, devidamente aferido pelo fabricante.
Com certificado de calibragdo n° 84.946 (copia em anexo), emitido em
17/03/2017, pelo laboratério da Chrompack (pertencente a RBC — Rede
Brasileira de Calibragdo, conforme credenciamento n° 256, emitido pelo

Cgre/lnmetro).

* GPS: Marca Garmim, modelo GPSmap CSx60, com altimetro

barométrico.

Os procedimentos de medicao atenderam plenamente os requisitos da Norma
NBR 10151, e critérios de amostragem da norma Cetesb DD-100/2009, sendo que
os aparelhos utilizados atendem os requisitos da IEC 60651 e 60804, sendo

classificados como de Tipo 1 (de precisao).

Os laudos de medicao de ruido, com registro grafico dos mesmos, encontram-se
em anexo. Todas as fotografias utilizadas para ilustrar os locais avaliados foram

tiradas no momento da medigao.

As imagens a seguir mostram a localizag&o dos pontos de medicéo.
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DADOs OBTIDOS

Ponto 1

Localizacéo:

Via interna, na Raia Oimpica, junto ao muro de divisa com a av. Marginal Pinheiros.

Nivel de Ruido (Laeq)

64,9 dB(A)

* Nivel de ruido na Marginal (ponto 0), no mesmo instante: 79,7 dB(A)
* Fonte sonora predominante: Trafego na Marginal
* Padrao, conforme NBR 10.151: 65 dB(A)
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Ponto 2

Localizacéo:

Margem da raia Olimpica, do lado voltado para a universidade.

B

Nivel de Ruido (Laeq)

58,8 dB(A)

* Nivel de ruido na Marginal (ponto 0), no mesmo instante: 76,2 dB(A)
* Fonte sonora predominante: Trafego na Marginal e na avenida Mello Moraes
* Padrao, conforme NBR 10.151: 65 dB(A)
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Ponto 3

Localizacéo:
Na area de raia Olimpica, junto a cerca de separacdao com a avenida Mello Moraes.
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Nivel de Ruido (Laeq)

61,4 dB(A)

* Nivel de ruido na Marginal (ponto 0), no mesmo instante: 76,5 dB(A)
* Fonte sonora predominante: Trafego na avenida Mello Moraes (marginal audivel)
* Padrao, conforme NBR 10.151: 65 dB(A)
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Ponto 4

Localizacéo:

Junto ao pier flutuante.

Nivel de Ruido (Laeq)

56,1 dB(A)

* Nivel de ruido na Marginal (ponto 0), no mesmo instante: 75,1 dB(A)

* Fonte sonora predominante: Trafego na Marginal (com interferéncia acustica das
atividades na raia Olimpica e de trafego na av. Mello Moraes)

* Padrao, conforme NBR 10.151: 65 dB(A)
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Ponto 5

Localizacéo:

Engenharia Mecéanica — Escola Politécnica

Nivel de Ruido (Laeq)

61,4 dB(A)

* Nivel de ruido na Marginal (ponto 0), no mesmo instante: 72,9 dB(A)
* Fonte sonora predominante: Trafego na avenida Mello Moraes
* Padrao, conforme NBR 10.151: 50 dB(A)
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Ponto 6

Localizacéo:

Instituto de Psicologia

I > B

' ‘iv 7

g
L 0

Nivel de Ruido (Laeq)

58,8 dB(A)

* Nivel de ruido na Marginal (ponto 0), no mesmo instante: 73,0 dB(A)
* Fonte sonora predominante: Trafego na avenida Mello Moraes
* Padrao, conforme NBR 10.151: 50 dB(A)
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Ponto 7

Localizacéo:
CRUSP

Nivel de Ruido (Laeq)

58,6 dB(A)

* Nivel de ruido na Marginal (ponto 0), no mesmo instante: 73,3 dB(A)
* Fonte sonora predominante: Trafego na avenida Mello Moraes
* Padrao, conforme NBR 10.151: 55 dB(A)
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ANALISE DOS DADOS

Observou-se que o ruido de trafego emitido na avenida Marginal Pinheiros sofre
grande variagdo em pouco tempo, conforme as mudangas das condi¢gdes de
trafego, conforme monitorado no ponto 0, no alto do muro de divisa da USP. No
inicio da amostragem, as 7:45 h, o trafego fluia normalmente, embora em grande
intensidade, tendo neste instante sido observado o nivel maximo, da ordem de
80 dB(A). Em torno das 8:10 h o trafego congestionou, com alguns intantes de
parada, reduzindo o nivel de ruido para 76 dB(A), atingindo um minimo de
73 dB(A) em torno das 9:00 h.

Portanto, para a estimativa do ruido resultante nos pontos receptores, deve ser
considerado o nivel de emissao sonora nos exatos instantes de amostragem junto

aos pontos receptores.

Considerando a distédncia de cada ponto amostrado em relacdo a Marginal
Pinheiros, pode-se estimar — utilizando férmulas usuais de atenuacao por distancia
e barreiras acusticas, com o muro existente, de 3 m de altura — o nivel sonoro
somente da marginal que resulta em cada ponto e, por subtragdo logaritimica, o
nivel de ruido ambiente (excluindo a marginal), conforme apresentado na tabela a

sequir:

Tabela 1: Niveis de ruido medidos e estimados, com muro existente

Distanci Nivel de Ruido — dB(A)
, istancia Medido Calculado
Area Ponto Marginal :
(m) No 1 N? 2 S(-) 3 Se!'n 4
Ponto Marginal® | Marginal® | Marginal
1 5 64,9 79,7 64,9 50,0
Raia 2 115 58,8 76,2 50,0 58,2
Olimpica 3 140 61,4 76,5 49,2 61,1
4 110 56,1 75,1 49,2 55,1
5 185 61,4 72,9 43,9 61,3
Académica
6 225 58,8 73,0 42,8 58,7
CRUSP 7 220 58,6 73,3 43,2 58,5
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Notas:

1. Nivel sonoro efetivamente medido, no ponto receptor.

2. Nivel sonoro medido no ponto 0 (sobre o muro), no mesmo instante de amostragem no
ponto receptor.

3. Nivel sonoro calculado, considerando o “Medido da Marginal” decaindo em fungdo da
distancia até o ponto receptor, com o muro existente. Representa, portanto, o nivel sonoro
resultante no ponto receptor considerando somente o ruido de trafego na marginal,
excluindo-se as demais fontes sonoras.

4. E o ruido existente no ponto receptor, exlcuindo-se a contribuigdo do ruido da marginal
(coluna 3).

Observa-se, nestes dados, que o ruido gerado pelo trafego na via Marginal,
atualmente, com o muro de 3 m de altura, nos pontos avaliados, inicia em
65 dB(A) no ponto a 5 m de distancia do muro (margem da raia) e, conforme a
distancia, vai decaindo para até cerca de 43 dB(A), nos prédios académicos

localizados a cerca de 200 m da via expressa.

Ja o ruido ambiente (ultima coluna, nivel de ruido excluindo-se a marginal), é
minimo no ponto 1, o mais distante da av. Mello Moraes (principal fonte de ruido
interno a USP, na area de estudo) e vai aumentando conforme se aproxima desta

avenida.

No entanto, no instante de avaliagdo em cada um dos pontos medidos o ruido de
trafego na Marginal Pinheiros sofreu variagdes significativas. Para seguir na
analise, € necessario ajustar os valores lidos — e calculados — para a mesma
condicdo de emissao sonora na Marginal. Assim, a tabela a seguir apresenta os
niveis sonoros corrigidos, assumindo a condigdo mais critica de ruido na via
Marginal, de 80 dB(A).
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Tabela 2: Niveis de ruido estimados, com muro existente, corrigidos considerando
emissdo sonora de 80 dB(A) na marginal

A Nivel de Ruido — dB(A)
; MEmEE No ponto receptor
Area Ponto Marginal Na 1 ) 35 Sem
(m) Marginal® | Resultante Marginal3 Marginal4
1 5 80,0 65,3 65,2 50,0
Raia 2 115 80,0 59,5 53,8 58,2
Olimpica 3 140 80,0 61,7 52,7 61,1
4 110 80,0 57,6 54 1 55,1
5 185 80,0 61,7 51,0 61,3
Académica
6 225 80,0 59,2 49,8 58,7
CRUSP 7 220 80,0 59,1 499 58,5
Notas:

1. Nivel sonoro no ponto 0 (sobre o muro), assumido por hipétese na sua condigdo ma’xima
observada, de 80 dB(A) — mais critico.

2. Nivel sonoro resultante no ponto receptor, calculado somando-se os valores “s6 marginal”
e “sem marginal”, colunas 3 e 4.

3. Nivel sonoro calculado, considerando 80 dB(A) sobre o muro, decaindo em fungao da
distancia até o ponto receptor, com o muro existente. Representa, portanto, o nivel sonoro
maximo, resultante no ponto receptor considerando somente o ruido de trafego na
marginal, excluindo-se as demais fontes sonoras.

4. Mesmos valores da Tabela 1, consistindo nas demais fontes de ruido, excluindo-se o

trafego da marginal.
Nesta tabela, ajustando todos os valores lidos para a mesma condigdo — maxima —

de emisséo sonora do trafego da marginal Pinheiros, observa-se mais claramente

o decaimento do ruido de trafego da via expressa com o aumento da distancia.

Analisando-se, agora, os resultados, observa-se que nos pontos de avaliagdo na
raia Olimpica, mesmo na condigdo maxima de ruido na Marginal, o nivel sonoro
resultante se mantém dentro do padréao de 65 dB(A) — na verdade, com um

maximo de 65,3 dB(A) proximo ao muro.
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Na area académica, por sua vez, o padrao normativo é ultrapassado em cerca de
10 dB(A), devido ao ruido de trafego na av. Mello Moraes, pois neste ponto o ruido
de trafego na Marginal Pinheiros ja é bem atenuado, pouco influenciando no nivel

sonoro resultante.

Condigao similar ocorre na area residencial — CRUSP, onde o padrao normativo é
ultrapassado em cerca de 4 dB(A), também em decorréncia do ruido de trafego na

avenida interna, que constitui a fonte sonora predominante.

Com esta base de dados, € possivel se fazer nova analise, considerando
igualmente a condicdo de maxima emissao sonora na via Marginal, simulando-se
a retirada do muro atual, com 3 m de altura, e considerando-o com apenas 1,2 m
de altura em cerca de 2/3 da extensao, conforme o projeto proposto, mantendo-se
intactos cerca de 1/3 da extensdao do muro existente, em pequenos trechos

intercalados com os trechos “abertos”.

Com estas premissas, foi elaborada a tabela a seguir, apresentando o nivel de
ruido resultante em cada ponto, considerando a hip6tese atual e com o projeto

proposto.

Tabela 3: Niveis de ruido estimados, com e sem o muro existente,
corrigidos considerando emissdo sonora de 80 dB(A) na marginal

. .~ | Nivel de Ruido resultante nos pontos
Distancia
; : receptores — dB(A)
Area Ponto | Marginal A 1 7
(m) tual Proposto Diferenca
muro: 3 m | muro: 1,2m
1 5 65,3 77,5 12,2
2 115 59,5 65,0 55
Raia Olimpica
3 140 61,7 65,0 3,4
4 110 57,6 64,7 7,1
5 185 61,7 64,2 2,5
Académica
6 225 59,2 62,4 3,1
CRUSP 7 220 59,1 62,3 3,3
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Notas:

1. Nivel sonoro maximo resultante atual. Retirado da Tabela 2, coluna 2.
2. Nivel sonoro resultante no ponto receptor, calculado por modelagem acustica
considerando a nova geometria proposta para o muro — com as aberturas.

Dos dados desta tabela, verifica-se que, na Raia Olimpica, os atuais nivies de
ruido ficariam no limiar do padrédo normativo (65 dB(A)), com um acréscimo no
nivel atual de 7 dB(A) na linha d’agua (ponto 4), representativo do uso principal
deste espagco. Embora, neste local, ainda seja provavelmente mantido o padrao
normativo de ruido, o potencial de incbmodo para os praticantes do remo seria

signficativo, em nivel de média perturbagéo.

Na via junto ao muro, o acréscimo seria muito mais signficativo, com um nivel
resultante acima de 77 dB(A), e um acréscimo de cerca de 12 dB(A) sobre os
niveis atuais, praticamente inviabilizando este espaco para a pratica esportiva —

corridas.

Ja no espaco entre a raia e a av. Mello Moraes o nivel sonoro resultante teria um
acréscimo de 3 a 5 dB(A), com um nivel sonoro resultante no limiar do padrao de
65 dB(A), configurando uma pequeno grau de perturbagdo, permanecendo ainda

adequado a pratica esportiva.

Finalmente, junto aos prédios académicos e residenciais (pontos 5, 6 e 7), onde ja
se observa nivel sonoro acima do padrdo normativo para este tipo de uso, estima-
se um acréscimo da ordem de 3 dB(A) decorrente da reforma proposta no muro,

com um grau de pequena perturbagao.

20

Rua Dr. Jesuino Maciel, 1371- S&o Paulo - CEP 04615-003
Tel/Fax: (11) 5093-2872 - E.Mail: contato@murgelengenharia.com.br
www.murgelengenharia.com.br



CONCLUSOES

As medigdes de ruido realizadas, a andlise destes dados e as simulagdes de

rebaixamento do muro atual, com 3 m de altura, com trechos somando 2/3 de sua

extens

as seg

A
//

eyé Eduardo Murgel

ao rebaixados para 1,2 m e fechamento em gradil metalico, permitiu chegar

uintes conclusoes:

Atualmente, a area da raia Olimpica apresenta condicdes acusticas
adequadas a seu uso. Embora o ruido de trafego da via Marginal Pinheiros
seja predominante neste local, a existéncia do muro atual garante o
atendimento ao padrao normativo.

Atualmente, as areas académicas e residenciais voltadas para a av. Mello
Moraes estdao submetidas a um nivel de ruido acima do padrao normativo
recomendado para este tipo de uso, em decorréncia do ruido de trafego
nesta avenida Interna. Nestes receptores, a influéncia acustica do trafego
na Marginal Pinheiros € pouco representativo.

Com a reforma proposta no muro, a raia olimpica propriamente dita (linha
d’agua) ficara no limiar do padrdo ambiental para seu uso, mas com um
acréscimo significativo — de 7 dB(A) — em relagéo a condigéo atual.

Na area entre a raia e a via marginal, o reforma do muro levaria a condigéo
acustica inadequada para o uso esportivo, com um nivel de ruido da ordem
de 78 dB(A).

Na area entre a raia e a av. Mallo Moraes estima-se, com a reforma do
muro, um acréscimo da ordem de 3 a 5 dB(A), com um nivel sonoro
resultante no limiar do padrao de 65 dB(A).

Junto aos prédios académicos e residencial (pontos 5, 6 e 7), onde a
condicdo atual se apresenta com nivel sonoro acima do padrdo normativo
para este tipo de uso, estima-se um acréscimo da ordem de 3 dB(A) no

ruido resultante, decorrente da reforma proposta no muro.

/
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Informacdes Gerais

Ponto de Medigéio: 0 Operador: Eduardo Murgel
Localizagio: USP - avaliagdo do Muro da Raia Olimpica
Resultados
Intervalo de Logging (seg): 1 Data: 23/05/2017
Detector e Faixa de Frequéncia: Inicio: 07:48:38
RMS A: 20Hz - 20kHz Fast
Tempo de integracio: 100 ms Total Leq: 79,7 dB
Banda de Medigéo: 24-115 dB(A) Total L10: 7 81,5 dB
Total L50: ¥ 79,3 dB
Tempo de amostragem: © 601 segundos Total L90: ¥ 77,2 dB
F

Total Lmax: 87,2 dB

Registro Grafico
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Informacées do Equipamento

Svantek Model: 958A Serial Number: 36608
According: IEC 651 - Type 1; IEC 804 - Type 1; ANSI S1.4 - Type S1
Cert. Calibragao - RBC: n° 85.248 - de 29/03/2017 Laboratério Chrompack (Credenc. Inmetro: n° 256)

Comentarios
Coordenadas UTM _(Datum SAD 69)
Zona Easting Northing
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Informacdes Gerais

Ponto de Medigéio: 0 Operador: Eduardo Murgel
Localizagio: USP - avaliagdo do Muro da Raia Olimpica
Resultados
Intervalo de Logging (seg): 1 Data: 23/05/2017
Detector e Faixa de Frequéncia: Inicio: 08:04:12
RMS A: 20Hz - 20kHz Fast
Tempo de integracio: 100 ms Total Leq: 76,2 dB
Banda de Medigéo: 24-115 dB(A) Total L10: © 78,8 dB
Total L50: ¥ 75,9 dB
Tempo de amostragem: © 601 segundos Total L90: © 68,0 dB
Total Lmix: © 875  dB
Registro Grafico
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Informacées do Equipamento

Svantek Model: 958A Serial Number: 36608
According: IEC 651 - Type 1; IEC 804 - Type 1; ANSI S1.4 - Type S1
Cert. Calibragao - RBC: n° 85.248 - de 29/03/2017 Laboratério Chrompack (Credenc. Inmetro: n° 256)
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Informacdes Gerais

Ponto de Medigéio: 0 Operador: Eduardo Murgel
Localizagio: USP - avaliagdo do Muro da Raia Olimpica
Resultados
Intervalo de Logging (seg): 1 Data: 23/05/2017
Detector e Faixa de Frequéncia: Inicio: 08:15:04
RMS A: 20Hz - 20kHz Fast
Tempo de integracio: 100 ms Total Leq: 76,5 dB
Banda de Medigéo: 24-115 dB(A) Total L10: 7 78,5 dB
Total L50: ¥ 75,2 dB
Tempo de amostragem: © 601 segundos Total L90: ¥ 66,4 dB
Total Lmax: © 920  dB
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Informacées do Equipamento
Svantek Model: 958A Serial Number: 36608
According: IEC 651 - Type 1; IEC 804 - Type 1; ANSI S1.4 - Type S1
Cert. Calibragao - RBC: n° 85.248 - de 29/03/2017 Laboratério Chrompack (Credenc. Inmetro: n° 256)
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Informacdes Gerais

Ponto de Medigéio: 0 Operador: Eduardo Murgel
Localizagio: USP - avaliagdo do Muro da Raia Olimpica
Resultados
Intervalo de Logging (seg): 1 Data: 23/05/2017
Detector e Faixa de Frequéncia: Inicio: 08:32:52
RMS A: 20Hz - 20kHz Fast
Tempo de integracio: 100 ms Total Leq: 75,1 dB
Banda de Medigéo: 24-115 dB(A) Total L10: 77,8 dB
Total L50: 74,2 dB
Tempo de amostragem: 1056 segundos Total L90: 67,6 dB
Total Lmax: 87,3 dB
Registro Grafico
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Informacdes do Equipamento
Svantek Model: 958A Serial Number: 36608

According: IEC 651 - Type 1; IEC 804 - Type 1; ANSI S1.4 - Type S1

Cert. Calibragao - RBC: n° 85.248 - de 29/03/2017 Laboratério Chrompack (Credenc. Inmetro: n° 256)
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Informacdes Gerais

Ponto de Medigéio: 0 Operador: Eduardo Murgel
Localizagio: USP - avaliagdo do Muro da Raia Olimpica
Resultados
Intervalo de Logging (seg): 1 Data: 23/05/2017
Detector e Faixa de Frequéncia: Inicio: 09:02:03
RMS A: 20Hz - 20kHz Fast
Tempo de integracio: 100 ms Total Leq: 72,9 dB
Banda de Medigéo: 24-115 dB(A) Total L10: 7 75,8 dB
Total L50: ¥ 69,8 dB
Tempo de amostragem: © 601 segundos Total L90: ¥ 65,5 dB
Total Lmix: © 861  dB
Registro Grafico
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Informacées do Equipamento

Svantek Model: 958A Serial Number: 36608
According: IEC 651 - Type 1; IEC 804 - Type 1; ANSI S1.4 - Type S1
Cert. Calibragao - RBC: n° 85.248 - de 29/03/2017 Laboratério Chrompack (Credenc. Inmetro: n° 256)
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Informacdes Gerais

Ponto de Medigéio: 0 Operador: Eduardo Murgel
Localizagio: USP - avaliagdo do Muro da Raia Olimpica
Resultados
Intervalo de Logging (seg): 1 Data: 23/05/2017
Detector e Faixa de Frequéncia: Inicio: 09:15:52
RMS A: 20Hz - 20kHz Fast
Tempo de integracio: 100 ms Total Leq: 73,0 dB
Banda de Medigéo: 24-115 dB(A) Total L10: © 76,0 dB
Total L50: © 70,6  dB
Tempo de amostragem: © 601 segundos Total L90: ¥ 65,3 dB
F

Total Lmax: 85,9 dB

Registro Grafico
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Informacées do Equipamento

Svantek Model: 958A Serial Number: 36608
According: IEC 651 - Type 1; IEC 804 - Type 1; ANSI S1.4 - Type S1
Cert. Calibragao - RBC: n° 85.248 - de 29/03/2017 Laboratério Chrompack (Credenc. Inmetro: n° 256)
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Zona Easting Northing

23K 323744 7394384
F o -7
F S d
i ?5‘ & B Lol © "/{/:r‘y(‘/
d “"}DH Sp. 144.082/0
F
F

28

Rua Dr. Jesuino Maciel, 1371- S&o Paulo - CEP 04615-003
Tel/Fax: (11) 5093-2872 - E.Mail: contato@murgelengenharia.com.br
www.murgelengenharia.com.br



E... w00 MN..

Informacdes Gerais

Ponto de Medigéio: 0 Operador: Eduardo Murgel
Localizagio: USP - avaliagdo do Muro da Raia Olimpica
Resultados
Intervalo de Logging (seg): 1 Data: 23/05/2017
Detector e Faixa de Frequéncia: Inicio: 09:30:07
RMS A: 20Hz - 20kHz Fast
Tempo de integracio: 100 ms Total Leq: 73,3 dB
Banda de Medigéo: 24-115 dB(A) Total L10: 7 76,2 dB
Total L50: © 71,4 dB
Tempo de amostragem: © 601 segundos Total L90: ¥ 66,1 dB
Total Lmax: © 844 dB
Registro Grafico
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Informacées do Equipamento

Svantek Model: 958A
According: IEC 651 - Type 1; IEC 804 - Type 1; ANSI S1.4 - Type S1

Serial Number: 36608

Cert. Calibragao - RBC: n° 85.248 - de 29/03/2017 Laboratério Chrompack (Credenc. Inmetro: n° 256)
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Informacdes Gerais

Ponto de Medicio: 1
Localizagio: USP - avaliagdo do Muro da Raia Olimpica

Operador: Eduardo Murgel

Resultados
Intervalo de Logging (seg): 1 Data:  23/mai/17
Detector e Faixa de Frequéncia: Inicio: 7:48:38
RMS A Fast
Total LAeq: 64,9 dB
Banda de Medigéo: 30-110 dB(A) Total L10: 66,2 dB
Total L50: 64,7 dB
Tempo de amostragem: © 603 segundos Total L90: 62,9 dB
Total Lmax: 70,0 dB

Registro Grafico
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Informacées do Equipamento
Briiel & Kjaer Model: 2236 Serial number: 1879909
According: IEC 651 - Type 1; IEC 804 - Type 1; ANSI S1.4 - Type S1
Cert. Calibragdo - RBC: n° 77.905 - de 16/05/2016 Laboratério Chrompack (Credenc. Inmetro: n° 256)
Comentirios
Coordenadas UTM _(Datum SAD 69)
Zona Easting Northing
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Informacdes Gerais

Ponto de Medigéio: 2 Operador: Eduardo Murgel
Localizagio: USP - avaliagdo do Muro da Raia Olimpica
Resultados
Intervalo de Logging (seg): 1 Data:  23/mai/17
Detector e Faixa de Frequéncia: Inicio: 8:04:12
RMS A Fast
Total LAeq: 58,8 dB
Banda de Medigéo: 30-110 dB(A) Total L10: 60,0 dB
Total L50: 58,3 dB
Tempo de amostragem: 608 segundos Total L90: 56,7 dB

Total Lmax: 68,8 dB

Registro Grafico
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Informacées do Equipamento

Briiel & Kjaer Model: 2236 Serial number: 1879909
According: IEC 651 - Type 1; IEC 804 - Type 1; ANSI S1.4 - Type S1
Cert. Calibragdo - RBC: n° 77.905 - de 16/05/2016 Laboratério Chrompack (Credenc. Inmetro: n° 256)

Comentarios
Coordenadas UTM _(Datum SAD 69)
Zona Easting Northing
23K 323694 7394277
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31

Rua Dr. Jesuino Maciel, 1371- S&o Paulo - CEP 04615-003
Tel/Fax: (11) 5093-2872 - E.Mail: contato@murgelengenharia.com.br
www.murgelengenharia.com.br




I A0 Mln,ll

Informacdes Gerais

Ponto de Medigéio: 3 Operador: Eduardo Murgel
Localizagio: USP - avaliagdo do Muro da Raia Olimpica
Resultados
Intervalo de Logging (seg): 1 Data:  23/mai/17
Detector e Faixa de Frequéncia: Inicio: 8:15:04
RMS A Fast
Total LAeq: 61,4 dB
Banda de Medigéo: 30-110 dB(A) Total L10: 64,3 dB
Total L50: 60,0 dB
Tempo de amostragem: © 601 segundos Total L90: 57,0 dB

Total Lmax: 71,1 dB

Registro Grafico
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Informacées do Equipamento

Briiel & Kjaer Model: 2236 Serial number: 1879909
According: IEC 651 - Type 1; IEC 804 - Type 1; ANSI S1.4 - Type S1
Cert. Calibragdo - RBC: n° 77.905 - de 16/05/2016 Laboratério Chrompack (Credenc. Inmetro: n° 256)

Comentarios
Coordenadas UTM _(Datum SAD 69)
Zona Easting Northing
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Informacdes Gerais

Ponto de Medigéio: 4 Operador: Eduardo Murgel
Localizagio: USP - avaliagdo do Muro da Raia Olimpica
Resultados
Intervalo de Logging (seg): 1 Data:  23/mai/17
Detector e Faixa de Frequéncia: Inicio: 8:32:57
RMS A Fast
Total LAeq: 56,1 dB
Banda de Medigéo: 30-110 dB(A) Total L10: 58,3 dB
Total L50: 55,2 dB
Tempo de amostragem: © 901 segundos Total L90: 53,2 dB
Total Lmax: 66,6 dB
Registro Grafico
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Informacées do Equipamento
Briiel & Kjaer Model: 2236 Serial number: 1879909
According: IEC 651 - Type 1; IEC 804 - Type 1; ANSI S1.4 - Type S1
Cert. Calibragdo - RBC: n° 77.905 - de 16/05/2016 Laboratério Chrompack (Credenc. Inmetro: n° 256)
Comentirios
Coordenadas UTM _(Datum SAD 69)
Zona Easting Northing
23K 324385 7393923
%, E R pecn O ///’w]'ﬂ/
v CREA - S¥ 144.082/D
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Informacdes Gerais

Ponto de Medigéio: 5 Operador: Eduardo Murgel
Localizagio: USP - avaliagdo do Muro da Raia Olimpica
Resultados
Intervalo de Logging (seg): 1 Data:  23/mai/17
Detector e Faixa de Frequéncia: Inicio: 9:02:03
RMS A Fast
Total LAeq: 61,4 dB
Banda de Medigéo: 30-110 dB(A) Total L10: 63,8 dB
Total L50: 60,2 dB
Tempo de amostragem: © 602 segundos Total L90: 56,1 dB

Total Lmax: 74,7 dB
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Informacées do Equipamento

Briiel & Kjaer Model: 2236 Serial number: 1879909
According: IEC 651 - Type 1; IEC 804 - Type 1; ANSI S1.4 - Type S1
Cert. Calibragdo - RBC: n° 77.905 - de 16/05/2016 Laboratério Chrompack (Credenc. Inmetro: n° 256)

Comentarios
Coordenadas UTM _(Datum SAD 69)
Zona Easting Northing
23K 323562 7394265
%, B rotn AMungol
v CREA - S¥ 144.082/D
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Informacdes Gerais

Ponto de Medicio:
Localizagio:

6 Operador: Eduardo Murgel
USP - avaliagdo do Muro da Raia Olimpica

Resultados
Intervalo de Logging (seg): 1 Data:  23/mai/17
Detector e Faixa de Frequéncia: Inicio: 9:15:52
RMS A Fast
Total LAeq: 58,8
Banda de Medicéo: 30-110 dB(A) Total L10: 61,4
Total L50: 58,0
Tempo de amostragem: © 600 segundos Total L90: 54,5
Total Lmax: 65,8
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dB
dB
dB
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Informacées do Equipamento
Briiel & Kjaer Model: 2236 Serial number: 1879909
According: IEC 651 - Type 1; IEC 804 - Type 1; ANSI S1.4 - Type S1
Cert. Calibragdo - RBC: n° 77.905 - de 16/05/2016 Laboratério Chrompack (Credenc. Inmetro: n° 256)
Comentirios
Coordenadas UTM _(Datum SAD 69)
Zona Easting Northing
23K 324089 7393951
%» r‘ S epeserdn O ‘//1'%90/
’ Y CREA - SP. 144 082/D
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Informacdes Gerais

Ponto de Medigéio: 7 Operador: Eduardo Murgel
Localizagio: USP - avaliagdo do Muro da Raia Olimpica
Resultados
Intervalo de Logging (seg): 1 Data:  23/mai/17
Detector e Faixa de Frequéncia: Inicio: 9:30:07
RMS A Fast
Total LAeq: 58,6 dB
Banda de Medigéo: 30-110 dB(A) Total L10: 60,9 dB
Total L50: 57,9 dB
Tempo de amostragem: © 604 segundos Total L90: 54,6 dB

Total Lmax: 66,6 dB

Registro Grafico
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Informacées do Equipamento

Briiel & Kjaer Model: 2236 Serial number: 1879909
According: IEC 651 - Type 1; IEC 804 - Type 1; ANSI S1.4 - Type S1
Cert. Calibragdo - RBC: n° 77.905 - de 16/05/2016 Laboratério Chrompack (Credenc. Inmetro: n° 256)

Comentarios
Coordenadas UTM _(Datum SAD 69)
Zona Easting Northing
23K 324498 7393757
%» " S vresefn O ‘//l'fyv’/
v CREA - S¥ 144.082/D
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CERTIFICADOS DE CALIBRACAO DoS

EQUIPAMENTOS
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Certficada N° : 85 248 = = Pl de 9

Dados do (liante: = ==
= -Nome: MWW:CMMEM

“Endereco:  Rua Doutor Jesuino Maciel, l!7l .

Cidade: — Sao Paulo - -
- bstado: sp 2

CEP: - D4615-003 =

Nome: W&W E— 1
Mntkr smom - =

Nede Série: = 36608 —

Node Patrimdnio. Ndo conxia -

N° de Idennificagdo: Nao consta E

N de P'rocesso! 39s7

Data da Calihragio: 200347

Procedimento Utilizado:

- O procedimenio operacional de calibrogdo PRO - ANL - 1500 Rev 10
Norma de Referéncia: . =

Caltbrador Eletro-Actisnico o
Bardmetro 1000912.082.016  LVi9328-16-R0-
Termo-Higromereo 100.0912.0802016  1¥V21I77-16-RO.
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Nome:
~ Marco: B >
Modeta SV 304 < —
Node Serte; 17597 = — —
~ N°de Patrimémio;: N Consia - <
N d Idenesficagdo: Nao Consta —
Dota do Calibeagdo: 170317 —
Nde Processo: 31957 =
Ceraderisticas do item;
= @ﬁmﬂz_m_w..ﬁq 2]
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o om | NSwe [ NeComonks | Raseabil a do Cal
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Pistonfone 2692578 DIMCI 10972016 | 1
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ART
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Resolugio n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Service
Lel n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S&o Paulo 28027230171997135

1. Responsével Técnk
EDUARDO MASCARENHAS MURGEL
Tido Profissional.  Engenbeiro Meclinico RNP. 2604825708
Regiswo: 0601440820-SP
Empresa Contratasa: EDUARDO MURGEL ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA Regiswo: 0468655-SP
2. Dados do C
Contratante: Fundagiio de Apoio & Universidade de Séo Paulo CPFICNPJ-68.314.830/0001-27
Endorago:  Avenida AFRANIO PEIXOTO N 14
Complemento- Bairro: BUTANTA
Cudade: S#o Paulo UF: SP CEP: 05507-000
Contrato Colebrado om:  17/05/2017 Vinculada & An n*:
Valor: R$ 14.000,00 Tipo de Co Pessoa Juridica de Direito Privedo
Agao Institucional:
3. Dados da e
Wammo: Rua DOUTOR JE! MACIEL N 1374
Complemento: Bawro: CAMPO BELO
Cidade: S80 Paulo UF: SP CEP: 04615003
Data de Inicio: 18/05/2017
Previsio de Término: 30/06/2017
Coordenadas Geograficas:
Finalidade: Amblental Codigo:
CPFICNPJ:
4, Atividade TEoNICHE e
Quantidade Unidade
Consultoria
1 Avaliagao Qualidade Ambiental 140,00000 homem hora
Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observagdes
5 no ds USP - CUASO, na drea da Rals Olimpics, 08 efeltos @5 retrads do muro de divisa com & svenida Margined
Pinheiros .
6. Doclaragdes

Mmmmhmawmmmmanm na legisiacio especifica e no
Decreto n® 5.296, de 2 de dezembro de 2004,
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7. Entidade de Classe

24 - ITANHAEM - ASSOCIACAO DE ENGENHE! ARQUITETOS E
AGRONOMOS oemm:iu e

8. Assinaturas

Informagles

,ﬁ.‘.-“b 20 ’1

m‘ ° as
g c
TA0 [ qulic 3 de
Locet dats ==
/4 ////3--

EDUARDO MASCARENHAS MURGEL - CPF: 062.412.378-26

Fundacso de Apolo @ Universidade de S&o Paulo - CPF/CNPJ:
68.314.830/0001-27

Resolugéio n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informacdes
- A presente ART enconire-se dovidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versso do sistema, certificada pelo Nosso Nomevo.

~A ticidade deste d pode ser verificada no site
WWW.0reasp.org.br ou www confes.org.br

- A guarda da via sssinada da ART seré de responsabilidade do profissional
‘& do contratanie com o ob de © vin contratual

[ cREASP

WNW.OreasD.ong br
ok 0800-17-18-11

Valor ART RS 142,68 Rogistrada om: 30082017
impresso em: 31/05/2017 09:55.06

Valor Pago RS 142,68

Nosso Numoro:  28027230171997138  Versdio do sistoma
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