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I. INTRODUCAO

O PUERHE-USP - Programa Permanente para o Uso Eficiente dos Re-
cursos Hidricos e Energéticos na Universidade de Sao Paulo — foi criado medi-
ante a portaria GR-6.632, de 04 de Margo de 2015, "com a finalidade de esta-
belecer diretrizes, propor atuacdes, avaliar e gerenciar a utilizagcdo dos recur-
sos hidricos e energéticos nas Unidades e nos Orgdos da USP, de modo a in-
crementar a eficiéncia do uso e reduzir o consumo dos mesmos por meio de

aclOes de carater tecnoldgico e comportamental”. (D.O.E., 05/03/2015)

Este relatério geral constitui um resumo das atividades exercidas pelo
Programa, desde sua criagdo, periodo compreendido em sua totalidade pela
atual administracdo da Universidade. Seu texto € baseado nos relatérios de
atividades elaborados pelos membros da equipe do Programa, Eng. Humberto

Tamaki, Eng. Leonardo Favato, Eng. Luis Marcio Toledo e Eng. Rogério Silva.

Il. ACOES GERAIS

Reuniao do PUERHE

No dia 01 de Dezembro de 2015, no prédio da Administracdo Geral da
USP, realizou-se uma reunido, com a presenca do vice-reitor, Prof. Dr. Vahan
Agopyan e da secretaria-adjunta de saneamento e recursos hidricos do Estado
de Sao Paulo, Prof.2. Dr.2 Monica Ferreira do Amaral Porto, para apresentar o
PUERHE, sua equipe, suas linhas de acao gerais, as acdes especificas no
campo dos recursos energéticos e no dos recursos hidricos, as parcerias cons-
truidas e alguns resultados na esfera do uso eficiente desses recursos desde
os Programas PURA e PURE - cuja fusdo deu origem ao Programa atual — aos

assistentes administrativos e responsaveis pela area de manutencao das uni-



dades e 6rgaos centrais da Universidade, que estiveram presentes no local, ou

acompanharam o evento por videoconferéncia.

Figura 1: Reunido do PUERHE (Cecilia Bastos, SCS-USP)

No evento, o coordenador-geral do Programa, Prof. Dr. José Aquiles, € 0
Superintendente do Espaco Fisico da USP, Prof. Dr. Osvaldo Nakao, apresen-
taram dois pbsteres e um folder, que seguem abaixo, como materiais de divul-
gacdo da campanha "USP Sustentavel". Eles também podem ser acessados

nos links abaixo:

Cartaz “Como vocé pode ajudar a economizar agua e energia”

Cartaz “O que a Universidade de Sao Paulo ja faz para economizar”

Folder “USP Sustentavel”

Duas mil unidades do folder, e quinhentas unidades de cada um dos
pbsteres foram distribuidas entre todas as unidades de ensino e pesquisa e
orgaos centrais da Universidade ao longo do primeiro trimestre de 2016.
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hidricos e energéticos

SUSTENTAVEL

Como vocé pode ajudar a economizar

“'agua ienergia
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* cortinas fechadas e obstrucao de janelas

= comunique 3 administragao de sua Unidade ou . i
V“]. ao PUERHE vazamentos em redes, reservatdrios apague as luzes de locais que nao estiverem
& equipamentos (ou mau funcionamento destes) M EMuso

= regule destiladores de dgua e outros 7= emdias menos quentes, desligue
48\ equipamentos laboratoriais, evitando perdas %= equipamentos de condicionamento de ar,
excessivas utilizando preferencialmente a ventilagac
natural
l nao utilize mangueira para "varrer”
3 @ calgadas e pisos g ligue o ar condicionado, se necessario, a partir
+++% dametade da manha e desligue-o uma hora

L e vestidrios, evite banhos prolongados e nao antes do fim do expediente

=5, deixe torneiras abertas desnecessariamente
mantenha portas e janelas fechadas quando
k nunca jogue papel ou lixo o ar condicionado estiver ligado. Regule
em bacias sanitarias aparelhos para 23°C e desligue-os quando o
ambiente for desocupado

Funcionarios da manutencao programe computadores para modo de

= acompanhe o consumo de dgua dos edificios de sua espera apds cinco minutos sem uso e desligue
Unidade 05 equipamentos inativos

= elimine 1tos imediatamente apds serem
localizados
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comunique funciondrios caso observe uso
indevido de iluminagio e equipamentos

B> 5.

= realize manutencao e regulagem periddicas de
equipamentos sanitarios

PUERHE — Programa permanente para o uso eficiente dos
l 5 SuperiaterdEncia do isga;o Fisica recursos hidricos e energéticos na Universidade de Sao Paulo
-l UM VEHSIDADE LE SAL PAULU
Unhvtzidade de $ao Paula www.sef.usp.br/puerhe/puerhe-atende

Figura 2: Péster "USP Sustentdvel 1" (SCS-USP)
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O que a Universidade de Sao Paulo
ja faz para economizar

Wagua Fenergia

o 5 reformas de sistemas de
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'-j monitoramento de g de iluminacao e condicionamento
ﬁ') consumo de dgua das de ar em horarios em que ndo
unidades e seus edificios sao utilizados
M instalacio de modelos de o gestdo de contratos e faturas
T8 tomeiras e vasos sanitarios N\ buscando encontrar a melhor
economizadores relagéo custo/beneficio junto as

concessionarias de energia

sistema de monitoramento
on-line do consumo de energia nos
campi da capital (em implantacao)

=g, Manutenciaoe
J‘ regulagem periddicas de
equipamentos sanitarios

r'c, elaboracéao de novas especificacoes
(o] que seguem padroes de
eficiéncia energética

PUERHE — Programa permanente para o uso eficiente dos
l 5 Superirterdéad da E.}:a(,)o Fisica recursos hidricos e energéticos na Universidade de Sao Paulo
-l UNIWERSIDADE BE SAD PAULD

Untversidads g 50 Paula www.sef.usp.br/puerhe/puerhe-atende

Figura 3: Poster "USP Sustentdvel 2" (SCS-USP)
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lll. RECURSOS HIDRICOS

No campo dos recursos hidricos, o0 PUERHE visa a promocdo do uso
eficiente da agua de abastecimento na USP, especialmente através de rotinas

gerenciais.

Uma de suas atividades centrais é a gestdo da demanda de agua no
campus de Sao Paulo, Cidade Universitaria "Armando de Salles Oliveira" (do-
ravante, CUASO), realizada a partir da coleta de dados de consumo de suas
edificacdes através de leitura mensal in loco e remota de hidrobmetros e da rea-
lizacdo de reunides mensais com a SABESP para complementar estas infor-
magodes. O programa utiliza estes dados para avaliar quais alteragées no con-
sumo de agua das edificac6es justificam agdes diretas, tais como verificagcao,
emissao de aviso de consumo elevado, indicagdo de pesquisa de vazamento
ou vistoria técnica. Outra fonte de dados utilizada é a planilha de consumo de
agua da USP — Unidades da capital e do interior, da Secretaria de Assuntos
Estratégicos do Governo do Estado de Séao Paulo.

Outra atividade do Programa é o acompanhamento e a avaliagcao da im-
plementagcado e expansao do novo sistema de leitura remota de hidrémetros da
SABESP na CUASO, o WMNet. Este sistema promove o acompanhamento, via
internet e, portanto, de forma descentralizada, da demanda de agua (volumes e

vazdes) pelas unidades da Universidade.

Além disso, para os casos de ocorréncia de vazamentos, o Programa
fornece orientacdo técnica para realizacdo de pesquisa de vazamento por parte
das unidades ou, em casos mais graves, efetua o0 acompanhamento in loco

destas pesquisas e, em casos excepcionais, as conduz.

O PUERHE também faz avaliacdes técnicas de sistemas prediais de
agua das edificacdes da USP e de usos da agua na universidade, com énfase
em desempenho, de forma a orientar a implantacdo de medidas de uso racio-
nal e conservagao da agua.



Outra atividade no campo dos recursos hidricos é o rateio das despesas
de agua e esgoto oriundas do consumo de concessionarios dentro dos campi,

como restaurantes e lanchonetes.

Esta iniciativa visa ressarcir estas despesas a Universidade e, no periodo ao qual

este relatério se refere, ja se somam aproximadamente 600 mil reais devolvidos
aos seus cofres.

Tanto na CUASO quanto nos campi do interior, o PUERHE efetua avali-
acoes técnicas e administrativas para a inclusdo de novas instalagdes de agua.
Além disso, seu corpo técnico elabora justificativas técnicas para os atos decla-
ratorios de inexigibilidade de licitacao para pagamento das concessionarias de
servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, e atende deman-
das especificas das unidades.

O Programa também realiza atividades de divulgacao, tais como apre-
sentagdes sobre o0 uso racional de agua para o publico interno da Universidade,
e apresenta, em sua pagina na internet, o Painel de Controle de Gestao da
Demanda de Agua na CUASO, quadro que disponibiliza mensalmente informa-
coes de consumo de agua de todas as 132 ligacoes da Cidade Universitaria.

Painel de controle da gestdao de demanda de agua na CUASO

Destaca-se, no campo dos recursos hidricos, o fato de que o consumo
médio mensal de agua na CUASOQO, no periodo de 2015 a 2017, tem se mantido
no patamar de 60 mil m¥més, valor mais baixo das ultimas duas décadas e

muito inferior aos quase 140 mil m3més de 1998.

Segue abaixo uma tabela com a discriminacao das principais atividades
no campo dos recursos hidricos.

GESTAO DA DEMANDA DE AGUA

Existéncia de programa de uso racional de agua na R$ 14.000.000,00
USP — desconto Sabesp nas tarifas de agua e es- (beneficio total aproximado
goto na CUASO em 30 meses)



Leituras mensais in loco de hidrometros da CUASO 22 rondas

Reunibes de avaliacdo da demanda com Sabesp 30
Procedimentos de verificacdo da demanda da

CUASO 30 meses
Avaliagbes da planilha de consumo de agua da

USP — Secretaria de Assuntos Estratégicos do Go- 18 meses

verno do Estado de Sao Paulo

Solicitagbes de reforma das contas de esgoto & (e luezo il i

466.101,90)
SISTEMA DE LEITURA REMOTA
Avaliagbes da implantacao do sistema WMNet 16
PESQUISA DE VAZAMENTO DE AGUA
Acompanhamentos e realiza¢des de vistorias 14
USO RACIONAL DA AGUA
Avaliacbes técnicas dos sistemas prediais de agua o8

com énfase em desempenho e uso racional
Apresentagdes sobre uso racional da agua 5

RATEIO DAS DESPESAS DE AGUA E ESGOTO
Vistorias técnicas para implantacdo da medicao

setorizada 8
Orientag6es técnicas para implantagao do rateio 21
Fornecimentos de hidrédmetros 8
Calculos dos valores correspondentes 30 meses
Valores revertidos para USP R$ 618.349,32

LIGACOES DE AGUA

Avaliagbes técnicas e administrativas de novas liga-
¢Oes de agua e solicitagdes para inclusao no rol de 20
contas a serem pagas pela USP

POLITICA DE AGUAS E EFLUENTES

Participacdes em reunides de elaboragéo da politica
e do plano de gestao de aguas e efluentes da USP

Tabela 1: Principais atividades do PUERHE Recursos Hidricos 2015-2017 (Eng. Humberto Tamaki — PUERHE-USP)
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IV. RECURSOS ENERGETICOS

Gestao de Faturas e Contratos de Energia Elétrica

A partir de 2015, o PUERHE passou a gerenciar as faturas de energia

por meios eletrénicos. Antes, elas eram entregues pelos correios e encaminha-



das ao PURE, por meio de processos fisicos abertos pela reitoria, para avalia-
cao e, em seguida, encaminhadas ao DFEE. Apbés o pagamento, elas eram,
mais uma vez, remetidas ao PURE para uma segunda verificagéo e, por fim,
remetidas a unidade de origem do processo para arquivamento. O diagrama
abaixo mostra detalhadamente todos os tramites envolvidos até a fatura chegar
ao DFEE:

Emissdo das Faturas
pelas Concessiondrias
Recebimento das Faturas

& abertura de processo
pelo DACAA - Reitoria

INICIO

PROCEDIMENTO DE ANALISE, VALIDACAO E LIBERAGCAQ
DO PAGAMENTO DAS FATURAS DE ENERGIA ELETRICA

Recebimento do processode

pagamento do DACAA Reitoria Definicio da Estratégia
de Contestacdo junto &
# Concessiondria

Lancamente do Processo
no Sistema PROTEODS,
dando entrada para o PURe Contato com o Gestor

Responsavel pelas Faturas
Cenferéncia das
Faturas

nos respectivos Campus
Faturas estdo

Sdo Processos para
Pagamento de Faturas dos
Campus da Capital, tu,
Periquera — Acu, Piraju, Santos
Sdo Sebastido, Ubatubg
ou Vinhedo

Contate do PURE & Concessionaria,
solictando revisdo e reenvio das
Faturas NOK

Preenchimento do Formularic
DESENTRAMHAKMENTO

Tiragem de Copia das
Faturas NOK
Retirada das Faturas
NOK do Processo

+ Anexacdo do Formulario
DESENTRANHAMENTO eda

o Processos pard
Pagamento de Faturas dos
Campus da Capital, ltu,
Periquera — Acu, Firaju, Santos,
Sdo Sebastido, Ubatuba
ou Vinhedo

copia das Faturas NOK
Preenchimento do Formulario ao Processo
SOLICTACAD DE PAGAMENTO

Langamento das Faturas OK
no Sistema CONTALUZ
Pagamento de Faturas dos

¢ )4 Campug da Capital, ftu,

- ® ; Periguera — Acu, Piraju, Santos,
Y Sio Sebastido, Ubatuba

d0 Processos pard

ou Vinhedo

Validacio das Faturas OK
no Sistema CONTALUZ

Correcdo do lancamento da
L J Fatura no Sistema

Langamento dos Processos no Sistema CONTALUZ
PROTEQS, dando zaida do PURE para o DF

Envio dos Processos
an DF

FiM

Figura 6: Fluxo de pagamento de faturas de energia elétrica antigo com tramitagdo de processos em papel (Eng.
Leonardo Favato - PUERHE-USP)



Com o novo gerenciamento eletrdnico, as faturas passaram a ser entre-
gues pela concessionaria por e-mail e, tdo logo avaliadas pelo PUERHE, sao
encaminhadas ao DFEE através de um sistema computacional que realiza esta
tarefa de forma automatica, eliminando praticamente os atrasos no pagamento
que, por vezes, ocorriam devido a natureza da tramitacdo conforme o modelo
antigo; além disso, este sistema promove a economia de recursos materiais e
humanos, além de reduzir o impacto ambiental com poluentes oriundos da
queima de combustiveis fésseis, uma vez que 0s processos eram transporta-
dos por veiculos automotores, e com o consumo de papel, tipico da comunica-

cao mediante processos.

Ainda, desenvolveu-se, dentro do Programa, um software em linguagem
de programacdo Python para a leitura de todas as faturas de energia e atuali-
zacao automatica do Sistema Contaluz, o banco de dados onde séo registra-
dos os dados de consumo de energia. Anteriormente, isso era feito manual-
mente e, como sdo mais de 400 faturas mensais, a execu¢cao manual desta
tarefa era invidvel apds a restruturacéo de pessoal efetuada quando da criacao
do PUERHE. Abaixo, segue uma imagem do cédigo do software:

SE
File Edit Shell Debug Options Window Help

+, ‘o', 'o', ‘o', '0', '0', '0', '0', '0', '0', '0', '0', '0', '0', '0', '0', '0', '0', '0', '0', '0', '0', 'O, '0', '0', '0,0', '0', '0,0', '0', '0', '0,0 4
, '0', '-6,23', '10,07', '14,08', '64,74', '0', '0,0', ‘0, 'O', ‘0', '0', '0', '0', '0']

C:\Documents and Settings\Usudrio\Meus documentos)Downloads}31.05.2017\4000852227.txt

['4000852227', '05/2017', '3‘', '20/06/2017', '20/06/2017', '18/04/2017', '18/05/2017', '308,6', '0', '0', '0', '699,0', '0', '699,0', '0', '284,36', '0', 'O

, ‘o', 'o', '0', '0', '0', '0', '0', '0', ‘O', 'O', '0', 'O', 'O', ‘O', 'O', 'O', 'O', 'O', 'O', 'O‘, 'O0', '0', '0', '0,0', 'O', '0,0', 'O', '0', '0,0', 'O

', ‘o,0', '8s,45', '2,82', '12,97', '0', '0,0', '0O', 'O', '0', '0', '0O', '0', '0']
C:\Documents and Settings)Usudrio\Meus documentos\Downloads)\31.05.201714000901197.txt
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Figura 7: Software de gerenciamento eletrénico de faturas (Eng. Rogério Silva - PUERHE-USP)



O Programa também manteve a rotina de suporte a emissao de boletos
para rateio do consumo de energia elétrica de concessionarios dentro dos
campi, 0 que proporciona um retorno financeiro, em média, de 60 mil reais por

més ao caixa da Universidade.

Outra iniciativa desenvolvida no periodo foi o agrupamento das faturas
da CPFL, que reduziu o numero de documentos para essa distribuidora de
energia de 383 para 2 ao més, facilitando o processo de pagamento e evitan-
do atrasos por pare dos servidores do DFEE.

Além disso, o Programa efetuou a adequagao de 35 contratos de energia, o que proporci-

onou uma economia anual estimada em 145 mil reais.

Sistema de Monitoramento de Energia Elétrica em Tempo Real da USP

Trata-se de um sistema supervisor de energia que vem sendo implanta-
do na Universidade desde 2015, fruto de uma parceria entre o PUERHE, a Pre-
feitura do campus da capital (doravante PUSP-C) e do Centro de Tecnologia da
Informacao de Sao Paulo (doravante CeTI-SP), uma divisdo da Superintendén-
cia de Tecnologia da Informagédo da USP (STI-USP). Quando concluido, o sis-
tema permitird o monitoramento online de todas as cabines primarias de ener-
gia elétrica da CUASO.

O sistema funciona através de um software que coleta, analisa e monito-
ra os dados de consumo de energia elétrica em tempo real nas cabines. As
grandezas monitoradas pelo sistema sdo as poténcias ativa, reativa e aparente
(com armazenamento dos valores maximos obtidos), os fatores de poténcia em
cada fase (com armazenamento de sua natureza capacitiva ou indutiva, bem
como dos valores minimos ocorridos), as tensées e correntes.

A plataforma do sistema se caracteriza por seu desempenho e flexibili-

dade, permitindo a integragdo de qualquer tipo de medidor de energia ou equi-



pamento de medicdo que utiliza protocolos de comunicacdo padronizados.

Abaixo, seguem imagens das telas do software:

Figura 8: Tela com o mapa da CUASO indicando as cabines monitoradas em vermelho (Eng. Leonardo Favato -
PUERHE-USP)

as : 16/03/2016 - 12:36:49 - Quarta Feira
Politécnica > 001 - EP Metalurgia

Figura 9: Tela de monitoramento de energia elétrica dos medidores (Eng. Leonardo Favato - PUERHE-USP)



Para a implantagdo do sistema supervisorio, criou-se uma infraestrutura
basica de monitoramento em tempo real das cabines primarias, constituida por
uma rede de fibra Optica, relés e medidores, e pelo Centro de Controle da USP,
um espago no andar superior do Bloco E da PUSP-C na CUASO, concebido
para ser semelhante a um centro de operacées de uma empresa de energia,
formado por uma sala de monitoramento com trés telas de supervisdo, uma

sala com bancada para testes e configuracao e padronizagdo de equipamen-

tos, e duas salas de apoio, conforme as imagens abaixo:

Figura 10: Vista externa da fachada do Centro de Controle (Eng. Leonardo Favato - PUERHE-USP)

Figura 11:: Sala de Monitoramento do Centro de Controle (Eng. Leonardo Favato - PUERHE-USP)



Figura 12: Sala de testes do Centro de Controle (Eng. Leonardo Favato - PUERHE-USP)

Desde 2015 o Programa, em conjunto com seus parceiros, vem traba-
lhando na ampliagdo do nimero de cabines primarias monitoradas. Até o pre-
sente momento 18 cabines estédo integradas ao sistema, e a previsao é de que
sejam 30 em dezembro de 2017, conforme 0s cronogramas apresentados nos
anexos A e B.

O servidor do sistema supervisério, no inicio de sua implantacdo, encon-
trava-se nas dependéncias da prefeitura; atualmente, ele faz parte da nuvem
da Universidade, o que |lhe confere desempenho, confiabilidade e estabilidade.
Desde junho de 2017, parte do sistema esta disponivel via web para usuarios

da comunidade universitaria interessados.

Clique aqui para acessar a pagina do sistema

As informacdes do sistema proporcionaram a realizagédo, pelo Programa,
do Informe Mensal de Energia Elétrica, cuja primeira edicdo se deu em agosto
de 2016. Disponivel no site do PUERHE, ele apresenta, mensalmente, infor-
magdes de consumo de energia na CUASO, demanda maxima, corrente, custo
de energia e indicadores de eficiéncia energética das instalagdes (kKWh/m? e
W/m?2). O informe atende antigas demandas de grupos e interessados na co-
munidade universitaria, tais como administradores de unidades que desejam
elaborar um controle interno de gastos, docentes e alunos de graduacao e pos-
graduacao, que buscam bases de dados para projetos de pesquisa e trabalhos

académicos.



A seguir, uma imagem do informe, conforme exibido no site do PUE-
RHE:
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Figura 13: Informe Mensal de Energia Elétrica (Leonardo Favato - PUERHE-USP)

O término da implantacao do sistema na CUASO esta previsto para de-
zembro de 2018; apds o qual pretende-se expandir a iniciativa para os outros

campi.

Estudos de Modernizacao/Retrofit da CUASO

Em dezembro de 2013 ocorreu a licitacao da execucédo da nova Subes-
tacdo de Energia Elétrica (ETD) para abastecer a CUASO pelos proximos 20
anos, porém, devido ao contingenciamento de recursos iniciado em 2014, a
licitacao foi cancelada e, entao, as equipes do PUERHE e PUSP-C tiveram de
adequar as necessidades de infraestrutura elétrica do campus a nova realidade
financeira da Universidade.

Tal adequacédo demandou diversos estudos complementares que resul-
taram em um novo plano de prioridades entregue a direcdo da SEF em 23 de
Agosto de 2016, que afirma a necessidade de substituicao de dois transforma-

dores de maior poténcia para atender a carga atual, com auto regulacido de



tensdo e instalacdo de equipamentos de protecdo, supervisdo e controle da
evolucao do aumento de riscos de falhas; de implantacao da automacao ne-
cessaria a subestacédo para compatibiliza-la a automacéao prevista para a rede
de distribuicdo; e da instalacdo de instrumentacdo para integracdo do sistema
de supervisao e controle da subestacao ao sistema existente de monitoramento
da PUSP-C.

O plano aponta também os riscos relativos a estrutura atual, como o de
interrupgao de energia elétrica na CUASO devido ao crescimento da demanda
no periodo critico da ETD (primavera /verdo); a possibilidade de se atingir a
total capacidade da ETD, com a finalizagdo de obras que estdo em andamento
e consequente ativacdo das atividades das mesmas, o que comprometeria o
abastecimento elétrico da CUASO; e consequente limitagdo da implantagédo de
novas edificacdes, laboratérios e consequentes pesquisas.

Estudo Visando a Remodelacao da Rede Primaria de Distribuicao da
CUASO

Em paralelo ao estudo da ETD CUASO foi realizado um estudo sobre a
implantagdo de novos alimentadores e do sistema de transferéncia de carga
entre eles, que propde a readequacdo e relocacdo dos circuitos existentes,
com instalacao de dutos, chaves, disjuntores e relés, com a automacao de todo
o sistema distribuidor pela incorporacao de novas tecnologias nos novos circui-
tos subterrdneos com supervisdo a distancia, monitorando grandezas elétricas,
eventuais falhas e viabilizando a integracdo da rede de distribuicdo de energia
elétrica aos futuros sistemas de controle de servigcos de infraestrutura urbana
do campus: chaves automaticas com logica predefinida de isolacao de falha em
menor trecho possivel; integracdo da comunicacdao das novas chaves e dos
novos detectores de falhas de forma compativel e integrada com o sistema de
supervisao dos relés das cabinas primarias, bem como ao sistema de comuni-
cacao por fibra 6ptica. Além disso, propde a implantacdo de dois novos circui-

tos e do espaco fisico para atendé-los.



Entre as vantagens da implementagdo, destacam-se a eliminacdo da
atual condicao de alto risco de falha por sobrecarga dos alimentadores; a redu-
cao da acelerada degradacao da isolacéo dos cabos primarios por aquecimen-
to e por exposicdo excessiva aos elementos; o atendimento ao aumento de
carga vegetativo bem como novas demandas; o aumento da flexibilidade ope-
racional do sistema, o que minimizaria as consequéncias de falhas, diminuiria a
quantidade de unidades de consumo envolvidas e reduziria os tempos de res-
tabelecimento; a eliminacdo ou reducédo de situacdes de riscos e de degrada-
cao de materiais, como inundacao constante e ligacdes inadequadas em pocos

de inspecao;

Quanto aos riscos apontados, o estudo afirma que o circuito USP 105,
que atende a regidao do HU, Biomédicas e Veterinaria esta em condicdes preca-
rias, operando acima da capacidade nominal do cabo e, inclusive, ja apresen-
tou dois acidentes. Este circuito € importantissimo, pois atende cargas essen-
ciais/criticas, como o Hospital Universitario, o Hospital Veterinario e areas do
bolsdo da Biologia, onde se encontram armazenadas grande nimero de amos-
tras para pesquisas em freezers e geladeiras. Em suma, o cenario é preocu-
pante, pois hoje ndo existem circuitos para efetuar o socorro desta regido caso
ocorra um problema sério neste circuito, 0 que implica na possibilidade real de
risco a integridade fisica de pacientes e a perda total de pesquisas de alta

complexidade e relevancia.

O cenario atual impossibilita qualquer acréscimo de novas cargas nesta
regiao do campus, ou seja, os futuros Centro de Convengdes e Parque dos
Museus nao poderiam ser ligados se estivessem prontos hoje. Para liga-los, é
necessaria a construcdo destes dois novos circuitos vindos diretamente da
ETD CUASO. No caso da nao execucao destes novos circuitos, havera a ne-
cessidade, de iniciar um procedimento de selecdo de cargas, ou seja, ligar
apenas cargas prioritarias, portanto, o cenario é alarmante!.

O estudo completo esta disponivel na PUSP-C para consulta.



Avaliacdo do Sistema de Aquecimento de Agua a Gas Natural da Piscina e
Vestiarios da EEFE

Em atendimento ao pedido da Diretoria da EEFE foi efetuada uma avali-
acao do Sistema de aquecimento de agua a gas natural da piscina e vestiarios.
Esta avaliacao foi realizada em parceria com o Eng. Victor da SEF e resultou
em algumas recomendagdes encaminhadas para a Direcdo da escola. O obje-
tivo destas recomendacdes é o de aperfeigoar a eficiéncia do funcionamento do
referido sistema, resultando em economia financeira.

e Estabelecer uma mudanca na grade horaria de utilizacao da pis-
cina, de modo que a manutencdo passe das sextas para as segundas-
feiras, pois o teste apontou que ao deixar o sistema de aquecimento des-
ligado aos finais de semana, a economia média mensal estimada do con-
sumo de gas natural sera de 568 m®, o que equivale a R$ 1.286,92 (11,5
% do total da fatura de gas natural da escola);

e Efetuar / estabelecer um rigoroso controle de acesso as depen-
déncias da escola, em especial na area da piscina e vestiarios, de modo
que sbé tenham acesso a estes locais as pessoas devidamente autoriza-
das;

e Designar um responsavel pelo controle da temperatura da agua
da piscina e dos vestiarios;

e Designar um responsavel e criar um plano para a manutengao
dos equipamentos que compdem o sistema de aquecimento da agua da
piscina e dos vestiarios a fim de garantir que todo o sistema esteja em
pleno funcionamento (em especial os aquecedores); e

e Criar uma diéria de utilizacdo para os proximos eventos que po-
derao vir a ocorrer na escola, bem como para os empréstimos para as ou-
tras unidades, isto ird auxiliar no custeio quando o uso nao é ocorrido pela
EEFE.

A avaliacdo em sua integra pode ser consultada nos autos do processo
2016.5.81.39.0.



Projetos de Eficiéncia Energética em Edificacoes da USP

Com quadro de funcionarios reduzido, sempre foi importante implemen-
tar projetos que tivesse a eficiéncia energética como elemento educativo na
comunidade universitaria, mas, também, que possuisse grande potencial na
Universidade, representasse parcela significativa do consumo total de energia
elétrica, e demonstrasse relativa facilidade no processo de reforma ou retrofit.

Desta forma, escolheram-se os sistemas prediais elétricos de iluminagéo.

Como os recursos sao limitados, na implementagcéao dos Projetos de Efi-
ciéncia Energética (PEE) tém-se duas frentes de trabalho: projetos desenvolvi-
dos com recursos préprios e aqueles desenvolvidos com recursos externos.

Para isso, a parceria com Unidades € de fundamental importancia.

Neste periodo, firmou-se a parceira com a FFLCH para executar um pro-
jeto antigo de estudo luminotécnico, desenvolvido pelo extinto PURE entre
2007 a 2010. O projeto previa a substituicao de tecnologias da seguinte forma:
lampadas de 110W, 65W, 40W, 32W e outras tecnologias mais antigas e reato-
res eletromagnéticos, bivolt ou monovolt, por lampadas fluorescentes T5 de
14W e 28W e reatores eletrbnicos multi-tensdo, o que causaria uma grande
mudanca nas instalagées, inclusive na quantidade e distribuicdo das luminarias
nos ambientes e nos trabalhos de manutencdo da Unidade. Os prédios da
FFLCH onde foram realizados a substituicdo de tecnologia foram: Histéria e
Geografia, Biblioteca e Letras. A tabela abaixo mostra os resultados do projeto.

Prédio Consumo Estimativa Consumo Estimativa de | Diferenca | Economia | %
Atual de Gasto | proposto Gasto Mensal | (kWh/més | (Reais)
(kWh/més) Mensal (kWh/més) Proposto )
(Reais) (Reais)
Historia e
Geografia 14.696 6.172,19 9.912 4.163,04 4.784 2.009,15 32,6
Biblioteca 16.038 6.735,96 9.179 3.855,18 6.859 2.880,78 42,8
Letras 25180 10.575,63 15.734 6.608,15 9.446 3.967,49 37,5
TOTAL 55.914 23.483,78 34.825 14.626,37 21.089 8.857,41 37,7

Tabela 2: Retrofit FFLCH (Eng. Luis Mdrcio Toledo - PUERHE-USP)



O total do investimento da FFLCH com o projeto foi de R$ 951.413,70. O
projeto foi entregue em abril de 2017 e sua execug¢ao durou aproximadamente
1 ano e meio, ja que as atividades fins da Universidade nao poderiam ser para-
das para a sua realizacao.

Neste projeto, o PUERHE apresentou estudo luminotécnico e discutiu
com os técnicos da Unidade sua viabilidade e necessidade de adaptacao; efe-
tuou o acompanhamento do processo de licitagdo e, quando solicitado, prestou
esclarecimentos sobre o projeto junto as empreiteiras concorrentes; efetuou
reunido com a Unidade e com a empreiteira vencedora da licitagdo para expli-
car o projeto; acompanhou semanalmente a execucao do projeto com confe-
réncia dos niveis de luminamento durante toda a execugao da obra para garan-
tir os niveis de iluminagédo segundo a ABNT; executou uma adaptagéo do proje-
to original em face da realidade atual dos ambientes; propds solucbées para
problemas em obras, assim como solucdo de problemas com usuarios, ques-
tdes de adaptacao e compreensao dos objetivos do projeto; procedeu a confe-
réncia de niveis de iluminamento dos ambientes de acordo com a norma apds
conclusdo da obra; colocou-se a disposicao para tirar duvidas e resolver pro-
blemas para a Unidade e a empresa executiva em todo o horario de trabalho
no periodo da obra, e elaborou relatério e dados para exibicdo no site do Pro-

grama.

Trabalhos Ligados a Especificacoes e Luminotécnica

O PUERHE presta assisténcia a unidades que buscam informacdes e
orientacdes sobre especificacdes de lampadas, reatores e luminarias e colabo-
ra com elas quando buscam informacdes a respeito de como resolver proble-
mas com iluminagdo, questdes ligadas a eficiéncia energética, economia de

energia e de segurancga nestas areas.

O Programa também realiza levantamentos luminotécnicos para unida-

des que buscam auxilio para solucionar questdes de baixo ou excessivo niveis



de iluminagdo nos ambientes. Ainda, dentro da elaboracdo de material de di-
vulgacao para a comunidade acerca de uso racional da energia elétrica, elabo-
ra orientacdes sobre iluminacao e conceitos de luminotécnica, além de fornecer
instrucoes e explicacées as unidades acerca do uso e funcionamento de lam-
padas LED, e esclarecimentos gerais sobre problemas com iluminacgéo, efici-

éncia energética e luminotécnica seja pessoalmente, por e-mail ou telefone;

No contexto do aumento da oferta de lamapadas LED, o PUERHE reali-
zou estudos de possibilidades para mudanca de tecnologia (lAmpadas fluores-
centes para lampadas LED) em unidades que nao tém condicbes financeiras
para a substituicdo completa das instalacdes. Tais estudos consistem em ana-
lises econémico-financeiras da unidade a partir de informacdes prestadas pelas
mesmas, e da viabilizacdo de utilizar uma sala como piloto para uma substitui-
cao em baixa escada. Até o momento, nenhuma unidade optou pelo projeto de
viabilidade técnica em salas, devido a impossibilidades financeiras, mas existe
a ideia, com possibilidade de realizagdo no futuro. As unidades que tinham
condicdes escolheram a substituicao direta das lampadas, ao todo, ou em par-
tes.

Até outubro de 2017 o Programa atendeu, no que concerne orientacao
sobre luminotécnica, incluindo visitas e avaliagdes in loco, a Faculdade de Di-
reito, a Faculdade de Economia e Administracao, o Instituto de Quimica, o Insti-
tuto de Estudos Brasileiros, 0o CEPEUSP e a Faculdade de Medicina Veterina-

ria e Zootecnia.

Atividades ligadas aos Projetos de Eficiéncia Energética com Concessio-
narias

O Programa efetuou estudo dos editais da Eletropaulo e CPFL para veri-
ficar a possibilidade de realizacdo de PEE com recursos destas Concessiona-
rias, com participagdo em reunides publicas onde foram discutidas estas ques-
tdes; também, prestou auxilio, em 2016 e 2017, a empresas terceirizadas que



possivelmente poderiam ser contratada para fazer levantamento de dados e
execucao de projeto para Eletropaulo, mas, de acordo com os resultados pre-
liminares, ndo foram constatados grande potencial de economia de energia

perante as condi¢des atuais.

Nesse ambito, o PUERHE realizou reuniao com servidores da Faculdade
de Saude Publica e efetuou reconhecimento das instalagdes para verificar os
possiveis potenciais para a realizacao de projeto, além de orientar o pessoal da
unidade sobre como proceder para fazer levantamento de dados solicitados
pela empresa terceirizada. Também efetuou a conferéncia de dados junto a
unidade e, posteriormente, os encaminhou a empresa terceirizada, e realizou
reunides com a empresa e o Prof. Aquiles para tomadas de decisées e plane-
jamento das estratégias. Por fim, efetuou levantamento fotografico do acervo
de ar condicionado e das instalacées elétricas.

Especificacoes

Em 2015 e 2016 foram trabalhadas especificagdes para lampadas, rea-
tores e luminarias para servirem de base para sugestdes para Unidades. O ma-
terial foi bastante pesquisado em sites, relatorios, ligacoes telefénicas para fa-
bricantes e catalogos. O amplo material serviu pouco para a aplicagao pratica,
visto as unidades poderem utilizar as especificacbes da Bolsa Eletrbnica de
Compras (BEC). O Programa serviu para esclarecer duvidas das Unidades que
buscavam e tinham interesse na Eficiéncia Energética. A partir de 2016/17, de
acordo com a Portaria do Inmetro, as ldmpadas LEDs ja tinham selo deste insti-
tuto e assim poderiam ser utilizadas na Universidade. O trabalho passou a dar
mais atencdo em como adquirir as lampadas, como encontrar as especifica-

coes na BEC e orientagdes nos processos de aquisicdo destas.



[V — OUTRAS ATIVIDADES COMPLEMENTARES COM A SUPERINTENDENCIA DE GESTA AM-
BIENTAL - SGA E OUTRAS UNIDADE DAS USP (CEPEUSP, SAS, EPUSP)

Estes projetos estdo sendo desenvolvidos com ajuda de recursos da SEF e da SGA e das unida-
des envolvidas e com a ajuda e envolvimento dos dirigentes e funcionarios das unidades e com
alunos de pds-doutorado da EPUSP Marcio Maia Vilela e o Gustavo de Andrade Barreto e o
aluno Fabio Dias do mestrado do PPGEE da EPUSP

1- 0 “LABAN”

O primeiro projeto desenvolvido dentro desta proposta de Gestdao de Recursos Natu-
rais nasceu a partir de demanda da iniciativa privada — mais precisamente da ABRASOL (Asso-
ciacdo Brasileira de Energia Solar Térmica) — por um Laboratdrio de Testes de Longo Prazo para
Equipamentos de Aquecimento de Agua para Banho, uma parceria entre a SGA, o CEPEUSP e a
ABRASOL.

O Laboratdrio de Teste foi criado com trés propostas fundamentais

1) Disponibilizar aos fabricantes de equipamentos de aquecimento de 4gua para
banho um local adequado para testes de longo prazo de equipamentos de aque-
cimento de dgua, provido de sensores eletronicos capazes de fornecer todos os
parametros necessdrios para avaliagdo de efici€éncia de conversdo de energia,
conforto de banho e sua relacdo com o usudrio/cliente do equipamento, levando-
se em conta fatores com o género, idade, condi¢des climéticas, etc.

2) Municiar o poder publico com informacdes sobre equipamentos para aqueci-
mento de dgua de banho e sua relacdo com a matriz energética do pais, servindo
entdo como fonte de informagdo cientifica para elaboracdo de politicas publicas
para o setor de infraestrutura energética do Brasil.

3) Disponibilizar a sociedade — e em particular a Universidade - de um laboratério
para formacao de pessoal de nivel técnico e superior voltado para as questdes de
técnicas e tecnologias de aquecimento de dgua e de elaboragdo de politicas pu-
blicas para o setor energético.

A montagem do laboratério iniciou-se em 2015, com o repasse de recurso da SGA para
projetos de gestdo ambiental, num total de R$35.000,00.

Com o recurso, foram adquiridos o servidor e os equipamentos eletro eletrénicos ne-
cessarios (microprocessadores, sensores de temperatura e fluxo, sensores de consumo de
energia elétrica, etc). Foram também obtidos, através de doagbes — por parte de outras unida-
des da Escola Politécnica e da iniciativa privada - materiais e equipamentos necessarios (tubu-
lacdo de agua quente, chuveiros, isolantes térmicos, suporte de placas solares térmicas) e mao
de obra (instalagdo da tubulagdo de agua quente), para montagem do laboratério.

Neste Laboratdrio serdo utilizados -simultaneamente ou ndo — diferentes modos de
aquecimento de dgua para banho:

1) Elétrico de passagem



2) Elétrico de acumulagdo

3) Gas (GN e GLP) de passagem
4) Gés (GN e GLP) de acumulagdo
5) Solar hibrido (sol + elétrico)

6) Solar hibrido (sol + gas)

Os recursos implantados no Laban permitem o acompanhamento de evolugdo tempo-
ral de muitas varidveis que influem no conforto, consumo de recursos naturais e gastos finan-
ceiros relativos ao banho para asseio corporal.

Sdo eles:
Temperatura de entrada da agua

Temperatura da agua aquecida por equipamento disposto na parte intermediaria da linha de
agua (aquecedor solar direto e/ou com sistema de acumulacdo; aquecedor a gas (passagem
e/ou acumulacdo); aquecedor elétrico de acumulacdo

Temperatura de saida para o uso (com ou sem chuveiro elétrico)

Fluxos de agua fria

Fluxos de agua quente

Consumo de Energia elétrica

Consumo de gas (GLP e/ou GN)

Condicdes climaticas (chuva, temperatura do ar; umidade; radiacdo solar)
Tempo de banho

Tempo de espera entre abertura do fluxo de dgua e disponibilidade de dgua quente (no caso
dos aquecedores disposto na parte intermediaria da linha de agua)

Conforto de banho (através de pesquisa direta com o usuario)
Perdas do sistema

Analise comparativa de conforto, consumo de energéticos, custo financeiro e custo ambiental
entre os diferentes sistemas de aquecimento

O, Coordenador do PUEHRE, Prof. José Aquiles B. Grimoni, orienta o mestrando Fabio
Dias, na elaboracdo do arranjo experimental, programacao e sistema de comunica¢cao remota
do LABAN. A expectativa é que até o final de novembro de 2017 o Laboratdrio esteja operaci-
onal. Em data ainda a ser combinada, faremos o lancamento do LABAN aos empresarios asso-
ciados a ABRASOL. com uma apresentagao das facilidades disponiveis no Laboratério.

Uma foto do supervisdrio de acompanhamento das variaveis implantadas no LABAN é
mostrada abaixo:



Figura 14 Supervisorio demonstrativo das medig¢bes de fluxo de dgua e temperaturas ao longo das linhas de alimen-
tacdo de dgua dos vestidrios masculino e feminino da Raia Olimpica/CEPEUSP

2 - RACIONALIZACAO do uso de AGUA e ENERGETICOS das De-
pendéncias do Cepeusp

Apds verificagdo das condigdes de operagado dos vestidrios centrais e dos vestiarios do conjun-
to aquatico do CEPEUSP, decidiu-se separar em duas partes a abordagem de “projeto de per-
formance” para racionalizagdo do uso de dgua e energético destes dois conjuntos:

2A -“Racionalizacdo do uso de agua para banho nos vestiarios do
CEPEUSP-Central”

A principal parte do CEPEUSP, que congrega administracdo, campo de futebol, velo-
dromo, quadras cobertas e conjunto aquatico situa-se na Praga Prof. Rubido Meira, 61, na en-
trada da USP. O Centro recebe em média 3.000 usudarios/dia, com picos de mais de 8.000 usua-
rios/dia, constituindo-se no terceiro maior consumidor de dgua da Universidade, atras apenas
do HU e da SAS.

Esta planta conta com cerca de 13 vestiarios, 4 dos quais (2 masculinos e 2 femininos)
proximo a entrada do Centro, cuja dgua quente para banho é produzida por queima de GN em
equipamento recentemente instalado.

As duchas destes vestidrios centrais foram dimensionadas para fluxo de 16 Ii-
tros/minuto, pouco mais de 3 vezes o fluxo atendido por chuveiro elétrico (aquecedor elétrico
de passagem), que alias é o sistema dominante nas residéncias da populag¢do de S3o Paulo.



Embora seja uma obrigacdo do CEPEUSP disponibilizar meios para que o usuario faca
sua higiene pessoal pds atividade esportiva, a qualidade de banho muito superior aquela da
média disponivel na residéncia dos préprios usuarios do Centro provoca uma distor¢do no uso,
no consumo e nos gastos financeiros da Universidade com rela¢do ao banho dos usudrios do
Centro.

Com a finalidade de propor uma nova abordagem na gestdo do uso dos recursos natu-
rais (agua e GN) nos vestiarios centrais do CEPEUSP e com suporte financeiro da SGA (equipa-
mentos) e PUEHRE-SEF (pecas de reparo para manutencdo das duchas e orientagdo técnica),
foram construidos sistemas eletronicos de coleta de informagdo a respeito do numero de pes-
soas que se banham nos vestiarios e os respectivos consumos de agua e GN.

DESCRIGAO DO SISTEMA DE COLETA DE DADOS DE CONSUMO — VESTIARIOS CENTRAIS

Foram instalados medidores de consumo de gas e agua dedicados exclusivamente a
area de banho dos vestidrios 2 e 3, além de um contador de usudrios que cruzam a area de
banho, construido a partir de um sensor de barreira Infravermelho.

Os equipamentos foram conectados a uma placa de aquisicdo de dados baseada em
um microprocessador Arduino Pro ATmega 328, que coleta as 3 informacdes (consumo de
agua, consumo de gas e nimero de usudrios) a cada minuto e grava em um micro SD para
posterior analise.

Dados preliminares tém mostrado que a relagdo entre consumo de gas para aqueci-
mento de dgua estd em torno de 2,5 (2,5 m3 de GN para aquecer 1 m3 de agua).

O consumo de agua

Segundo a ultima tabela SABESP, a Universidade passa a pagar em outubro/2017
R$14,13 por m3 de dgua tratada e mais R$14,13 por m3 de esgoto dispensado na rede de cole-
ta.

Das medig¢des de frequéncia de usudrios que utilizam as duchas no vestiario 2, conclui-
se que a média para o periodo medido é de cerca de 1.400 pessoas/més.

Se o afluxo nos outros 3 vestidrios for semelhante, teremos 5.600 usuarios/més para
banho apenas nos vestiarios centrais (1,2,3 e 4), com consumo médio de agua para banho de
61 litros/usudrio e consumo de gas de cerca de 152 litros de GN/usuario.

Conclui-se, portanto, que o custo médio de banho nos vestiarios 1, 2, 3 e 4 estdo em
torno de: R$2,10/usudrio.

Quando avaliamos o custo mensal (ou anual) de todos os usuarios deste 4 vestiarios, a
cifra causa impacto:

Apds a futura manutengao das duchas, estuda-se a implantacdo de redutores de fluxo,
com metas de reducdo dos gastos financeiros com a higiene pessoal dos usuarios e garantia de
qualidade minima do banho dos frequentadores. Duas propostas estdo em analise:

Redutor de fluxo para 8 litros/minuto

Redutor de fluxo para 6 litros/minuto



Estes redutores significardo reducdo para metade (redutor de 8 litros/minuto) ou para quase a
terca parte (redutores de 6 litros/minuto) dos consumos de dgua e GN e dos gastos financeiros
atuais.

2B -“Racionalizacdao do uso de agua para banho nos vestiarios
do conjunto aquatico do CEPEUSP”

O conjunto aquatico conta com 2 vestiarios ( 1 masculino e 1 feminino) com dedicagao
ndo exclusiva, ou seja, servem ndo s6 ao conjunto aquatico, mas a todo o CENTRO. As duchas
(18 no masculino e 18 no feminino) sdo aquecidas por GN e com vazdo de projeto de 28 li-
tros/minuto.

Estes vestiarios forma reformados recentemente, de forma que as medi¢des de vazao
verificaram que alguns deles funcionam na vazdo maxima, parte significativa em vazao inter-
mediaria (20 litros/min) e alguns poucos funcionam com vazbes pequenas, de 8 a 10 li-
tros/minuto.

Possivel explicagdo para esta distribuicao de fluxos é a precaria escala de manutencao
dos dispositivos que compdem o sistema (desde o registro de acionamento até o difusor) e
gue deve ser realizado em intervalos regulares, impedindo que sujeira vinda da tubulagao re-
duza — e em casos extremos, obstrua — a saida de agua (atualmente, o CENTRO conta apenas
com manutencao corretiva).

Estudos preliminares mostram potencial maximo de economia de dgua e GN pela ado-
¢do de restritores de fluxo (6 litros/min) da ordem de R$750.000,00/ano (ou R$7.500.000,00 a
cada 10 anos).

3 - Coleta de agua de Chuva — Cobertura das Quadras Cobertas

A proposta, com Memorial Descritivo e Orcamentario, para constru¢do do primeiro
maodulo de captacdo de agua de chuva no telhado das Quadras Cobertas do CEPEUSP foi finali-
zada e assinada por todos os participantes nesta elaboracao.

O processo encontra-se atualmente em discussdo entre SGA e SEF para defini¢cdo sobre
continuidade do projeto.

4 - Projetos Piloto de Monitoramento de Agua e Energia Elétrica Setorial
nas Unidades

Esta em curso a implantacdo de sistema de monitoramento, supervisao e controle visan-
do a minimizacao de perdas de recursos hidricos e energéticos por meio de telemedicdo
setorizada. O projeto piloto contard com sensores medindo fluxos de dgua e gas, bem
como consumo de energia elétrica na unidade Restaurante do Instituto de Fisica (IF) e
na Clinica Odontolégica da SAS, contando também com medi¢ao nos prédios da enge-



nharia elétrica da Escola Politécnica que, percebendo a importancia do projeto e a opor-
tunidade, se vinculou ao projeto com recursos proprios. Tal sistema ja conta com servi-
dores e bases de dados instalados para coleta das informag¢des de dezenas de sensores e

o projeto estd em fase de implantagdo fisica dos diferentes tipos de sensores nos pontos

de interesse.

Como ponto de partida do projeto piloto, na clinica odontolégica devera haver monito-
ramento setorizado por consultério e nas dreas comuns, tanto do consumo de dgua como
de energia elétrica com sensores conectados diretamente as bases de dados do sistema
utilizando a rede sem fio do campus. Ja no restaurante do IF iremos monitorar recursos
de 4gua, energia elétrica e consumo de gds, também de forma setorizada. Em ambos os
casos o projeto visa gerar conhecimento sobre consumos especificos dos diferentes re-
cursos e sobre as sazonalidades de cada setor.

Da mesma forma, a administra¢do dos prédios da engenharia elétrica da Escola Politéc-
nica demonstrou interesse em fazer parte do projeto piloto pois buscava este conheci-
mento sobre suas dependéncias, além de esperar contar com um sistema de controle em
tempo real para avaliar medidas de planejamento e prevencao de desperdicios, requisi-
tando alarmes e informacdes mais detalhadas como forma proativa de gestdao. O objeti-
vo € testar e/ou criar dispositivos de baixo custo, mas eficientes, que justifiquem a sua
inser¢do de forma mais difusa nas unidades, e ndo apenas nas entradas dos prédios mos-
trando um consumo total. Para tanto, varios desafios estdo sendo vencidos quanto aos
proprios dispositivos de medi¢do, aos meios de comunicacdo € ao ambiente de software
mais adequados e acessiveis.

Com o inicio da formagdo das bases de dados, em breve deverd comecar a divulgacdo
dos resultados para a comunidade USP, ndo sé para informac¢ao das unidades participan-
tes como também como meio de divulgacao do projetos e seus métodos. Mesmo nesta
fase inicial, outras unidades e campi ja demonstram interes



ANEXO A

Quantidade de  Cédigo /
cabines Identificacdo
implantadas da Cabine

Cronograma de implantacdo do Sistema de Monitoramento On-line de Energia Elétrica (Centro de Controle) da Universidade de Sdo Paulo
Fase 1 (Campus USP da Capital - CUASO) - 1a. Etapa do Projeto Concluida

Cabine / instalagdo a
ser monitorada

Infraestrutura
utilizada para
o trafego de
dados:
Cabeamento
em Fibra

Optica (FO) ou
Par Metalico
(UTP)

1| s ] e | e | [ ] 1 | | | janas | janas | s0/06/201

Vistoria
técnica das
equipes da

PUSP-Ce

PUERHE-SEF
a instalagdo

Instalacdo de
calhas, dutos
ou
eletrodutos e
passagem do
cabeamento
até a cabine

Instalagao de
calhas, dutos
ou
eletrodutos e
passagem do
cabeamento
dentro da
cabine

Servigos necessarios para viabilizar a implantacdo do sistema

Confi =
e Instalacdo do

equipamento
de medigcdo /
protec¢do

equipamento
de medicio /

protecao

Dados

disponiveis
para consulta

Data prevista
para
integracdo do
ponto de
medi¢do ao
Centro de
Controle da
PUSP-C

2 14 EP Mecanica / Naval FO jan/15 jan/15 30/06/2016
3 EP Biénio FO jan/15 jan/15 30/06/2016
4 EP Civil FO jan/15 jan/15 30/06/2016
5 EP Metalurgia uTP jan/13 jan/13 30/06/2016
PRCEU - Biblioteca
6 19 Brasiliana uUTP dez/15 dez/15 30/06/2016
7 52 10 uUTP mar/16 mar/16 30/06/2016
8 28 FCF Blocos 13 a 18 uTP mar/16 mar/16 30/06/2016
9 54 FFLCH Administracdo uTP ago/16 ago/16 30/12/2016
10 21 EEFE uTP out/16 nov/16 30/12/2016
11 33 1Q Biotério UTP nov/16 nov/16 30/12/2016
12 6 EP Elétrica FO nov/16 dez/16 30/12/2016
13 49 IAG FO dez/16 dez/16 30/12/2016
14 46 IF - Principal FO dez/16 dez/16 30/12/2016
15 45 IEE - Energia FO dez/16 dez/16 30/12/2016
16 48 IEE - Aferigdo FO dez/16 dez/16 30/12/2016
17 18 Administra¢do Central uTpP set/17 set/17 30/06/2018
18 55 Reitoria Nova uTP set/17 set/17 30/12/2018

O Relé de protec¢do foi desativado momentaneamente para conserto do disjuntor de média tensédo
TOTAL DE CABINES IMPLANTADAS ATE O MOMENTO 18




ANEXO B

Planejamento das Cabines Primarias a serem implantadas em tempo real no Centro de Controle da Universidade de S3do Paulo
SP da Capital - CUASO) - 2a. Etapa do Projeto

Fase 1

(Campus U

Infraestrutura

utilizada para

Servigos necessdrios para viabilizar a implantac¢io do sistema

Vistoria

Aquisi¢cdo do

Projetos de

Instalacdo de

Ativagdo da

«?eu:::'.vli:ae:ea cédigo / o trafego de ;::.::::sd:: equipamer:to ~ Inst.ala;ai'o do interligacio das calhas, dutos | o ptica e e Meta.l re-calcnilada
Identificagdo | Cabine primaria a ser monitorada dados: de protecdo | Configuracdo do | equipamento EihEs 8 fedhk ou do revista no | P2 integracdo do
serem da Cabine Cabeamento HUEAEE (Relé) pelas | equipamento de | de protegdo e eletrodutos e - p. 0 ponto de medicdo
implantadas } PUERHE-SEF N - L . légica de FO equipamento inicio do
em Fibra equipes da protecdo (Relé) (Relé) na passagem da . ao Centro de
A a instalagdo 3 bi elaborados pela FO até no Centro de projeto D
Optica (FO) PUSP-C e Cabine equipe da STI a. éa Controle ontrole da
PUERHE SEF cabine
1 3 EP ADMINISTRACAO FO 30/12/2016 30/06/2018
2 7 SWEDEN FO 30/12/2016 30/06/2018
3 9 SANTANDER FO 30/12/2016 30/06/2018
4 10 ECA FO 30/12/2016 30/06/2018
5 11 INSTITUTO DE PSICOLOGIA FO 30/12/2016 30/06/2018
6 12 EP HIDRAULICA LABORATORIO FO 30/12/2016 30/06/2018
7 13 EP HIDRAULICA ADMINISTRACAO FO 30/12/2016 30/06/2018
8 15 ANFITEATRO CAMARGO GUARNIERI FO 30/12/2016 30/06/2018
9 16 CRUSP - BL DEF FO 30/12/2016 30/06/2018
10 17 MAC FO 30/12/2016 30/06/2018
11 19 BIBLIOTECA BRASILIANA FO 30/12/2016 30/06/2018
12 20 CEPEUSP VELODROMO FO 30/12/2016 30/12/2017
13 22 CRECHE CENTRAL FO 30/12/2016 30/12/2018
14 23 FACULDADE DE EDUCACAO FO 30/12/2016 30/12/2018
15 24 CEPEUSP - ADM FO 30/12/2016 30/12/2017
16 25 FFLCH - CASA CULTURA JAPONESA FO 30/12/2016 30/12/2017
17 26 FFLCH - GEOGRAFIA E HISTORIA FO 30/12/2016 30/12/2017
18 27 FCF - BLOCO 13AE13B FO 30/12/2016 30/12/2017
19 29 FFLCH - CIENCIAS SOCIAIS FO 30/12/2016 30/12/2017
20 30 EP - QUIMICA FO 30/12/2016 30/12/2018
21 31 INST. QUIMICA FO 30/12/2016 30/12/2018
22 32 SEMI INDUSTRIAL FO 30/12/2016 30/12/2018
23 34 BIBLIOTECA DA QUIMICA FO 30/12/2016 30/12/2018
24 35 SEADE FO 30/12/2016 30/12/2018
25 36 INSTITUTO DE BIOCIENCIAS FO 30/12/2016 30/12/2018
26 37 ICB-1I FO 30/12/2016 30/12/2017
27 38 ICB-I FO 30/12/2016 30/12/2017
28 39 ICB-IV FO 30/12/2016 30/12/2017
29 40 FMVZ FO 30/12/2016 30/12/2017
30 41 FACULDADE DE ODONTOLOGIA FO 30/12/2016 30/12/2018
31 42 ICB-1lI FO 30/12/2016 30/12/2017
32 43 HU FO 30/12/2016 30/12/2017
33 44 PREFEITURA FO 30/12/2016 30/12/2018
34 a7 IF - DOSIOMETRICA FO 30/12/2016 30/12/2018
35 50 IF - PLASMA FO 30/12/2016 30/12/2018
36 51 IEE - TIO PATINHAS FO 30/12/2016 30/12/2018
37 54 TEATRO ROMANO FO 30/12/2016 30/12/2018
38 56 ECA-LAB FO 30/12/2016 30/12/2018
39 57 EP - TANQUE NUMERICO FO 30/12/2016 30/12/2018
40 58 EP - OFF SHORE FO 30/12/2016 30/12/2018
41 59 IME FO 30/12/2016 30/12/2018
42 60 GEOCIENCIAS FO 30/12/2016 30/12/2018
43 61 NUCEL FO 30/12/2016 30/12/2018
a4 62 CcDI FO 30/12/2016 30/12/2018
45 63 LAC FO 30/12/2016 30/12/2018
LEGENDA:
SERVICO REALIZADO ATE O MOMENTO | CABINES ELEITAS COMO PRIORITARIAS NO INICIO DO PROJETO |
PLANEJAMENTO ORIGINAL/INICIAL: NOVA META/PLANEJAMENTO DE IMPLANTACAO DA 2a. ETAPA:
TOTAL DE CABINES PREVISTAS PARA 2016 63 |TOTAL DE CABINES PREVISTAS PARA 2017 30
TOTAL DE CABINES IMPLANTADAS ATE O MOMENTO 18 |TOTAL DE CABINES PREVISTAS PARA 2018 63
TOTAL DE CABINES A SEREM IMPLANTADAS 45
PERCENTUAL IMPLANTADO DESTA ETAPA ATE O MOMENTO 29%




