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SOLICITANTE: Agéncia Ambiental do Tatuapé ‘

ASSUNTO: ; Investigacdo Ambiental e monitoramento de gases

1. INTRODUGCAO

Este Parecer Técnico foi emmdo em resposta a sohmtagao da Agencna Ambiental do Tatuapé e
contempla a analise dos seguintes documentos:

- Relatério de Investigacdo Detalhada, Avaliagdo de Risco a Saude Humana e Plano de Intervencdo na
Al-01 e‘Investigagéo Detalhada de Gases, elaborado pela empresa Servmar Ambiental & Engenharia,
apresentado a CETESB em 06.03.2014.

- Relatorio Técnico: Monitoramento de Intrusdo de Gases — Mar/14, elaborado pela empresa Weber
Consultoria Ambiental Ltda., apresentado 8 CETESB em 25.04.2014.

- Relatério Técnico: Monitoramento de Intruséo de Gases = Abr/14, elaborado pela empresa Weber
Consultoria Ambiental Ltda., apresentado 8 CETESB em 14.05.2014.

- Relatorio Técnico: Monitoramento de Intrus@o de Gases — Maio/14, elaborado pela empresa Weber
Consultoria Ambiental Ltda., apresentado a CETESB em 06.06.2014.

- Relatdrio Técnico: Monitoramento de Intrusdo de Gases — Junho/14, elaborado pela empresa Weber
- Consultoria Ambiental Ltda., apresentado a CETESB em 03.07.2014.

2. DOCUMENTOS AVALIADOS

‘a. Relatério de Investigagdo Detalhada, Avaliacdo de Risco a Saude Humana e Plano de
intervengao na Al-01 e Investigacdo Detalhada de Gases

Este relatério expoe 0S resultados de investigacdo ambiental reahzada com o objetivo de atender as
exigéncias n® 4, 5 e 6 contidas na Licenca de Operagédo 2118/2012 emitida pela CETESB em
29.12.2012, a saber:

- Exigéncia Técnica n° 4 - A,oresenz‘ar relatério técnico da investigagdo ambiental adicional do solo no
ponto ST-06 da Area de Aterro 1 — Al-01 (érea central Al-01 localizada na porgéo centro-sul da érea da
USP LESTE, entre os Blocos 11, 13, Médulo Inicial, Ginasio de Esportes e Acesso a Estacdo USP Leste
da CPTM, onde foi depositado solo sem a devida comunicagdo da CETESB), considerando varredura
integral de VOCs e SVOCs, seguindo a metodologia de coleta de amostras de solo adequada para
anélise de VOCs e as metodologias de anélise EPA 8260 e EPA 8270. :
- Exigéncia Técnica n° 5 — Apresentar mapas com a delimitacdo da distribuicdo dos gases em toda a
area do Campus e dos mapas com a dellm/tagao dos contaminantes, individualmente, nas aguas
subterréneas.

- Ex;genCIa Técnicas n° 6 — Apresentar Avaliagdo de Risco a Saude Humana na érea da Gieba I, em
fungao dos resultados da distribui¢do da contaminagéo reportada no item anterior.

Para cumprimento das referidas exigéncias foram desenvolvidas as seguintes atividades:

- Instalacdo de 115 pares de pogos no interior dos edificios, destinados & medicdo dos gases presentes
no subsolo, realizada no periodo de 31.08.2013 a 18.10.2013; : V
- Realizacdo de testes de vazamento de todos os pogos instalados e realizagdo de medlcoes da
concentracdo de metano e outros gases nesses Pogos.
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- Execucdo de 112 de sondagens realizadas na area Al-01 para descricdo do material de aterro
depositado nesse local, com a coleta de 195 amostras para caracterzzagao quimica; no periodo de
14.10.2013 a 03.01. 2014

- instalacdo de 25 pocos de monitoramento adicionais e realizagdo, de amostragem nesses pogos e
naqueles pré-existentes, para caracterizacao da qualidade das aguas subterraneas.

b. Relatorios Técnicos: Monitoramento de Intrusdo de Gases

Esses relatérios apresentam os dados de monitoramento de gases realizados nos meses de marco,
abril, maio e junho do ano em curso, visando o atendimento da Exigéncia Técnica n® 10 — Apresentar 0S
relatérios técnicos comprovando a eficiéncia e eficacia dos sistemas de extragdo de gases do subsolo
dos prédios do campus da USP Leste instalados, por meio de monitoramento diario dos gases do solo
em pontos fixos e definidos nas areas internas e externas as edificagbes.

O monitoramento consistiu na realizacdo de medicées diarias de inflamabilidade e compostos organicos
volateis (VOCs) nos 115 pogos de monitoramento de gases instalados nos edificios I-1, I-3 (Auditorios e
Biblioteca), 1-4 (Servicos), Conjunto Laboratorial, Bloco Inicial, Enfermaria, CAT, Incubadora e Ginasio.
Parte desses pocos (104) foi instalada em duas diferentes profundidades — imediatamente abaixo do
contrapiso, a aproximadamente 0,30m, identificados pela letra A ap6s o nimero do pogo; e ao redor de
1 metro, representados pela letra B ap6s o numero do poco. Outros 11 pocos foram mstalados somente
abaixo do contrapiso. ,

Nesses mesmos pocos foram realizadas, a partir da segunda semana de abril, medigdes semanais de
de metano (CH,), oxigénio (O,), didxido de carbono (CO,), mondxido de carbono (CO), sulfeto de
hidrogénio (H,S) e pressao relativa. : :

No relatério cdrrespondente ao més de marco também sdo apresentados os resultados de uma
investigacéo da presenca de gases no solo (soil gas survey), desenvolvida a partir de medigdes de VOC
e %LEL em 274 furos localizados em areas abertas e ndo pavimentadas da Gleba 1, excluidas as areas
A-01 (area central isolada por tapume) e A-02 (érea da chamine).

No relatério referente ao més de abril, é tambem apresentado um relatério fotografico sobre a instalacao
dos exaustores.

3. ANALISE DA DOCUMENTACAO APRESENTADA

a. Relatério de Investlgagao Detalhada, Avaliacdo de RlSCO a Saude Humana e Plano de
Intervengdo na Al-01 e Investigagdo Detalhada de Gases

. lnvestigagéo de gases

Conforme indicado no relatério, os pocos destinados ao monitoramento de gases foram instalados em
duas profundidades, em um mesmo furo de duas polegadas de didmetro, e isolados por uma camada
~ de bentonita. Um dos pocos foi instalado dentro da camada de brita sobre a qual se assenta o
contrapiso dos edificios, com a funcao de monitorar as concentracbes de gases com potencial de
intrus&o para o interior dos edificios. A profundidade de instalacdo desses pocos foi de cerca de 0,30m
abaixo da superﬂc»e Esses pocos foram identificados pela letra “A” e passaréo a ser designados como
subs/ab

- Os outros pogos, identificados pela letra “B”, foram instalados dentro da camada de aterro que constitui
o solo local, com o objetivo de avaliar o potencial de geragdo de metano no local monitorado. Esses
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pocos foram instalados em profundidades que variaram em fungao da profundidade do nivel d'agua
observado no momento da instalacao, entre C 80m e 1,30m.

O relatério ndo especifica as caracteristicas construtivas,dos pocos, informacdes que podem ser obtidas
nas figuras do anexo 4, entretanto, a insercdo de uma representacéo grafica detalhada ou fotografias
poderiam esclarecer melhor sobre as caracteristicas dos pogos. Pelas representacdes contidas nas
legendas das figuras do anexo 4, depreende-se que a secao filtrante é constituida por tubo de PVC de 1
polegada perfurado, conectado a um tubo, também de PVC, de 3%’, que se dirige a supefficie.
Entretanto, ndo é possivel esclarecer como esses dois tubos estdo conectados, assim como o tubo de
%" foi conectado ao tubo de nylon por meio do qual sdo realizadas as medicées.

A instalacdo dos pogos em um mesmo furo, embora preconizado na literatura, deve ser desenvolvida
com muito cuidado, de' modo a evitar a migracdo da bentonita para o interior da camada de pré-filtro do
pogo instalado na profundidade maior, o que pode provocar entupimentos. Desta forma, é
recomendavel a observacéo e o registro de eventuais ocorréncias durante a realizacdo das medigoes
que possam caracterizar o entupimento dos pogos. 5
Embora n&o citadas no texto, pode-se observar nas figuras representatxvas da instalacdo dos pocos,
que durante as sondagens foram realizadas medicbes da concentracdo de compostos organicos
volateis (VOCs), ndo tendo sido registradas concentracées significativas desses compostos

As medicdes de gases foram realizadas com dois equipamentos diferentes: Impact Pro, da Honeywell
- Analytics — nos periodos de 30/9/2013 a 01/11/2013 e 28/11/2013 a 03/12/2013 - e Landtech Gem 5000
- — nos periodos de 5/11/2013 a 27/11/2013 e 9/12/2013 a 30/12/2013.

‘No relatério a Servmar propée um critério de c!ass;ﬂcagao do risco decorrente da presenca de metano
no solo, com base nas seguintes situagdes:

- Ponto de alerta: quando ocorrer a deteccdo de pelo menos uma concentragao de metano acima de 5%
nos pogos posicionados na camada de aterro.

- Pontos criticos: caso ocorra a deteccé@o de pelo menos uma concentracéo de metano entre 5% e 15%
em um dos pocos situados abaixo do contrapiso (pocos subslab). =

- - Pontos extremamente criticos: nos casos em que ocorra a deteccéo de pelo menos uma concentracio

de metano acima de 15% em qualquer dos pocos subslab

O critério proposto por si h&o representa uma ferramenta importante se n&o vier acompanhado de um
plano de acéo, especialmente para para os Pontos Criticos e Extremamente Criticos. Desta forma,
recomenda-se o aprofundamento da proposta por parte do responsével legal, a qual também deveré
conter recomendacbes de medidas de agdo para a situacdo em que a deteccdo de metano seja

recorrente em um pogo subs/ab ainda que inferior a 5%

A partir dos resultados obt:dos nas campanhas de monitoramento de gases, observa-se a segumte
situac&o nos edificios avaliados:

- Bloco Inicial: foram identificadas concentracdes significativas nos PMGs 03B e 09B, mas também
chama a atencéo a deteccdo de metano em praticamente todas as medicdes realizadas no PMG-09A,
uma situacdo que demanda um maior acompanhamento e avaliagcdo, por se tratar de um poco subs/ab
‘eque nao foi considerada no relatorio.

- Edificio I-1: o relatério reporta concentragées significativas somente no PMG-11B, mas também foram
. identificadas concentragdes de metano no PMG- 11/—\ (subslab) em quatro oportumdades (3%, 2%, 0.2%
e 0,4%).
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- Edificio 1-3 (Auditérios e Biblioteca): nos auditérios ndo foram identificadas concentracoes
significativas,. apenas. uma deteccdo de 1% no PMG-29B. Na Biblioteca foram constatadas
cconcentracbes em praticamente todas as medicoes realizadas nos pocos PMG-31B, PMG-39B e PMG-
42B, com concentracdes médias de 2,2%, 2,6% e 2,9%, respectivamente.

- Conjunto Laboratorial: dlversos pogos apresentaram concentracdes elevadas de metano; de forma
frequente, PMGs 48B, 50B; 51B, 54B, 57B, 59B, 61B e 62B. Dentre os edificios monitorados, os que
' compdem o Conjunto Laboratorlal s&o os apresentam as maiores concentracdes de metano. :

- Edificio 1-4: altas concentracoes de metano foram constatadas no poco PMG-66B e s:gmflcativas
concentracées no PMG-69B, destacando-se, tambem a deteccdo de metano em diversas medicdes
realizadas no pogo subsiab PMG-66A.

- Enfermaria: foram constatadas concentragoes de metano nos pogos PMG-71B, 758 76B e 74B,
sendo as mais elevadas neste ultimo. Também deve-se destacar a presenca de metano no poco
subslab PMG-74A (média de 1%).

- lncubadora: nao foi detectada a presenca de metano.

-+ - CAT:. o poco que' apresentou as maiores concentracbes foi o PMG-97B, também tendo sido
identificada a presenca de metano nos pocos PMG—BZB PMG-83B, PMG-96B e PMG-98B.

- Laranjmha as Concentragoes ldentn‘lcadas nesse edificio foram muito elevadas, mas esse edaflcxo foi
demolldo s

- Ginasio: uma Unica medicio a ser déstacada, de 1%, observada n\o PMG-110B.

Convém destacar que as medicOes realizadas pela Servmar ocorreram em um periodo anterior ao do
inicio da operagéo dos sistemas de ventilagéo forcada, sendo recomendavel a utilizacéo dos resultados
obtidos no processo de avaliacdo do desempenho desses s;stemas :

lnvest:gagao dosoloe da agua subterranea

De acordo com o relatorio, a area onde se situa o campus da USP Leste é constituida por trés camadas.
de aterro, dispostas na area em diferentes periodos — 2011, no periodo de 2004 a 2008 e nas décadas
de 1980 e 1990. As duas primeiras caracterizam-se por possuir solo e material de construgao e a ultima
material de dragagem do rio Tlete ’ ;

O objeto do presente estudo foi a caracterizacdo do material disposto na Area Al 01, em 2011, em
complementacao a mvestlgagao realizada anterlormente no local.

. Para tal finalidade foi estabelecida uma malha de 20x20m com coleta ’de amostras em duas
. profundidades, uma até a profundidade de 0,30m e outra em profundidade em que tenha sido registrado
medida de compostos organicos voléteis e, na auséncia desses registros, junto a franja capilar.

Considera-se que a adocdo desse procedimento resultou em um nimero adequado de amostras
entretanto, a técnica de amostragem n3o foi considerada adequada para compostos volateis pela
possibilidade de proporcionar perdas em vista da manipulacdo das amostras, em que pese o fato dos
registros de VOCs durante as sondagens ter identificado 72ppm como a maior concentracdo medida,

JRyaa
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Os resultados dessa investigacdo revelaram concentracdes de chumbo superiores ao Valor de
Intervencdo para ambiente residencial em duas amostras - ST-122, coletada a 0,3m, com 454, 9mg/Kg,
e ST-124, coletada a 1m, com 578,8 mg/Kg. Ambas localizadas em éarea externa a Al-01.

Também foram determinadas concentracdes de PCB total superiores ao VI para ambiente residencial
em 5 amostras, todas no aterro recente — ST-22, a 1m (699,10 pg/kg), ST-25, a 0,3m (438,40 pg/kg)
ST-90, a 0 3m (90,54 pg/kg) ST-99, a 0,3m (42,44 ug/kg), ST 123, a 0,3m (60,29 pg/kg).

A determlnagao de PCBs se restrmglu a somatoria dos congeneres 28.:52 101,418, 138 153 e 180,
utilizados pela CETESB para fixar o Valor de Intervenc&o. Entretanto, esse valor tem s1do empregado
especificamente por ocasi&o da investigacao confirmatéria, sendo recomendavel a ampliacdo da hsta de
congéneres em caso de ultrapassagem do VI

Em relacdo a caracterlzagao hidrogeoldgica, considera-se que a mesma foi comprometida em vista da
forma de instalacdo dos pocos de monitoramento e das determinacdes das propriedades das camadas
identificadas. Os pocos, em grande parte, foram instalados com secbes filtrantes posicionadas em
camadas descritas em campo como sendo de granulometrias diversas. Além disso, parte dos pogos
apresentam camadas de pré-filtro que se estendem desde a base do poco até a superficie do solo,

propiciando a mistura de aguas provenientes de diferentes camadas no interior do poco, além de torna-
lo mais suscetivel & contaminagéo, decorrente de eventuais contaminantes presentes na superficie do
terreno. Essas informagdes relativas ao pré-filtro foram posteriormente retificadas pela Servmar, por
meio de carta na qual afirma que houve “Uma sobreposicéo errénea de camadas (layers) ocasionada
em alguns perfis durante a transformagéo das figuras elaboradas por meio do software AutoCad em
arquivo em PDF"(sic).

Em vista do exposto, o estabelecimento do sentido de escoamento das aguas subterrneas foi -
comprometido, assim como a determinagéo da velocidade de escoamento em fungdo do uso de dados
de propriedades do aterro (porosidade efetiva) e de valores de condutividade hidraulica determinado
para a chamada porcao inferior do aquifero, ndo compativel com a litologia descrita (p.ex.: para o PM-
39A, o filtro deste pogo nao intercepta camada de areia conforme consta na pagina 175).

{ B
Em relacdo a qualidade, os dados indicam que o meio é predominantemente redutor, o que explica o
potencial de geracdo de metano. A presenca de contaminantes, aparece restrita aos metais Ba (nos
PMs 12, 15, 21 e 39), Co (no PM-02) e Ni (PM-02) que é explicada como sendo natural da formacao ou
sob influéncia do rio Tieté, entretanto o mapa potenciométrico ndo indica esta Ultima possibilidade e a
primeira demanda comprovacdo por meio da caracterizacdo quimica dos sedlmentos que compdem o
solo local. :

Avaliacio de risco

A avaliagdo de risco decorrente da contaminagao identificada na area Al-01 foi realizada apenas para
PCB, e considerando cenérios reais e hipotéticos de ocupacéo do solo. Em relacéo ao cenario real,
considerou o uso comercial da area e o uso residencial das areas do entorno da EACH. A escolha do
uso comercial deu-se por ter sido considerado como o que mais se assemelha ao uso atual da area no
que se refere ao tempo de permanéncia no local e aos cenarnos de exp03|gao

Para esses usos os cenarios de exposicao adotados podem ser conszderados adequados, tendo sido,
_inclusive, considerada a possibilidade da area receber edificacdes, situacéo que envolverla a eXpOSIQGO
dos trabalhadores nas obras, assim como os usuarios dos futuros pred|os

Como cenarios h;potetlcos foram considerados o uso da agua subterranea pelos usuarios do Iocal e o0

uso residencial da area.
5oLl
C:”T, 3 ‘/;/7&,
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Os resultados n&o indicaram a existéncia de riscos a saude superiores aqueles considerados como
aceitaveis, exceto para o cenario hipotético de ingestéo de aguas subterranea, contaminada por PCB a
partir da lixiviacdo do solo, por eventuais moradores do local.

Em fungéo das consnderagoes acerca das determinacdes de PCB, € recomendavel a realizacéo de nova
avaliac&o de risco ap0s realizadas as complementacées indicadas.

Plano de Intervengédo

O relatério considera néo haver necessidade de implementagdo de medidas de intervencéo para o solo
superficial, solo subsuperficial e &gua subterranea porque nio foi constatado risco a saude dos usuarios
-da area Al-01 do Campus, tanto para o uso atual da area como para usos futuros que contemplem a
~ edificacdo do local. Entretanto, em func&o da recomendacao de realizagéo de mvestlgagoes adicionais
~ para PCB, a conclusao sobre a necessrdade de estabelecnmento de um Plano de Intervencdo deve ser
adiada. :

Em relacdo ao potencial de intrusdo de metano, a USP decidiu pela demoli¢do do edificio Laranjinha, a
- qual ja se concretizou, como foi possivel verificar em inspecdes realizadas ao local, e pela instalacdo de
sistemas de extracdo de gases nos demais edificios do Campus, acdes que se encontram em fase de
conclusao, restando somente a mstalagao no edificio I-1 e no Ginasio.

b. Relatérios Técnicos: Monitoramento de Intrusdo de Gases

Os relatorios referentes ao monitoramento dos gases presentes sob os edificios reportam também os
resultados de medicGes realizadas em ralos e grelhas existentes nesses edificios, n&o tendo sido
reportadas leituras de inflamabilidade em todas as medicdes realizadas, o que é confirmado pelas
medlgoes realizadas pela CETESB (!nformagao Técnica 002/2014/CAAR/CEEQ)

No més de marco foi realizada uma investigacéo da presenca de gases no solo (soil gas survey) nas
_areas hao edificadas. O procedimento adotado consistiu na realizacéo de um furo de 0,5” de diametro e
0,9m de profundidade, seguido da insercdo da sonda, para a qual ndo ha qualquer descricdo. Esse
procedimento ndo pode ser considerado adequado por proporcionar a perda de gases durante a
realizacdo da sondagem até a insercdo da sonda. Desta forma, as baixas concentracdes de VOC (22
deteogoes em 274, com 11ppm como concentragao maxima observada) podem n&o ser representativas.

Também nao se cons:dera adequada a medi¢&o do Limite Inferior de lnflamabllldade como indicador da
presenca de metano, tendo em vista a impossibilidade desse método indicar a presenca de
~ concentragdes superiores ao limite superior de inflamabilidade (ao redor de 15% de metano). Desta
forma, o mais oportuno seria o emprego de equipamentos que proporcionassem a medlgao direta de
metano.

Em que pese a limitagido do método de medicdo empregado, os resultados indicam areas com maior
possibilidade de ter metano — a NW do Conjunto Laboratorial, a NE do edificio |-4, entre o Conjunto
Laboratorial € o Bloco Inicial e na reglao onde se situava o edificio Laranjlnha

Os resultados dessa’ mvestlgagao nao resultaram em mterpretagao e recomendacdo de acdes
adicionais. :

Quanto ao monitoramento realizado nos pogos de gases instalados no interior das edificacées, a anélise
aqui realizada nao considerard as medicbes do Limite Inferior de Inflamabilidade realizadas por
considera-las inadequadas, destituidas de um sentido pratico. Essas medicdes devem ser
| Cod.: 5598103 07/08/2009 : :
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abandonadas, devendo ser priorizadas somente a quantificacdo de metano e a determinacéo da
presséo relatlva dados que permitirdo avaliar o potencial de intrusdo de metano para o interior das
edificactes e, consequentemente da geracdo de uma condicdo de risco. ~

Edificio 1-1

Neste edificio estdo instalados 17 pares de pocos destinados ao monitoramento de gases. Dentre eles
apenas os pogos PMG-11B e PMG-114B apresentaram concentracdes de metano ambos instalados na
camada de aterro, a cerca de 1m de profund:dade

O PMG-114B apresentou concentragdes de metano em 7 das 11 medicBes realizadas, porém, em
apenas uma foi observada uma concentragao significativa, de 5,8%.

O PMG-11B apresentou concentragoes de metano em todas as 11 medu;oes reahzadas que variaram
de 6,3 a 33% (média de 16,5%).

Edlf!C!O -3 (Audltor:o e Blbhoteca)

Nesses edificios ha 21 pares de pocos, sendo 7 pares nos auditérios e 14 pares na Biblioteca. Nos
pogos dos auditérios ndo ha registros de metano. Na Biblioteca foram observadas concentractes de
metano em todas as medices realizadas nos pocos PMG-31B, PMG-39B e PMG-42B, com
concentracdes médias de 2,4 e 4,8% para os dois primeiros e 0, 5% para o Ultimo poco.

Edificio 1-4

Nessé edificio ha 12 pares de pogos, tendo o monitoramento indicado a presenca de metano em 7
pogos, porem, concentracdes significativas s6 foram identificadas nos pocos PMG-66B, PMG- 698 e
PMG-64B, com concentra@oes médias de 11,4%, 1,5% e 1,9%. ;

Conjunto Laboratorial

Nos trés edificios que compdem o Conjunto Léboratorial foram instalados 17 pares de pocos destinados
ao monitoramento de gases, dentre os quais 12 pogos tém apresentado concentracées significativas de
metano. Todos esses pogos estéo situados na camada de aterro, a cerca de 1 metro de profundidade.

No edificio A1 os pogos que apresentam maiores concentracdes séo os PMG-48B e o PMG-50B com
concentracdes médias de 17,2% e 26,5%, respectivamente, mas também foi observada a presenca de
metano no PMG-49B (concentracdo média de 1,5%). Nesse edificio foi reportada uma leitura de
metano, nos pocos PMG-49A e PMG-50A, ambas de 0,1%, n&o tendo sido constatada nas medlgoes
posteriores.

No edificio A2 foram detectadas concentracdes significativas de metano nos pocos PMG-51B, PMG-
54B e PMG-55B, com concentrages médias de 24,3%, 8,2% e 36,5%, respectivamente, Nesse prédio
nao foi constatada a presenca de metano nos pocos SItuados abaixo do contrapiso.

No edificio A3, ‘nos seguintes pogos tem sido reglstrada a presenca de metano e as seguintes

concentragées médias: PMG-57B — 23,3%; PMG-59B — 12,1%; PMG-60B — 1. 9%; PMG-61B — 26,6%:
PMG-62B - 10,9%.
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Bloco Inicial

Nos edificios que compdem o Bloco Inicial estdo instalados 14 pares de pocos, tendo sido constatada a
presenca de metano em 18 pogos. Entretanto, em 7 desses pocos (PMGs 04A, 04B, 05A, 06A, 07A,
08A e 10B) foi reportado um unico registro de metano, de uma concentragao préxima do limite de
deteccdo do instrumento de medlgao

Em relacdo aos demais pocos (PiVIGs 01B, OZB 03B, 08B, 09A, 09B, 05B, 06B, 07B, 84B e 85B) os
resultados registrados indicam amplas e continuas variagdes. No pogo PMG OBB por exemplo, €
observada a seguinte sequéncia de registros: 52,7% - zero - 45,1 — zero. Posterlormente a esse ultimo
registro, as concentracdes registradas foram sempre altas, atingindo 66,4% como a maxima
concentracao observada.

Deve-se destacar o registro de concentracbes de metano no pogco PMG-09A, posicionado
imediatamente abaixo do contrapiso, em pratlcamente todas as medlgoes reportadas nos relatérios
emitidos pela Weber. Embora as concentracdes nao sejam elevadas (medla de 1,4%), trata-se de uma
regido que demanda um acompanhamento especial.

\

Enfermaria

Na enfermaria foram instalados 7 pares de pogos, mas somente o poco PMG-74 apresentou
concentracdes que merecem ser registradas (média de 1,5%). Alem desse pogo, a presenca do metano
foi observada nos pocos PMG-75B, em cinco oportunidades, em concentracdes inferiores a 1%, e nos
PMGs 74A, 76A e 76B, todos em uma Unica medlcao com valores de 1,4%,; 0,1% e 0,7%,
réspectivamente. :

CAT

O CAT possui 7 pares de pocos, tendo sido constatada a presenca de metano em 10 desses pocos. As
maiores concentragdes foram observadas nos PMGs 96B e 97B, ambos instalados na camada de
aterro, a cerca ‘de 1 metro de profund:dade As concentragoes médias desses pocos sao,
respectivamente, 3,9% e 8,6%. ;

Além desses pogos, devem ser relacionadas as concentracdes observadas nos pocos PMG-82B, PMG-
83B, PMG-94B e PMG-95A, para os quais a presenca de metano foi identificada em quase todas as
medigoes resultando nas seguintes concentragcbes médias: 1,2%, 0,5%, 0,7% e 1,9%.

As concentragoes medidas no poco PMG-95A determmarlam a- prmc:pio uma maior atencao.
Entretanto, ha indicios de que tenha havido uma inverséo na ldentlflcacao deste poco e do PMG-95B,
pois ndo foi registrada uma unica concentracdo de metano para este ultimo, que esta locahzado na
camada de aterro.

Incubadora

No edificio denominado Incubadora foram instalados 6 pares de pocos, ndo tendo sido constatada a
presenca de metano em todas as medigOes realizadas nesses pogos.

Ginasio

No Ginasio ha 14 pocos instalados, seis deles constituem pares de pocos, instalados como nos demais

_ edificios, e 8 constituem pocos Unicos, instalados as profundidades de 0,4m ou 0,5m.
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Dentre esses pocos, apenas o PMG-110B apresentou Concentragoes de metano que devam ser
destacadas (concentracdo média de 2 2%)

A partir dos dados apresentados nos relatérios de monitoramento pode-se concluir que, apds a
demolicdo do Laranjinha, os edificios do Conjunto Laboratorial e do Bloco Inicial, sdo os que tém
apresentado as maiores concentragoes de metano e, consequentemente, demandam uma maior
atencao. : i

| A partir dos dados disponibilizados pela Weber em planilhas eletronicas, foram elaborados graficos de
evolugéo das concentracdes de metano e dag pressoes relativas.

A analise desses graficos perm:te concluir que ainda ndo ha, até o momento da obtencéo dos dados,
uma tendéncia clara de alteragdo dos cenarios relativos a concentracédo de metano. Verifica-se, de uma
maneira geral, uma variacdo nas concentragdes, mas ndo ha uma indicagdo de tendéncia, o que apoia
a recomendacéo de ser mantido o monitoramento em todos os edificios.

Deve-se também destacar que foi observada uma grande oscilacio dos valores de pressao relativa em
praticamente todos os pocos, fato que n3o foi avaliado nos relatérios apresentados. Os dados indicam
uma constante alternancia entre valores positivos e negativos, sempre de baixos, e que poderiam ser
associados ao funcionamento dos sistemas de exaustdo. Entretanto, essas variagdes também foram
identificadas em edificios onde os sistemas ainda n&o estavam operando no momento das medicdes.

Esse fato remete & necessidade dos responsaveis legais e técnicos especificarem como sera avaliada a
eficiéncia dos sistemas de exaustio, incluindo a indicagéo das areas dos edificios que estéo sob a
influéncia dos mesmos. -

Entretanto, em que pese a auséncia de evidéncias quanto a efetividade dos sistemas de exaustdo, os
resultados do monitoramento conduzido no periodo de margo a junho ndo aponta uma situagéo de risco
nos edificios, em vista da ndo deteccéo de concentracdes significativas de metano nos pocos instalados
na camada de brita situada abaixo do contrapiso (pocos subslab). ,

4. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A partir da analise da documentacédo apresentada, pode-se concluir que os gases presentes no subsolo,
notadamente o metano, ndo impéem um risco iminente a seguranca dos usuérios do Campus da USP
Leste. O risco pode ser. classificado como potencial, o que demanda a manutencao e o aperfeicoamento
das medidas de intervencao que estdo em curso de modo a viabilizar a utilizacdo do Campus da USP
Leste.

Para tanto, as segumtes medldas s&o recomendadas:

- Manter a medicdo semanal de metano e pressédo relativa nos pogos de monitoramento de gases
instalados no interior das edificacdes, suspendendo as medi¢es de inflamabilidade nesses pogos; :
- Registrar e reportar as ocorréncias observadas durante as medicbes de metano nos pogos de
monitoramento de gases, como presenca de agua e restricdo de fluxo;

- Apresentar trimestralmente relatérios que avaliem a evolucdo dos resultados das medicoes de metano
nos pocos de monitoramento de gases, de forma cumulativa, contemplando as medicdes realizadas
antes do inicio da operagao dos sistemas de extracdo de gases. Nesses relatérios também devera ser
avaliada a eficiéncia dos sistemas de extracdo de gases, bem como sua area de influéncia, em funcéo
do regime de funcionamento e das pressoées de trabalho;

| cod.: 5598103 07/08/2009

ézﬁ 9 /’%



PARECER TECNICO
COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO N° 002/2014/CAAR

':((

; Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 - CEP 05459-900 - S&o Paulo - SP S
CETESB C.N.P.J. n° 43.776.491/0001-70 - Insc.: Est. n°® 109.091.375-118 - Insc. Munic.: n® 8.030.313-7  Data: 11/07/2014

Site: www.cetesb.sp. gov br

- Manter o monitoramento semanal dos mvels de mﬂamabmdade em todos os ralos, grelhas, fissuras e
ambientes confinados;

- Ampliar a rede de pocos de monltoramento de gases, instalando pocos nos edificios que ainda n&o
sdo monitorados (portarias, Transportes, Policia Universitaria).

- Apresentar um Plano de Acdo que estabelega as medidas a serem adotadas nas situacdes
enquadradas como Ponto de Alerta, Pontos Criticos e Pontos Extremamente Criticos, de acordo com
- proposta apresentada pela Servmar, além da situacéo em seja recorrente a constatacéo da presenca de
metano nos pogos subslab, ainda que em concentracdes inferiores a 5%.

- Apresentar esclarecimentos quanto ao aspecto construtivo dos pocos de monitoramento de gas,
especificamente quanto a conexdo de seus elementos constituintes:

- Apresentar relatério contendo o as built dos sistemas de exaustdo instalados, especificando o nimero
€ a posicéo de drenos, quando instalados;

- Realizar a amostragem de gases para determinacéo de VOCs em todos os edificios, em pocos de
monitoramento de gases previamente definidos com a CETESB

Quanto a caracterizacdo do material depositado na érea Al-01, em funcdo dos resultados obtidos,
recomenda-se:

- Realizar a coleta de amostras adicionais de solo nas proximidades dos pontos ST-22.85T-25, ST-90,
ST-99 e ST-123, visando a delimitac&o tridimensional do solo contaminado por PCB. Para tanto, devera
ser realizada a determinacdo dos PCBs com comportamento similar as dioxinas (dioxin like) (77, 81,
105, 114, 118, 123, 126, 156, 157, 167, 169 e 189), empregando o método EPA 1668 ou EPA 8082;

- A partir dos resultados decorrentes do item anterior, realizar avaliagéo de risco & satide por meio da
planilha de avaliacdo de risco da CETESB para os congéneres de PCB nela especificados;

- Manter o |so|amento da area com tapume e grama.

- Detalhar a caractenzagao da presenca de chumbo acima do Valor de Intervengdo fora dos limites da
area Al-01.

Finalmente, em funcéo dos resultados das investigagbes anteriormente desenvolvidas, recomenda-se a
realizacdo de uma reunido com a presenca de representantes da USP e da CETESB para que sejam
definidas as acdes comp!ementares e o estabelecimento de um plano de mtervengao para toda a area
do o Campus da USP Leste.

Eng. Rodngo%MA Cunha

Gerente do Seibr de Gestéo de Recursos para
Investigacdo e Remediacédo de Areas Contaminadas
Reg. 01.3431-2 — CREA 0600830597

De acordo.

//4\4 L;{)c\/ﬂ\

Geol. Elton Gloeden
Gerente do Departamento de Areas Contaminadas
Reg. 01.4436-1 - CREA 171390/D
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