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1. INFORMAÇÕES GERAIS 

1.1. INTRODUÇÃO E OBJETIVOS 

A Essencis Soluções Ambientais S.A. foi contratada pela Coordenadoria de Espaço Físico da 

Universidade de São Paulo (COESF), para realizar o monitoramento das concentrações de metano 

na área da Universidade de São Paulo, Campus Leste (USP - Leste) localizada no bairro de 

Ermelino Matarazzo, São Paulo. 

O objetivo do trabalho foi monitorar a eficácia do funcionamento do sistema de extração de vapores 

orgânicos do solo instalado na USP - Leste, a partir do projeto desenvolvido pelo IPT para extração 

de Gás Metano (CH4) das áreas do Prédio A1, A2 e A3. O Anexo 1 apresenta a anotação de 

responsabilidade técnica (ART). 

O projeto de extração de vapores do solo desenvolvido pelo IPT, contendo os dados técnicos, 

conceito da extração e projeto executivo, está descrito no relatório 112.640.250 de Junho de 2009. 

A Figura 01 apresenta o mapa de localização das áreas de interesse dentro da planta geral do site. 
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2. ATIVIDADES DE CAMPO  

Inicialmente as atividades de campo estavam sendo executadas somente na área do prédio A2, 

conforme o andamento do projeto, o monitoramento das concentrações de metano foi estendida 

aos prédios A1 e A3 devido estes, apresentarem as mesmas configurações de construção do prédio 

A2. 

Dessa forma, as atividades de campo foram realizadas entre os dias 13 Novembro de 2011 a 10 de 

Fevereiro de 2012 no prédio A2 e de 23 de Janeiro a 10 de Fevereiro de 2012 nos prédios A1 e A3, 

onde foram realizadas leituras de pressões de vácuo e concentrações de metano CH4 nos pontos 

de adução de ar dos prédios. 

2.1. LEITURAS DE PRESSÕES  

A fim de verificar as pressões exercidas pela bomba de vácuo acoplada na tubulação de extração 

de vapores, foram realizadas leituras de pressões nos pontos de adução de ar externo, instalados 

nas extremidades do prédio A2. As pressões obtidas durante o monitoramento foram medidas 

através de um manômetro de coluna líquida com escala em milímetros de água. A Foto 1 a seguir 

exemplifica a leitura realizada nesse tipo de equipamento.  

  
Foto 01 – Manômetro de Coluna Líquida. 

A escala do manômetro de coluna liquida utilizado durante as leituras em campo é de 1 (um) 

milímetro de coluna de água (mmH2O). Os testes das pressões nos pontos de leitura em questão 

foram realizados somente no prédio A2, os demais prédios devido às construções serem idênticas, 

não foram realizados esses tipos de leituras. 
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O compressor radial utilizado no teste é da marca IBRAM, modelo CR 08510, com a capacidade de 

pressão de vácuo de 6000 mmH2O  e vazão de 4 (quatro) metros cúbico por hora (m3/h). A Foto 2 a 

seguir apresenta o sistema de extração de vapor. 

  
Foto 02 – Sistema de Extração de Vapores do Solo. 

A Figura 2 apresenta a disposição das tubulações de adução de ar externo dos prédios em 

questão, assim como a tubulação de extração de vapor dos prédios A1, A2 e A3. 
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2.2. LEITURAS DAS CONCENTRAÇÕES METANO CH4 

As leituras das concentrações de Metano CH4 foram realizadas nos mesmos pontos de adução de 

ar externo e nas áreas de acesso aos pontos de leituras, denominados “Shed”. As leituras foram 

inicialmente realizadas com o sistema desligado. A Figura 03, a seguir apresenta os pontos de 

amostragens do ar ambiente no interior dos prédios A1, A2 e A3. 

Inicialmente o sistema de extração foi instalado somente no prédio A2,. Após a constatação de 

concentração de metano no ponto de monitoramento, o sistema era interligado ao prédio e iniciava-

se a extração. A extração foi realizada até as concentrações atingirem valores abaixo do limite de 

detecção do equipamento utilizado na leitura. 

As leituras das concentrações de metano foram realizadas através do monitor de gases do tipo 

Gastech modelo Innova. A Foto 4 a seguir apresenta as leituras de metano sendo realizadas nas 

aduções de ar externo. 

Vale ressaltar que o sistema só era ligado quando as concentrações eram detectadas 

frequentemente nos pontos de leituras. A Foto 3 a seguir apresenta as leituras de metano sendo 

realizadas nas aduções de ar externo. 

 
Foto 03 – Medição das Concentrações de Metano nos Pontos de Adução de Ar 

As planilhas com os dados das leituras diárias realizadas em campo são apresentadas no Anexo 2. 
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Foto 04 – Gastech modelo Innova, aparelho utilizado para identificar concentrações de metano 

 

2.3. CONTROLE DE QUALIDADE  

Durante o monitoramento das concentrações de metano o equipamento utilizado em campo para as 

leituras foi aferido semanalmente, visando à qualidade dos dados obtidos. A aferição do 

equipamento foi realizada pela ESSENCIS com base no manual de instruções do equipamento.  

O Anexo 3 apresenta o certificado de calibração do gás fornecido pelo fornecedor do equipamento.  
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3. DISCUSSÕES DOS RESULTADOS 

3.1. MONITORAMENTO DAS PRESSÕES  

As leituras das pressões durante a operação do sistema de extração de vapor foram realizadas 

somente no prédio A2, como mencionado. As leituras de pressões estão apresentadas na Tabela 1 

a seguir. As leituras foram realizadas no dia 13/11/11 e entre o período de 17/01 à 20/01/12.  

Foram identificadas pequenas variações de pressão durante a operação do sistema, em alguns 

pontos essa pressão sofreu variações abaixo da escala de leitura do equipamento, ou seja, foi 

identificada com a percepção do técnico durante as leituras.  

3.2. MONITORAMENTO DAS CONCENTRAÇÕES DE METANO CH4  

Inicialmente as leituras das concentrações de metano foram medidas somente nos pontos do 

prédio A2, como mencionado. Os dados de concentrações de Metano CH4 nos pontos de adução de 

ar dos prédios A1, A2 e A3 são apresentados nas tabelas nas Tabelas de 2 a 5, Anexo 4. 

As leituras foram realizadas entre os dias 13 e 16/11/2011 e entre o período de 12/01 à 10/02/12 no 

prédio A2. O período de leitura nos prédios A1 e A3 foi entre 23/01 a 10/02/12. 

As leituras indicaram concentrações elevadas de Metano em alguns pontos do prédio no período 

entre 13 e 15 de novembro de 2011. Nessas datas o sistema de extração de vapores entrou em 

operação e as voltaram a ficar abaixo dos valores de detecção do equipamento utilizado.  

A concentração detectada no dia 27 de janeiro de 2012 no prédio A3 foi pontual, após essa leitura 

não foram identificadas concentrações na mesma ordem de magnitude.  

As concentrações detectadas em alguns pontos de leitura em ambos os prédios que ficaram abaixo 

de 100 ppm foram descartadas, umas vez que as concentrações não foram detectadas nos pontos 

de leitura novamente.  

As leituras das concentrações de Metano CH4 nos pontos de acesso as áreas, (Shed) estão 

apresentadas nas Tabelas de 06 a 09, Anexo 4. As leituras foram realizadas entre os dias 13 e 

16/11/2011 e entre o período de 12/01 à 10/02/12 no prédio A2. O período de leitura nos prédios A1 

e A3 foram entre 23/01 a 10/02/12. 
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Na área dos Shed´s do prédio A2 foram identificadas concentrações de Metano nos dias 13, 15 e 16 

de novembro de 2011. Após a operação do sistema de extração as concentrações ficaram abaixo 

dos valores de detecção do equipamento utilizado. 



ESSENCIS - Engenharia e Consultoria

Cliente: COESF USP Leste

Projeto: 9664

Tabela 1 - Monitoramento das Pressões dos Pontos de Amostragem - mmH2O

10:00 10:30 09:30 10:00 10:30

P1 <1 <1 <1 <1 <1

P2 <1 <1 <1 <1 <1

P3 <1 <1 <1 <1 <1

P4 0,5 <1 <1 <1 <1

P5 0,5 <1 <1 <1 <1

P6 0,5 <1 <1 <1 <1

P7 0,5 <1 <1 <1 <1

P8 0,5 <1 <1 <1 <1

P9 2,5 <1 <1 <1 <1

P10 2 <1 <1 <1 <1

V1 <1 <1 <1 <1 <1

V2 0,5 <1 <1 <1 <1

Data Monitoramento 13/11/2011 17/01/2012 18/01/2012 19/01/2012 20/01/2012

< 1: Valor Abaixo da Escala de leitura do Equipamento

Pontos de 

Amostragem 

Dados de Monitoramento em Campo (Pressões) Prédio A2

Leituras em mmH2O
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4. CONCLUSÕES E RECOMENDAÇÕES 

As leituras das pressões durante os testes foram identificadas em alguns pontos, porem na maioria 

destes os valores identificados ficaram abaixo da escala mínima de leitura do equipamento 

utilizado. Dessa forma, recomenda-se a utilização no futuro de um equipamento com faixa de 

leituras entre 10-3 m e 10-6 m H2O.  

O projeto de extração vapores desenvolvido pelo IPT está sendo eficiente com base nos resultados 

obtidos no período de monitoramento, os pontos de adução de ar estão reduzindo as 

concentrações abaixo dos limites de detecção do composto metano no equipamento utilizado paras 

as leituras. 

O sistema de extração de vapores por bombeamento a vácuo também está sendo eficiente na 

extração do Metano, nas áreas onde foram detectadas concentrações elevadas deste composto, 

onde, após a operação do sistema, se observou a redução das concentrações para valores 

inferiores ao limite de detecção do equipamento.  

Recomenda se a continuidade do monitoramento dos prédios A1, A2 e A3, a fim de verificar e validar 

a eficácia do sistema desenvolvido pelo IPT para extração de vapores abaixo dos prédios através 

dos pontos de adução de ar, ou seja, sem o arraste promovido por uma bomba de vácuo. 
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ANEXO 1 – ANOTAÇÃO DE RESPONSABILIDADE TÉCNICA 
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ANEXO 02 – PLANILHAS DE CAMPO (MONITORAMENTO) 
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ANEXO 03 – CERTIFICADO DE CALIBRAÇÃO DO GÁS DE 
CALIBRAÇÃO 
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ANEXO 04 – TABELA COM LEITURAS DAS CONCENTRAÇÕES DE 
METANO CH4  

 



ESSENCIS - Engenharia e Consultoria

Cliente: COESF USP Leste

Projeto: 9664

Tabela 2 - Monitoramento de Vapores dos Pontos de Amostragem - PPM

10:45 10:20 10:00 10:21 11:33 10:29 10:30 09:30 10:09 09:32 09:20 17:02 08:50 09:30

P1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

P2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

P3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

P4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

P5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

P6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

P7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

P8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

P9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

P10 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0

V1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

V2 0 0 0 0 20 0 0 20 0 0 0 0 0 0

Data Amostragem 23/01/2012 24/01/2012 26/01/2012 27/01/2012 30/01/2012 31/01/2012 01/02/2012 02/02/2012 03/02/2012 06/02/2012 07/02/2012 08/02/2012 09/02/2012 10/02/2012

Temperatura Ambiente 23°C 27°C 24°C 21°C 23°C 22°C 24°C 25° 25° 26°C 28°C 25°C 27°C 26°C

Umidade 67% 60% 80% 85% 72% 77% 79% 74% 74% 66% 58% 59% 67% 78%

*: Temperatura aproximada observada em campo de acordo com as condições visuais do dia.

Pontos de Amostragem 

Dados de Monitoramento em Campo (Vapores) Prédio A1

Leituras das Concentrações (ppm)



ESSENCIS - Engenharia e Consultoria

Cliente: COESF USP Leste

Projeto: 9664

Tabela 3 - Monitoramento de Vapores dos Pontos de Amostragem - PPM

10:00 09:30 08:30 09:00 13:30 09:00 09:30 09:30 10:00 10:03 08:26 10:45

P1 60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

P2 80 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

P3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

P4 180 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

P5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

P6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

P7 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

P8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

P9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

P10 1860 400 60 0 0 0 0 0 0 0 0 0

V1 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pontos de Amostragem 

Dados de Monitoramento em Campo (Vapores) Prédio A2

Leituras das Concentrações (ppm)

V1 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

V2 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Data Amostragem 13/11/2011 15/11/2011 16/11/2011 12/01/2012 13/01/2012 16/01/2012 17/01/2012 18/01/2012 19/01/2012 20/01/2012 23/01/2012 24/01/2012

Temperatura Ambiente > 25 C° * < 25 C° * < 25 C° * 22 C° 27 C° 23 C° 24 C° 23 C° 23°C 24°C 23°C 27°C

Umidade - - - 64% 60% 82% 81% 83% 83% 78% 67% 60%

*: Temperatura aproximada observada em campo de acordo com as condições visuais do dia.



ESSENCIS - Engenharia e Consultoria

Cliente: COESF USP Leste

Projeto: 9664

Tabela 4 - Monitoramento de Vapores dos Pontos de Amostragem - PPM

10:35 11:20 11:54 09:46 09:52 09:33 09:45 09:00 09:45 16:52 09:02 09:43

P1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

P2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

P3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

P4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

P5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

P6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

P7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

P8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

P9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

P10 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0

V1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

V 0 0 0 40 0 40 0 0 0 0 0 0

Pontos de Amostragem 
Leituras das Concentrações (ppm)

Dados de Monitoramento em Campo (Vapores) Prédio A2

V2 0 0 0 40 0 40 0 0 0 0 0 0

Data Amostragem 26/01/2012 27/01/2012 30/01/2012 31/01/2012 01/02/2012 02/02/2012 03/02/2012 06/02/2012 07/02/2012 08/02/2012 09/02/2012 10/02/2012

Temperatura Ambiente 24°C 21°C 23°C 22°C 24°C 25° 25° 26°C 28°C 25°C 27°C 26°C

Umidade 80% 85% 72% 77% 79% 74% 74% 66% 58% 59% 67% 78%

*: Temperatura aproximada observada em campo de acordo com as condições visuais do dia.



ESSENCIS - Engenharia e Consultoria

Cliente: COESF USP Leste

Projeto: 9664

Tabela 5 - Monitoramento de Vapores dos Pontos de Amostragem - PPM

13:00 11:25 10:00 11:45 12:16 10:47 10:40 10:50 10:23 09:20 10:05 16:40 09:13 09:53

P1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

P2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

P3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

P4 0 0 0 240 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0

P5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

P6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

P7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

P8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

V1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

V2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Data Amostragem 23/01/2012 24/01/2012 26/01/2012 27/01/2012 30/01/2012 31/01/2012 01/02/2012 02/02/2012 03/02/2012 06/02/2012 07/02/2012 08/02/2012 09/02/2012 10/02/2012

Temperatura Ambiente 23°C 27°C 24°C 21°C 23°C 22°C 24°C 25° 25° 26°C 28°C 25°C 27°C 26°C

Umidade 67% 60% 80% 85% 72% 77% 79% 74% 74% 66% 58% 59% 67% 78%

*: Temperatura aproximada observada em campo de acordo com as condições visuais do dia.

Dados de Monitoramento em Campo (Vapores) Prédio A3

Pontos de Amostragem 
Leituras das Concentrações (ppm)



ESSENCIS - Engenharia e Consultoria

Cliente: COESF USP Leste

Projeto: 9664

Tabela 6 - Monitoramento de Vapores dos Pontos de Amostragem - PPM

09:30 10:00 10:45 10:00 10:00 10:21 11:33 10:29 10:30 09:30 10:09 09:00 09:45 16:52 09:02 09:43

Shed 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Shed 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Shed 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sala Shed 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Escada Central 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Corredor Shed 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Data Amostragem 19/01/2012 20/01/2012 23/01/2012 24/01/2012 26/01/2012 27/01/2012 30/01/2012 31/01/2012 01/02/2012 02/02/2012 03/02/2012 06/02/2012 07/02/2012 08/02/2012 09/02/2012 10/02/2012

Temperatura Ambiente 23° C° 24 C° 23°C 27°C 24°C 21°C 23°C 22°C 24°C 24°C 25°C 26°C 28°C 25°C 27°C 26°C

Umidade 83% 78% 67% 60% 80% 85% 72% 77% 79% 74% 74% 66% 58% 59% 67% 78%

*: Temperatura aproximada observada em campo de acordo com as condições visuais do dia.

Pontos de Amostragem 
Leituras das Concentrações no Ar Ambiente (ppm)

Dados de Monitoramento em Campo (Vapores) Prédio A1



ESSENCIS - Engenharia e Consultoria

Cliente: COESF USP Leste

Projeto: 9664

Tabela 7 - Monitoramento de Vapores dos Pontos de Amostragem - PPM

10:00 09:30 08:30 09:00 13:30 09:00 09:30 09:30 09:30 10:00 09:26 10:45

Shed 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Shed 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Shed 3 40 140 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sala Shed 1 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Escada Central 0 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Corredor Shed 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Data Amostragem 13/11/2011 15/11/2011 16/11/2011 12/01/2012 13/01/2012 16/01/2012 17/01/2012 18/01/2012 19/01/2012 20/01/2012 23/01/2012 24/01/2012

Temperatura Ambiente > 25 C° < 25 C° < 25 C° 22 C° 27 C° 23 C° 24 C° 23 C° 23° C° 24 C° 23°C 27°C

Umidade - - - 64% 60% 82% 81% 83% 83% 78% 67% 60%

*: Temperatura aproximada observada em campo de acordo com as condições visuais do dia.

Pontos de Amostragem 

Dados de Monitoramento em Campo (Vapores) Prédio A2

Leituras das Concentrações no Ar Ambiente (ppm)



ESSENCIS - Engenharia e Consultoria

Cliente: COESF USP Leste

Projeto: 9664

Tabela 8 - Monitoramento de Vapores dos Pontos de Amostragem - PPM

10:35 11:20 11:54 09:46 09:43 10:18 09:33 09:00 09:45 16:52 09:02 09:43

Shed 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Shed 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Shed 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sala Shed 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Escada Central 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Corredor Shed 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Data Amostragem 26/01/2012 27/01/2012 30/01/2012 31/01/2012 01/02/2012 02/02/2012 03/02/2012 06/02/2012 07/02/2012 08/02/2012 09/02/2012 10/02/2012

Temperatura Ambiente 24°C 21°C 23°C 22°C 24°C 24°C 25°C 26°C 28°C 25°C 27°C 26°C

Umidade 80% 85% 72% 77% 79% 74% 74% 66% 58% 59% 67% 78%

*: Temperatura aproximada observada em campo de acordo com as condições visuais do dia.

Pontos de Amostragem 
Leituras das Concentrações no Ar Ambiente (ppm)

Dados de Monitoramento em Campo (Vapores) Prédio A2



ESSENCIS - Engenharia e Consultoria

Cliente: COESF USP Leste

Projeto: 9664

Tabela 9 - Monitoramento de Vapores dos Pontos de Amostragem - PPM

09:30 10:00 13:00 11:25 10:00 11:45 12:16 10:47 10:40 10:50 10:23 09:00 09:45 16:52 09:02 09:43

Shed 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Shed 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Shed 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sala Shed 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Escada Central 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Corredor Shed 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Data Amostragem 19/01/2012 20/01/2012 23/01/2012 24/01/2012 26/01/2012 27/01/2012 30/01/2012 31/01/2012 01/02/2012 02/02/2012 03/02/2012 06/02/2012 07/02/2012 08/02/2012 09/02/2012 10/02/2012

Temperatura Ambiente 23° C° 24 C° 23°C 27°C 24°C 21°C 23°C 22°C 24°C 24°C 25°C 26°C 28°C 25°C 27°C 26°C

Umidade 83% 78% 67% 60% 80% 85% 72% 77% 79% 74% 74% 66% 58% 59% 67% 78%

*: Temperatura aproximada observada em campo de acordo com as condições visuais do dia.

Dados de Monitoramento em Campo (Vapores) Prédio A3

Pontos de Amostragem 
Leituras das Concentrações no Ar Ambiente (ppm)




