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1. INTRODUÇÃO E OBJETIVO 

A Servmar Serviços Técnicos Ambientais Ltda. (SERVMAR) foi contratada para a 
realização de uma investigação ambiental do solo na área da Escola de Artes, Ciências 
e Humanidade (EACH/USP), conhecida como USP LESTE, localizada na Rua Arlindo 
Bettio, 1000, no bairro Cangaíba, em São Paulo – SP.  

Esses trabalhos foram efetuados com objetivo de atender às solicitações da CETESB, 
expressas no Processo SMA 13.579/04 da Secretaria de Meio Ambiente e emitido em 
20 de outubro de 2011 à EACH/USP, referentes à caracterização ambiental do solo 
disposto no terreno ajardinado do Campus, pois houve um aterramento desse terreno 
com solo sem certificado de origem conhecida. 

Os trabalhos de campo foram realizados no período de 06 a 13 de dezembro de 2011, 
os quais compreenderam a realização de sondagens de investigação e amostragem de 
solo para análises químicas das substâncias de interesse. 

O escopo dos serviços ambientais executados seguiu as preconizações expressas no 
“Manual de Gerenciamento de Áreas Contaminadas” (CETESB, 2001) e no 
“Procedimento para Gerenciamento de Áreas Contaminadas” (CETESB, Decisão de 
Diretoria nº 103/2007/C/E, de 22 de junho de 2007). 

Os profissionais da Servmar envolvidos na elaboração do presente trabalho 
(identificação interna Servmar, contrato 4138) foram: Geólª. Aline Bernice (gerente 
técnica) e Bruno Lima (engenheiro ambiental). 

O Anexo 01 apresenta a cópia da Anotação de Responsabilidade Técnica emitida para 
execução dos serviços e a Declaração de Responsabilidade de acordo com a Decisão 
de Diretoria 103/2007/P da CETESB. 
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2. SERVIÇOS EXECUTADOS 

Para a contemplação dos objetivos explanados no item anterior, foram realizados os 
seguintes serviços na área de interesse: 

 Execução de 42 sondagens de investigação; 

 Coleta de 42 amostras de solo nestas sondagens para análises químicas dos 
parâmetros expressos em CETESB (2005); 

 Localização com GPS dos 42 (quarenta e dois) pontos de coleta de solo; 

 Elaboração de relatório técnico. 

A Figura 2.1. ilustra as instalações da EACH/USP e a localização das sondagens com 
suas respectivas identificações das amostras de solo coletadas.  
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3. RESUMO HISTÓRICO 

 

3.1. Levantamento Fotoaerográfico 

A área investigada localiza-se na Rua Arlindo Bettio, 100, próximo do km 17 da 
Rodovia Ayrton Senna, no perímetro do Parque Ecológico do Tietê – Eng. Goulart, 
Município de São Paulo, divisa com o Município de Guarulhos. 

Para o levantamento histórico da área foram selecionadas 6 fotos aéreas, sendo que 3 
delas (fotografias de 1981, 1994 e 2001) foram extraídas do Relatório de Diagnóstico 
Ambiental MA/3134/05/SNH (SERVMAR, 2005), uma (fotografia de 1958) do site 
Geoportal (www.geoportal.com.br), e duas (fotografias de 2005 e 2008) do software 
Google Earth®. As Figuras 3.1.1. a 3.1.6. apresentam as fotografias aéreas dos anos 
supracitados. 

Analisando a foto de 1958 verifica-se que a porção norte da área atualmente ocupada 
pela EACH/USP possui uma densa cobertura vegetal enquanto que a porção sul se 
encontra descoberta. Na porção oeste há porções irregulares inundadas, indicando 
portos de extração de areia. O rio Tietê apresenta meandros e aparentemente segue 
seu curso normal. Segundo informações dos membros da comissão de meio ambiente 
da EACH/USP existia uma indústria de cerâmica, onde atualmente está a área 
denominada neste relatório como AI-02 (área da chaminé), porém não foram 
levantadas neste trabalho informações sobre o período de atividade desta indústria. 

No ano de 1981 verifica-se que a porção norte da área foi desmatada, e na porção sul 
crescia uma vegetação. O rio Tietê continuava a apresentar meandros e 
aparentemente seguia seu curso normal, e a Rodovia Ayrton Senna (antiga Rodovia 
dos Trabalhadores) estava em construção. 

Em 1994 observa-se que o Rio Tietê já aparece com seu curso alterado, e a atual área 
da EACH/USP estava com pouca área verde e aparentemente com terreno aplainado. 
A Rodovia dos Trabalhadores já se encontrava em operação. 

Foi possível visualizar que a partir de 2005 começaram a construção do Campus da 
EACH/USP. No ano de 2008 o campus já encontra-se construído. 

Vale salientar que em 2008 a área que encontra-se à porção sudoeste da EACH/USP 
está com vegetação densa, onde, segundo informações dos funcionários da 
EACH/USP, a área era composta por mata virgem e local de habitat de várias espécies 
de aves e mamíferos. Segundo os mesmos, essa área de mata virgem foi devastada e, 
posteriormente, aterrada com solo de origem desconhecida em janeiro de 2011.  
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3.2. Trabalhos Ambientais 

Entre os meses de maio a outubro de 2005 foi realizado um diagnóstico ambiental na 
área da EACH/USP (Relatório SERVMAR MA/3134/05/SNH). 
 
Os trabalhos envolveram a realização de levantamento do histórico, monitoramento do 
índice de explosividade nas caixas de passagem, mapeamento de gases no solo (Soil 
Gas Survey), levantamento geofísico da área, sondagens de reconhecimento e 
instalação de poços de monitoramento, amostragem do solo e das águas subterrâneas, 
ensaios de permeabilidade nos poços de monitoramento e levantamento topográfico. 
 
Neste trabalho, um morador antigo da região informou que a atual área da EACH/USP 
foi usada para a deposição de sedimentos retirados da calha do rio Tietê. 
 
Os resultados do diagnóstico ambiental indicaram concentrações de até 10.000 ppm de 
vapores orgânicos medidos in situ sem exclusão de metano, durante os trabalhos de 
Soil Gas Survey na área. Para as medições com exclusão de metano, os valores 
máximos encontrados foram 1.000 ppm. Esses dados sugeriram que a área da 
EACH/USP teria um alto nível de gases orgânicos voláteis. 
 
As análises químicas no solo indicaram concentrações acima dos padrões ambientais 
somente na sondagem ST-05 (localizada no centro norte do edifício I-3) do composto 
benzo(b)fluoranteno. Para os metais, foram detectadas concentrações de arsênio, ferro 
total, fosfato total e vanádio acima dos valores de referência, em diversos pontos da 
EACH/USP. 
 
As análises químicas de água subterrânea indicaram concentrações superiores aos 
padrões ambientais dos compostos fluoranteno (na amostra do poço PM-05, localizado 
no centro norte do edifício I-3), criseno, benzo(b)fluoranteno e benzo(a)fluoranteno (na 
amostra do poço PM-09, localizado a sul do edifício do Modulo Inicial) e fenol (nas 
amostras dos poços PM-01, PM-03, PM-04, PM-04A, PM-05, PM-10 e PM-24, 
localizados principalmente no edifício I-3 e a sudoeste do edifício I-1).  
 
Dentre os resultados analíticos de metais para a água subterrânea, caracterizou-se 
contaminação na área apenas os metais bário (PM-08 e PM-03, situados 
respectivamente, próximo ao CAT e próximo do edifício I-4), cobalto e níquel (PM-19, 
localizados a sul do edifício I-2).  
 
Concluiu-se que a contaminação dos compostos orgânicos e inorgânicos na área da 
EACH/USP foi pouco expressiva, e associava-se provavelmente ao uso pretérito do 
terreno de receber materiais de aterro das antigas dragagens do rio Tietê. Todavia, 
vale ressaltar que nessa época a área ainda não havia sido aterrada com solo de 
origem desconhecida. 
 
No mês de agosto de 2011 o Instituto de Pesquisas Tecnológicas (IPT) realizou os 
trabalhos de investigação ambiental, juntamente com a avaliação de risco à saúde 
humana na área da EACH/USP (Relatório RT 123530-205/11 e RT 123582-205/11, 
respectivamente). 
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Os dados desses trabalhos foram extraídos dos relatórios: EMES (2003; 2004), 
SERVMAR (2005), IPT (2007, 2009, 2010, 2011) e CEMA (2008). 
 
Os dados desses relatórios ajudaram na elaboração da investigação ambiental, 
juntamente com a avaliação de risco à saúde humana. Os dados compilados foram: 
 

 Caracterização do modelo conceitual estratigráfico do subsolo local; 
 Caracterização da geologia e hidrogeologia local; 
 Compilação dos resultados analíticos das amostras de solo superficial e 

subsuperficial; 
 Compilação dos resultados analíticos das amostras de água subterrânea local; 
 Compilação dos resultados analíticos das amostras de vapor de substâncias 

voláteis; 
 Realização de uma investigação ambiental na área do ginásio de esportes. 

 
Os resultados deste trabalho apresentaram concentrações inferiores aos limites 
ambientais para o solo superficial e subsuperficial em questão. Para a água 
subterrânea, as concentrações superiores aos padrões ambientais foram os metais 
alumínio, arsênio, bário, chumbo, cobalto, cromo total, ferro total, manganês, 
molibdênio, níquel e selênio. 
 
Nas amostras de vapor do subsolo coletadas a 1,0 m de profundidade, detectou-se a 
presença das substâncias tolueno, etilbenzeno e xilenos, porém essas concentrações 
ficaram abaixo dos padrões ambientais. 
 
Os resultados da investigação ambiental na área do ginásio de esportes apresentaram 
concentrações abaixo dos padrões ambientais para o solo e a água subterrânea. 
 
Ressalta-se ainda que neste trabalho foi confirmada a presença generalizada de gás 
inflamável, provavelmente metano, no subsolo de toda a área. 
 
Após a investigação do subsolo na área da EACH/USP, o IPT realizou os trabalhos de 
avaliação de risco à saúde humana (RT 123582-2005/11) em agosto de 2011. Este 
trabalho concluiu a investigação da área de interesse, indicando a existência de risco 
para o cenário hipotético referente à ingestão acidental da água subterrânea para 
trabalhadores de obras civis, tanto na área interna da EACH/USP como na área 
externa dela (escola estadual, escola infantil, creche). 
 
Vale salientar que os membros da comissão de meio ambiente da EACH/USP fizeram 
uma campanha informativa para os moradores vizinhos, com o intuito proibir a 
utilização do solo e água subterrânea, tanto para ingestão como para o contato 
dérmico. 
 
Em outubro de 2011 o IPT apresentou o relatório técnico para detalhar o sistema de 
ventilação do subsolo na área da EACH/USP, instalado e monitorado para a exaustão 
do gás inflamável no campus (RT 125011-205/11). Neste relatório foi informada toda 
engenharia técnica projetada para captar o gás inflamável do subsolo em todas as 
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áreas edificadas na EACH/USP. Ressalta-se que atualmente o IPT realiza juntamente 
com a empresa ESSENCIS o projeto de extração do gás inflamável da área. 
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4. MODELO CONCEITUAL 

Elaborou-se o modelo conceitual para a área da EACH/USP, uma vez que em duas 
áreas do campus foram depositados solos de origem desconhecida para aterramento e 
a construção de jardins. Para a execução desse modelo conceitual, estas áreas 
ajardinadas da EACH/USP foram divididas em duas áreas a serem investigadas: AI-01 
e AI-02. 
 
A AI-01 está no centro da EACH/USP, localizada ao lado da biblioteca, da quadra e do 
ginásio de esportes. Já a área de investigação denominada AI-02 encontra-se na 
porção oeste do terreno da EACH/USP, na qual, segundo informações, havia uma área 
que possuía vegetação virgem e, posteriormente, foi desmatada e aterrada solo de 
origem desconhecida. 
 
O solo utilizado como aterro foi disposto nestes locais, de acordo com o projeto de 
aterramento disponibilizado para consulta pela EACH/USP, o qual não possui data. 
 
Vale salientar que esses trabalhos foram efetuados com objetivo de atender às 
solicitações da CETESB expressas no Processo SMA 13.579/04 da Secretaria de Meio 
Ambiente, datada de 20 de outubro de 2011 à EACH/USP, referentes à caracterização 
ambiental do solo disposto no terreno ajardinado do Campus, pois houve um 
aterramento desta área com solo sem certificado e de origem desconhecida. 

A Tabela 4.1.1. apresenta o modelo conceitual elaborado para a área da EACH/USP. 



Área de interesse Fonte primária
Mecanismos 
primários de 

liberação

Fontes 
secundárias

Mecanismos 
secundários de 

liberação

Vias de 
transporte dos 
contaminantes

Receptores

Área de investigação (AI- 01) – 
Terreno ajardinado entre as 
edificações da EACH/USP

Solo disposto de 
origem 

desconhecida

Escoamento 
superficial, 
infiltração e 

volatilização (S)

Solo, ar e água 
subterrânea (S)

Lixiviação no solo, 
dispersão no ar e 
solubilização na 

água subterrânea 
(S)

Solo, ar e água 
subterrânea (S)

Alunos, funcionários da 
EACH/USP, trabalhadores 

e residentes vizinhos a 
mesma

Área de investigação (AI-02) – 
Porção sudoeste/oeste do 

terreno da EACH/USP

Solo disposto de 
origem 

desconhecida

Escoamento 
superficial, 
infiltração e 

volatilização (S)

Solo, ar e água 
subterrânea (S)

Lixiviação do solo, 
dispersão no ar e 
solubilização na 

água subterrânea 
(S)

Solo, ar e água 
subterrânea (S)

Alunos e funcionários da 
EACH/USP, fauna local, 

trabalhadores e residentes 
vizinhos a mesma

Tabela 4.1.1. Modelo conceitual para a área de investigação na EACH/USP

MA/11988/12/BLS – As informações contidas neste relatório são confidenciais.
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5. SERVIÇOS EXECUTADOS  

5.1. Planejamento Amostral 

O planejamento amostral foi elaborado utilizando-se as informações adquiridas durante 
a vistoria técnica realizada em 06 de dezembro de 2011, bem como através de 
informações pretéritas relacionadas à área de interesse. 

Segundo Byrnes (1994), neste plano são delimitadas as variantes encontradas no 
ambiente de estudo, estabelecendo-se em um primeiro momento, o meio a ser 
amostrado. 

Deste modo determinou-se que o meio a ser amostrado seria o solo utilizado como 
aterro e que não possui origem conhecida. Para tanto, foram determinados 42 pontos 
de sondagem, distribuídos de forma sistemática nas Áreas de Investigação AI-01 e AI-
02, que correspondem aos locais aterrados com este solo.  

Esta metodologia de disposição dos pontos de amostragem visou abranger e 
caracterizar todo o terreno onde foi disposto o solo utilizado como aterro, com o intuito 
de garantir uma representatividade da avaliação de sua qualidade ambiental, uma vez 
que não há fontes primárias de contaminação, com exceção do próprio aterro, e está 
concordante com a determinação expressa em CETESB (2001) e ABNT (2011). 

Como não há informações sobre o histórico da origem do solo disposto na EACH/USP, 
foram selecionadas para as análises químicas todas as substâncias expressas em 
CETESB (2005). Assim, as amostras de solo destinadas às análises de metais e 
Bifenilas Policloradas (PCB), cujas características refletem baixa mobilidade e elevada 
persistência no solo, foram coletadas a aproximadamente 0,3 m de profundidade.  

As amostras de solo enviadas para análises químicas das demais substâncias 
presentes em CETESB, 2005 (Compostos Orgânicos Voláteis - VOC, Compostos 
Orgânicos Semi-Voláteis – SVOC, Pesticidas Organoclorados e etc.) foram coletadas 
no horizonte que apresentou maior teor de vapores orgânicos e, quando estes teores 
foram nulos, as amostras foram coletadas em profundidade imediatamente superior a 
franja capilar e no aterro a ser caracterizado. 

 
5.2. Sondagens de investigação e coleta de solo 

Entre os dias 06 a 13 de dezembro de 2011 foram realizadas 42 sondagens para coleta 
de solo nas áreas AI-01 e AI-02, visando à caracterização ambiental do material 
disposto na EACH/USP. As Figuras 5.2.1. e 5.2.2. apresentam em detalhe a 
localização dessas áreas. 

Para a execução dessas sondagens de investigação utilizou-se um trado manual de 4 
polegadas, o qual foi lavado entre as sondagens e amostragens com água 
desmineralizada e detergente neutro isento de fosfato, seguindo de novo enxague com 
água desmineralizada, seguindo o procedimento interno da SERVMAR que se encontra 
no Anexo 02. 
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Em cada ponto de amostragem foram coletadas duas amostras. Uma delas foi 
destinada para a medição in situ dos teores qualitativos de vapores orgânicos por meio 
de um fotoionizador portátil (Mine Rae 066.014.018), e a outra armazenada em cooler a 
aproximadamente 4º C, aguardando a seleção para análises químicas. 

Estas medições auxiliaram na avaliação da qualidade do solo local e na seleção das 
amostras a serem enviadas ao laboratório, com exceção das destinadas para análises 
de metais e PCB. O Anexo 03 apresenta as especificações técnicas e o certificado de 
calibração do medidor de gases utilizado durante as atividades de campo. 

Durante as sondagens foi verificado que o solo utilizado como aterro em ambas às 
áreas foi disposto da superfície do terreno até uma profundidade máxima de 3,2 metros 
(ST-30), sendo que o nível d'água subterrânea no local varia de 0,5 metros a 2,5 
metros de profundidade. Desta forma, como o objetivo do trabalho foi caracterizar o 
solo utilizado como aterro, em cada sondagem foram coletadas amostras em intervalos 
regulares até o nível d'água, ou seja, no intervalo do aterro composto por solo 
insaturado.  

Dentre todas as 42 sondagens de investigação, somente foram visualizados indícios de 
contaminação nas sondagens: 

 ST-06, que apresentou odor de combustível; 

 ST-25 e ST-26, as quais apresentaram resíduos de tinta, solvente e graxa, e; 

 ST-30, que apresentou solo encharcado de óleo.  

As fotografias apresentadas no Anexo 04 ilustram esses indícios de contaminação 
observados em campo. 

As Tabelas 5.2.1. a 5.2.3. apresentam as características das amostras de solo 
coletadas no campus da EACH/USP. As Figuras 5.2.3. a 5.2.5. ilustram as seções das 
áreas investigadas, nas quais pode-se visualizar a espessura do aterro disposto na 
EACH/USP. Ressalta que nessas seções, o nível d’água é meramente ilustrativo, uma 
vez que a cota altimétrica não foi efetuada nas sondagens e, ainda assim, o nível 
d’água encontrado na sondagem refere-se ao interceptado durante as perfurações e 
pode sofrer variações, impossibilitando a definição exata do fluxo de água subterrâneo. 

O intuito dessas figuras é de apresentar de forma clara a espessura do aterro que não 
possui origem conhecida disposto na EACH/USP e atender as solicitações 
supracitadas da CETESB. 

O Anexo 05 apresenta os perfis litológicos das sondagens de investigação e as 
concentrações de vapores orgânicos medidos in situ nas amostras de no solo. 

As amostras de solo foram encaminhadas ao laboratório Analytical Technology®, cujo 
transporte foi acompanhado por relatórios de cadeia de custódia, que se encontram no 
Anexo 06, de modo a assegurar seu recebimento dentro dos padrões de qualidade 
estabelecidos (integridade, validade e rastreabilidade das amostras). Salienta-se que 
este laboratório possui certificação ISO/IEC 17.025 para as substâncias selecionadas. 

 



E (m) N (m)

0,8 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

0,8 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

0,8 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

0,8 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

0,8 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

0,8 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

0,8 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

0,8 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

0,8 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

0,8 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

0,8 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

0,8 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

0,8 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

0,8 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

* = Nível d'água medido durante a sondagem

** = Todos parâmetros que contemplam os Valores Orientadores para solo e água subterrânea no Estado de São Paulo (2005).

Lista Cetesb (2005)**

Lista Cetesb (2005)**

Lista Cetesb (2005)**

Lista Cetesb (2005)**

Lista Cetesb (2005)**

Lista Cetesb (2005)**

ST-12

ST-13

ST-14 1,2

1,2

1,221,4

21,8

21,4

Lista Cetesb (2005)**

Lista Cetesb (2005)**

Lista Cetesb (2005)**

ST-08

ST-09

ST-10

1,2

1,1

1,2

1,2

Lista Cetesb (2005)**

Lista Cetesb (2005)**

Lista Cetesb (2005)**

Lista Cetesb (2005)**

Lista Cetesb (2005)**346832 7402146 23K

346831 7402172

1,2ST-07

ST-05

ST-06

1,1

21,4

27,3

31,7

ST-11 1,2

1,1ST-01

1,1

1,1

33,5

30,7

42,5

18,0

35,2

1,8

Tabela 5.2.1. Características das amostras de solo enviadas para análises químicas

AS-01

AS-02 ST-02

AS-06

AS-07

1,2

23K

26,7

34,6

AS-10

AS-08

AS-09

AS-12

AS-11

ST-03

AS-05

AS-03

AS-04 ST-04

AS-14

AS-13

CoordenadaIdentificação da 
amostra

Parâmetros analisadosFusoNível d'água (m)*
Maior VOC no 

solo na coleta de 
orgânicos (ppm)

Profundidade da 
coleta (m)

Sondagem

7402096346859

346833 7402094 23K

346847 7402124 23K

23K

346811 7402226 23K

346769 7402206 23K

346756 7402253 23K

346716 7402240 23K

346693 7402210 23K

346661 7402201 23K

346761 7402161 23K

346680 7402161 23K

346727 7402181 23K

MA/11988/12/BLS – As informações contidas neste relatório são confidenciais.



E (m) N (m)

0,8 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

0,8 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

0,8 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

0,7 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

0,7 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

0,7 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

0,7 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

0,7 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

0,7 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

0,7 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

0,5 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

1,5 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

1,0 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

0,8 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

* = Nível d'água medido durante a sondagem

** = Todos parâmetros que contemplam os Valores Orientadores para solo e água subterrânea no Estado de São Paulo (2005).

AS-28 ST-28 1,5 Lista Cetesb (2005)**

AS-26 ST-26 2,0 Lista Cetesb (2005)**

48,2

AS-27 ST-27 2,0 Lista Cetesb (2005)**

AS-24 ST-24 1,1 Lista Cetesb (2005)**

> 10.000

39,1

AS-25 ST-25 2,0 Lista Cetesb (2005)**

AS-22 ST-22 1,1 Lista Cetesb (2005)**

32,3

87,0

AS-23 ST-23 1,1 Lista Cetesb (2005)**

AS-20 ST-20 1,1 Lista Cetesb (2005)**

30,4

28,1

AS-21 ST-21 1,1 Lista Cetesb (2005)**

AS-18 ST-18 1,1 Lista Cetesb (2005)**

36,8

41,5

AS-19 ST-19 1,1 Lista Cetesb (2005)**

AS-16 ST-16 1,1 Lista Cetesb (2005)**

39,3

39,8

AS-17 ST-17 1,1 Lista Cetesb (2005)**

Tabela 5.2.2. Características das amostras de solo enviadas para análises químicas

AS-15 ST-15 1,2

43,1

43,1

Lista Cetesb (2005)**

Coordenada
Parâmetros analisadosFusoNível d'água (m)*

Maior VOC no 
solo na coleta de 
orgânicos (ppm)

Profundidade da coleta 
(m)

Sondagem
Identificação da 

amostra

23K740213834672830,8

346758 7402113 23K

3467706 7402114 23K

346685 7402057 23K

346680 7402028 23K

346709 7402047 23K

346721 7402067 23K

346743 7402043 23K

346741 7402017 23K

346715 7402013 23K

346426 7402061 23K

346465 7401981 23K

346414 7402017 23K

346425 7401969 23K

MA/11988/12/BLS – As informações contidas neste relatório são confidenciais.



E (m) N (m)

0,8 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

0,7 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

0,3 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

1,6 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

1,0 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

0,3 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

1,0 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

0,3 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

1,0 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

1,0 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

0,3 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

1,0 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

0,3 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

0,8 (orgânicos)

0,3 (metais e PCB)

* = Nível d'água medido durante a sondagem

** = Todos parâmetros que contemplam os Valores Orientadores para solo e água subterrânea no Estado de São Paulo (2005).

AS-42 ST-42 1,2 Lista Cetesb (2005)**

AS-40 ST-40 1,5 Lista Cetesb (2005)**

28,3

AS-41 ST-41 1,3 Lista Cetesb (2005)**

AS-38 ST-38 1,8 Lista Cetesb (2005)**

41,3

29,7

AS-39 ST-39 1,1 Lista Cetesb (2005)**

AS-36 ST-36 0,5 Lista Cetesb (2005)**

40,6

38,3

AS-37 ST-37 1,5 Lista Cetesb (2005)**

AS-34 ST-34 1,8 Lista Cetesb (2005)**

56,7

35,2

AS-35 ST-35 1,8 Lista Cetesb (2005)**

AS-32 ST-32 1,7 Lista Cetesb (2005)**

39,2

46,2

AS-33 ST-33 2,0 Lista Cetesb (2005)**

AS-30 ST-30 2,5 Lista Cetesb (2005)**

56,4

38,6

AS-31 ST-31 2,0 Lista Cetesb (2005)**

Tabela 5.2.3. Características das amostras de solo enviadas para análises químicas

AS-29 ST-29 1,4

>10000

34,1

Lista Cetesb (2005)**

Coordenada
Parâmetros analisadosFusoNível d'água (m)*

Maior VOC no solo 
na coleta de 

orgânicos (ppm)

Profundidade da coleta 
(m)

Sondagem
Identificação da 

amostra

23K740195434647544,3

346502 7401982 23K

346519 7401964 23K

346559 7401972 23K

346563 7402008 23K

346535 7402035 23K

346493 7402039 23K

3465501 7402092 23K

346512 7402005 23K

346463 7402067 23K

346452 7402013 23K

346872 7402258 23K

346596 7402002 23K

3465581 7402056 23K

MA/11988/12/BLS – As informações contidas neste relatório são confidenciais.
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6. ANÁLISES LABORATORIAIS 

A avaliação da qualidade do aterro disposto na EACH/USP foi realizada utilizando-se 
os resultados analíticos dos compostos avaliados em comparação aos valores de 
intervenção estabelecidos pela CETESB (2005). Quando este órgão não estabeleceu 
valor de intervenção para algum composto analisado, foram então empregados os 
valores de Regional Screening Level (RSL), estabelecidos pela Agência de Proteção 
Ambiental dos Estados Unidos (USEPA, 2011).  

Ressalta que não foram encontradas informações sobre o histórico do aterro disposto 
na EACH/USP, e com isso, foram selecionadas para as análises químicas todas as 
substâncias expressas em CETESB (2005). 

Os referidos padrões de qualidade ambiental são brevemente descritos a seguir. 
 

6.1. Padrões de referência de qualidade para solo 

Valores Orientadores de Intervenção para Solos e Águas Subterrâneas no Estado 
de São Paulo (CETESB, 2005) 

Refere-se aos valores aprovados e adotados pelo órgão de controle ambiental do 
Estado de São Paulo, CETESB, de acordo com a DECISÃO DE DIRETORIA N° 
195/2005/E de 23 de novembro de 2005.  

Estes valores têm como objetivo prevenir e controlar a poluição para proteção da 
qualidade do solo e da água subterrânea, e representa a concentração de determinada 
substância acima da qual existem riscos potenciais, diretos ou indiretos, à saúde 
humana. 

Para os valores estabelecidos da água subterrânea são consideradas como valores de 
intervenção as concentrações que causam risco à saúde humana, listadas nos padrões 
de potabilidade da Portaria 518, de 25 de março de 2004, do Ministério da Saúde do 
Brasil - MS, e do Guia da Organização Mundial de Saúde – OMS, de 2004, assim como 
valores complementares calculados segundo adaptação da metodologia da OMS 
utilizada para derivação destes valores. 

RSLs (USEPA - United States Environmental Protection Agency, 2011) 

Os valores de referência estabelecidos pela USEPA estão disponíveis no documento 
Regional Screening Level (RSL), acessível pelo endereço eletrônico 
http://www.epa.gov/region09/superfund/prg/index.html. 

Esta lista é baseada nos critérios toxicológicos aprovados pela USEPA e representa as 
concentrações no solo, ar e água subterrânea cuja expectativa é que não resultem em 
incremento de risco de câncer e quocientes de risco (risco não-carcinogênico) maiores 
que os limites aceitáveis para um cenário de exposição residencial ou industrial. 
Salienta-se que para os compostos químicos não carcinogênicos, apenas a maior taxa 
de exposição potencial infantil é considerada.  

Esses valores de referência são os mais recentes e restritivos em uso nos EUA, sendo 
que quaisquer valores excedentes requerem avaliação dos riscos e danos potenciais. 
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6.2. Resultados analíticos do solo 

As Tabelas 6.2.1.a. a 6.2.1.c. apresentam as concentrações detectadas para os metais 
e Bifenilas Policloradas (PCB), e as Tabelas 6.2.2.a. a 6.2.2.c. apresentam as 
concentrações detectadas para o restante dos compostos orgânicos listados em 
CETESB (2005). As cópias dos laudos analíticos emitidos pelo laboratório são 
apresentados no Anexo 07. 

Ressalta que a amostra oriunda da sondagem ST-42 foi coletada fora do aterro 
investigado, com o intuito de avaliar a concentração de “background” da área da 
EACH/USP e compará-la com as demais. 

Nas análises químicas de metais foram detectadas concentrações em todas as 
amostras, porém inferiores aos padrões ambientais, com exceção das concentrações 
de ferro oriunda das sondagens ST-03, ST-08, ST-10, ST-12 a ST-17 e de alumínio nas 
sondagens ST-10, ST-12, ST-13, ST-15, ST-17 e ST-20 que apresentaram valores 
superiores aos preconizados pela USEPA (2011). Contudo sugere-se que essas 
concentrações possuem origem natural, provavelmente derivado da composição dos 
minerais que compunham o solo original. 

Ressalta-se ainda que os metais ferro e alumínio possuem grandes concentrações no 
solo de diversas regiões do Estado de São Paulo, segundo CETESB (2001b). 

Com relação às análises de bifenilas policloradas (PCB), foram detectadas 
concentrações nas sondagens ST-01, ST-04, ST-30 e ST-38, porém inferiores aos 
padrões ambientais. 

Com relação aos compostos orgânicos que constam na lista CETESB (2005), foram 
observadas concentrações acima dos limites de detecção do laboratório nas 
sondagens ST-01 a ST-06, ST-15, ST-16, ST-20, ST-25, ST-30, ST-32 e ST-33. 

Dentre elas, destacaram-se as concentrações nas sondagens ST-25 e ST-30 que 
ultrapassaram os valores de intervenção da CETESB (2005) e/ou USEPA (2011) para 
alguns compostos, que são descritos a seguir: 

 ST-25: bis(2-etilhexil)ftalato (38,523 mg/kg). Localizada no fim do terreno da 
área AI-02. 

 ST-30: cresol (26,338 mg/kg), fenol (10,375 mg/kg), naftaleno (352,141 mg/kg), 
benzo(a)antraceno (37,398 mg/kg), benzo(a)pireno (36,392 mg/kg), criseno 
(32,131 mg/kg), dibenzo(a,h)antraceno (8,544 mg/kg), fenantreno (185,76 
mg/kg), benzo(k)fluoranteno (13,244 mg/kg), estireno (122,992 mg/kg), benzeno 
(36,633 mg/kg), tolueno (57,445 mg/kg), etilbenzeno (80,009 mg/kg) e xilenos 
totais (246,723 mg/kg). Localizada na porção sul do terreno da área AI-02. 

A Figura 6.2.1. apresenta a pluma de contaminação do composto bis(2-etilhexil)ftalato 
e as Figuras 6.2.2. a 6.2.15. apresentam as plumas de contaminação dos compostos 
cresol, fenol, naftaleno, benzo(a)antraceno, benzo(a)pireno, criseno, 
dibenzo(a,h)antraceno, fenantreno, benzo(k)fluoranteno, estireno, benzeno, tolueno, 
etilbenzeno e xilenos totais, respectivamente. 

 



ST-01 /     
AS-01

ST-02 /     
AS-02

ST-03 /     
AS-03

ST-04 /     
AS-04

ST-05 /     
AS-05

ST-06 /     
AS-06

ST-07 /     
AS-07

ST-08 /     
AS-08

ST-09 /     
AS-09

ST-10 /     
AS-10

ST-11 /     
AS-11

ST-12 /     
AS-12

ST-13 /     
AS-13

ST-14 /     
AS-14

dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11

Mercúrio N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 36 (1)

Arsênio 3,356 0,909 1,897 4,550 0,305 2,526 1,905 3,045 1,032 1,105 1,038 1,427 5,218 2,493 55 (1)

Bário 12,580 7,778 6,077 18,559 25,949 9,391 35,378 12,394 3,346 12,794 8,227 2,997 14,120 8,748 500 (1)

Cádmio 0,383 0,111 0,158 0,085 N.D. N.D. 0,136 0,071 N.D. 0,090 0,246 0,129 0,090 0,171 8 (1)

Chumbo 7,513 7,083 8,251 14,231 96,704 8,533 10,951 8,025 5,378 7,964 9,563 5,416 6,499 8,983 300 (1)

Cobre 16,043 8,236 13,673 12,814 10,955 2,869 10,907 7,025 1,721 8,739 11,874 6,207 8,922 17,092 400 (1)

Cromo Total 38,784 22,749 38,737 38,948 25,352 12,214 17,407 43,916 5,805 51,755 29,304 63,489 54,509 60,553 300 (1)

Níquel 8,465 2,543 3,150 6,000 7,052 0,660 3,868 4,430 N.D. 4,635 2,667 4,374 4,713 3,425 100 (1)

Prata N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 50 (1)

Selênio N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. NE 390

Zinco 16,542 15,035 24,284 32,506 53,719 5,316 33,298 25,815 3,598 36,277 15,290 17,489 34,713 26,040 1000 (1)

Cobalto 1,854 1,370 2,360 2,139 2,385 0,870 2,124 2,493 0,360 2,581 2,074 2,316 2,633 3,299 65 (1)

Molibdênio 0,603 N.D. 0,607 0,735 0,509 N.D. N.D. 1,221 N.D. 2,132 0,662 1,665 2,074 2,186 100 (1)

Vanádio 68,430 59,655 103,370 89,924 59,847 30,037 35,659 116,269 16,973 135,999 78,366 142,689 131,799 141,956 NE 390

Antimônio N.D. N.D. N.D. 0,494 N.D. N.D. 0,363 0,543 N.D. 0,693 N.D. 0,484 0,985 0,481 10 (1)

Alumínio 17341,926 26655,525 33237,415 67325,901 30057,569 15793,406 25814,113 56907,508 8769,682 104597,256 22850,671 91770,504 98066,976 63090,818 NE 77000

Boro 4,155 1,381 0,679 0,944 8,162 1,230 2,693 1,042 N.D. 1,078 3,836 1,301 1,313 1,332 NE 16000

Ferro Total 45925,740 36722,094 64181,868 44800,531 25044,861 18285,414 22127,330 57924,823 11564,908 67410,204 52244,846 79699,635 74703,323 112146,498 NE 55000

Manganês 51,479 17,496 20,229 37,811 65,389 26,383 78,993 126,038 7,482 95,661 40,695 58,438 71,455 57,680 NE 1800

PCB 0,0033 N.D. N.D. 0,009 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,03 (1)

ST-15 /     
AS-15

ST-16 /     
AS-16

ST-17 /     
AS-17

ST-18 /     
AS-18

ST-19 /     
AS-19

ST-20 /     
AS-20

ST-21 /     
AS-21

ST-22 /     
AS-22

ST-23 /     
AS-23

ST-24 /     
AS-24

ST-25 /     
AS-25

ST-26 /     
AS-26

ST-27 /     
AS-27

ST-28 /     
AS-28

dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11

Mercúrio N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 36 (1)

Arsênio 3,305 8,854 2,428 0,550 1,207 2,289 1,067 1,017 0,268 0,735 4,397 0,662 1,321 1,116 55 (1)

Bário 9,964 4,654 5,299 4,736 9,901 16,981 7,597 96,714 101,287 9,354 15,833 37,183 20,299 78,171 500 (1)

Cádmio 0,155 N.D. 0,114 0,079 0,088 0,067 0,399 N.D. 0,068 0,063 N.D. 0,102 0,112 0,139 8 (1)

Chumbo 4,129 9,706 5,801 3,600 8,750 10,395 5,879 8,387 7,452 8,195 7,672 40,596 12,503 17,064 300 (1)

Cobre 7,378 8,838 7,511 0,919 4,360 11,028 2,049 8,601 5,808 1,349 5,149 15,620 12,924 12,390 400 (1)

Cromo Total 62,083 62,505 48,751 2,191 24,390 44,632 4,402 27,215 19,123 2,406 22,209 34,082 19,661 16,525 300 (1)

Níquel 4,948 1,996 4,710 0,738 1,888 3,926 1,328 8,956 8,759 1,394 1,776 4,650 2,511 4,904 100 (1)

Prata N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 50 (1)

Selênio N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. NE 390

Zinco 22,290 15,844 20,228 4,426 13,049 38,248 6,429 58,374 59,937 9,056 19,781 27,884 27,427 34,122 1000 (1)

Cobalto 2,791 2,020 2,472 0,288 1,268 2,162 0,543 6,783 8,191 0,353 1,336 2,276 1,644 4,790 65 (1)

Molibdênio 3,040 1,831 1,914 N.D. N.D. 1,301 0,501 N.D. N.D. N.D. N.D. 0,507 N.D. N.D. 100 (1)

Vanádio 163,368 133,592 137,457 4,939 49,897 107,132 11,185 58,623 41,676 5,384 57,958 61,630 57,131 37,633 NE 390

Antimônio 0,986 1,181 0,602 N.D. N.D. 0,546 N.D. N.D. N.D. N.D. 0,401 N.D. 0,305 0,272 10 (1)

Alumínio 148948,093 42289,768 99850,019 3594,571 26242,421 97176,411 11702,601 39743,410 25456,298 11118,795 26334,023 51447,525 17985,507 26052,259 NE 77000

Boro 0,835 1,044 0,760 0,535 N.D. 0,948 4,412 1,058 3,381 1,023 1,045 1,801 1,249 2,051 NE 16000

Ferro Total 90801,286 84376,806 72435,560 3634,719 30318,893 54095,635 7470,290 36870,016 29292,192 3411,416 33164,723 37265,981 35817,439 27210,164 NE 55000

Manganês 54,252 21,125 50,215 5,885 17,655 42,400 10,866 158,475 210,775 4,191 38,706 31,783 38,292 242,178 NE 1800

PCB N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,03 (1)

ST-29 /     
AS-29

ST-30 /     
AS-30

ST-31 /     
AS-31A

ST-32 /     
AS-32

ST-33 /     
AS-33

ST-34 /     
AS-34 A

ST-35 /     
AS-35

ST-36 /     
AS-36

ST-37 /     
AS-37

ST-38 /     
AS-38

ST-39 /     
AS-39

ST-40 /     
AS-40

ST-41 /     
AS-41

ST-42 /     
AS-42

dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11

Mercúrio N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 36 (1)

Arsênio 0,746 1,313 0,428 1,617 1,059 0,486 N.D. N.D. 4,430 17,281 N.D. 6,096 9,312 5,065 55 (1)

Bário 19,189 37,571 13,189 9,014 41,376 299,655 38,623 21,364 17,967 105,673 21,364 84,837 5,946 19,129 500 (1)

Cádmio 0,059 0,070 N.D. N.D. 0,107 0,206 N.D. N.D. 0,287 0,670 N.D. N.D. N.D. N.D. 8 (1)

Chumbo 9,813 7,508 9,158 5,871 12,818 11,049 16,717 8,629 13,037 139,881 8,692 12,108 3,880 14,238 300 (1)

Cobre 6,893 10,487 2,801 2,667 8,752 16,029 1,859 3,136 6,148 48,193 3,136 9,466 7,280 24,586 400 (1)

Cromo Total 21,172 22,510 5,978 4,737 17,638 12,003 5,794 16,765 11,638 35,437 16,765 17,990 48,781 23,685 300 (1)

Níquel 3,368 4,313 1,737 2,159 4,941 13,311 0,731 4,803 5,806 7,900 4,803 6,957 2,548 5,109 100 (1)

Prata N.D. N.D. N.D. N.D. 0,509 2,561 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 50 (1)

Selênio N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. NE 390

Zinco 34,623 24,257 16,299 7,699 38,656 45,294 4,830 16,581 20,930 188,316 16,581 44,948 32,021 52,856 1000 (1)

Cobalto 1,922 2,581 1,398 0,966 2,641 12,669 2,142 2,734 N.D. N.D. 2,734 N.D. 1,854 N.D. 65 (1)

Molibdênio N.D. 0,593 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,829 N.D. 1,005 0,829 N.D. 1,580 N.D. 100 (1)

Vanádio 52,069 51,327 17,197 14,257 39,732 26,635 17,821 40,349 28,945 60,269 40,349 39,393 110,453 48,359 NE 390

Antimônio N.D. N.D. N.D. N.D. 0,319 N.D. N.D. N.D. 0,213 0,738 N.D. 0,325 N.D. 0,049 10 (1)

Alumínio 38134,594 41769,068 13853,289 14291,752 29974,229 15299,593 2357,748 33777,142 16588,283 41693,220 33777,142 25047,110 30472,901 33791,122 NE 77000

Boro N.D. 2,178 0,758 1,695 2,979 1,256 1,687 1,070 5,813 3,240 1,070 1,917 N.D. 1,728 NE 16000

Ferro Total 27920,141 27310,629 16287,246 13166,540 23183,938 29613,740 9825,605 18944,519 33119,798 37109,779 18944,519 26781,475 48742,315 30812,554 NE 55000

Manganês 65,093 58,544 35,843 22,833 99,763 1173,172 181,251 61,092 207,037 120,651 61,092 205,262 32,123 61,214 NE 1800

PCB N.D. 0,00400 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,01121 N.D. N.D. N.D. N.D. 0,03 (1)

Observações:

* Valores de intervenção residencial para o solo estabelecidos pela CETESB (2005). 

N.D. - não detectado.

N.E. Não estabelecido pelo órgão ambiental.

410,90 - Concentração acima do padrão de referência ambiental.

1,899 - Concentração acima do limite de detecção e abaixo do padrão de referência.

(1) - Valor para comparação já estabelecido pela (CETESB 2005)

** Regional Screening Levels for Chemical at Superfund Sites - estabelecidos para o solo em áreas residenciais pela US EPA (Novembro/2011).

Tabela 6.2.1.c. Resultados das análises químicas de metais e PCBs no solo da EACH/USP (mg/kg)

Parâmetros V.I.* (mg/L)
PRG´s** 
(mg/L)

Tabela 6.2.1.b. Resultados das análises químicas de metais e PCBs no solo da EACH/USP (mg/kg)

Metais

Bifenilas Policloradas (PCB)

Metais

Bifenilas Policloradas (PCB)

Tabela 6.2.1.a. Resultados das análises químicas de metais e PCBs no solo da EACH/USP (mg/kg)

Parâmetros V.I.* (mg/L)

PRG´s** 
(mg/L)

Parâmetros V.I.* (mg/L)

PRG´s** 
(mg/L)

Bifenilas Policloradas (PCB)

Metais

MA/11988/12/BLS – As informações contidas neste relatório são confidenciais.



ST-01 /     
AS-01A

ST-02 /     
AS-02A

ST-03 /     
AS-03A

ST-04 /     
AS-04A

ST-05 /     
AS-05A

ST-06 /     
AS-06A

ST-07 /     
AS-07A

ST-08 /     
AS-08A

ST-09 /     
AS-09A

ST-10 /     
AS-10A

ST-11 /     
AS-11A

ST-12 /     
AS-12A

ST-13 /     
AS-13A

ST-14 /     
AS-14A

dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11

Bis(2-etilhexil)ftalato 1,899 0,992 N.D. N.D. N.D. 1,275 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 4 (1)
Dimetilftalato N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 1,6 (1)
Dibutilftalato N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. NE 6100

Cresóis N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 14 (1)
Fenol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 10 (1)

2,3,4,6-Tetraclorofenol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 3,5 (1)
2,4,5-Triclorofenol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. NE 6100
2,4,6-Triclorofenol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 10 (1)
2,4-Diclorofenol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 4 (1)
2-Clorofenol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 1,5 (1)
Pentaclorofenol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 1,3 (1)
2,3,4,5-Tetraclorofenol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 25 (1)
3,4-Diclorofenol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 3 (1)

Naftaleno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 60 (1)
Antraceno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. NE 17000
Benzo(a)antraceno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 20 (1)
Benzo(a)pireno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 1,5 (1)
Criseno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. NE 15
Dibenzo(a,h)antraceno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,6 (1)
Indeno(1,2,3-cd)pireno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 25 (1)
Fenantreno N.D. N.D. 0,037 0,057 0,029 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 40 (1)
Benzo(ghi)perileno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. NE NE

Benzo(k)fluoranteno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. NE 1,5

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. NE NE
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. NE NE
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. NE 18
Hexaclorobenzeno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,1 (1)
Clorobenzeno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 45 (1)
1,2-Diclorobenzeno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 200 (1)
1,3-Diclorobenzeno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. NE 1900
1,4-Diclorobenzeno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 70 (1)
1,2,3-Triclorobenzeno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 15 (1)
1,2,4-Triclorobenzeno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 20 (1)
1,3,5-Triclorobenzeno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. NE NE

1,1-Dicloroetano N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 20 (1)
1,2-Dicloroetano N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,25 (1)

1,1,1-Tricloroetano N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 11 (1)

Cloreto de vinila N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,003 (1)
1,1-Dicloroeteno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 3 (1)
Cis-1,2-Dicloroeteno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 2,5 (1)
Tricloroeteno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 7 (1)

Tetracloroeteno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 5 (1)

Diclorometano N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 9 (1)
Clorofórmio N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 5 (1)

Tetracloreto de carbono N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,7 (1)

Estireno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 35 (1)
Benzeno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,08 (1)
Tolueno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 30 (1)
Etilbenzeno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 40 (1)

Xilenos Totais N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 30 (1)

Aldrin N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,01 (1)
4,4-DDD (p,p-DDD) N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 3 (1)
4,4-DDE (p,p-DDE) N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 1 (1)
4,4-DDT (p,p-DDT) N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 2 (1)
Dieldrin N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,6 (1)
Endrin N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 1,5 (1)
Gama-BHC (Lindano) N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,07 (1)

Beta-BHC N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,1 (1)

Observações:

* Valores de intervenção residencial para o solo estabelecidos pela CETESB (2005). 

N.D. - não detectado.

N.E. Não estabelecido pelo órgão ambiental.

410,90  - Concentração acima do padrão de referência ambiental.

1,899 - Concentração acima do limite de detecção e abaixo do padrão de referência.

(1) - Valor para comparação já estabelecido pela (CETESB 2005)

Hidrocarbonetos Aromáticos Voláteis (BTXE)

Fenóis Clorados

Hidrocarbonetos Policíclicos Aromáticos (PAH)

Benzenos Clorados

Parâmetros
V.I.* 

(mg/kg)
RSL´s** 
(mg/kg)

** Regional Screening Levels for Chemical at Superfund Sites - estabelecidos para o solo em áreas residenciais pela US EPA (Novembro/2011).

Pesticidas Organoclorados

Metanos Clorados

Tabela 6.2.2.a. Resultados das análises químicas da Lista CETESB (2005) no solo da EACH/USP (mg/kg)

Ésteres Ftálicos

Fenóis não clorados

Etanos Clorados

Etenos Clorados

MA/11988/12/BLS – As informações contidas neste relatório são confidenciais.



ST-15 /     
AS-15A

ST-16 /     
AS-16A

ST-17 /     
AS-17A

ST-18 /     
AS-18A

ST-19 /     
AS-19A

ST-20 /     
AS-20A

ST-21 /     
AS-21A

ST-22 /     
AS-22A

ST-23 /     
AS-23A

ST-24 /     
AS-24A

ST-25 /     
AS-25A

ST-26 /     
AS-26A

ST-27 /     
AS-27A

ST-28 /     
AS-28A

dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11

Bis(2-etilhexil)ftalato N.D. 0,997 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 38,523 N.D. N.D. N.D. 4 (1)
Dimetilftalato N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 1,6 (1)

Dibutilftalato N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. NE 6100

Cresóis N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 14 (1)

Fenol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 10 (1)

2,3,4,6-Tetraclorofenol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 3,5 (1)
2,4,5-Triclorofenol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. NE 6100
2,4,6-Triclorofenol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 10 (1)
2,4-Diclorofenol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 4 (1)
2-Clorofenol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 1,5 (1)
Pentaclorofenol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 1,3 (1)
2,3,4,5-Tetraclorofenol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 25 (1)

3,4-Diclorofenol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 3 (1)

Naftaleno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,127 N.D. N.D. N.D. 60 (1)
Antraceno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,071 N.D. N.D. N.D. N.D. 0,048 N.D. N.D. N.D. NE 17000
Benzo(a)antraceno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,063 N.D. N.D. N.D. N.D. 0,073 N.D. N.D. N.D. 20 (1)
Benzo(a)pireno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,044 N.D. N.D. N.D. N.D. 0,077 N.D. N.D. N.D. 1,5 (1)
Criseno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,077 N.D. N.D. N.D. N.D. 0,121 N.D. N.D. N.D. NE 15
Dibenzo(a,h)antraceno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,038 N.D. N.D. N.D. N.D. 0,038 N.D. N.D. N.D. 0,6 (1)
Indeno(1,2,3-cd)pireno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,034 N.D. N.D. N.D. 25 (1)
Fenantreno 0,029 N.D. N.D. N.D. N.D. 0,112 N.D. N.D. N.D. N.D. 0,154 N.D. N.D. N.D. 40 (1)
Benzo(ghi)perileno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,029 N.D. N.D. N.D. N.D. 0,047 N.D. N.D. N.D. NE NE

Benzo(k)fluoranteno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,045 N.D. N.D. N.D. N.D. 0,063 N.D. N.D. N.D. NE 1,5

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. NE NE
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. NE NE
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. NE 18
Hexaclorobenzeno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,1 (1)
Clorobenzeno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 45 (1)
1,2-Diclorobenzeno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 200 (1)
1,3-Diclorobenzeno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. NE 1900
1,4-Diclorobenzeno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 70 (1)
1,2,3-Triclorobenzeno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 15 (1)
1,2,4-Triclorobenzeno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 20 (1)
1,3,5-Triclorobenzeno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. NE NE

1,1-Dicloroetano N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 20 (1)
1,2-Dicloroetano N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,25 (1)

1,1,1-Tricloroetano N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 11 (1)

Cloreto de vinila N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,003 (1)
1,1-Dicloroeteno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 3 (1)
Cis-1,2-Dicloroeteno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 2,5 (1)
Tricloroeteno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 7 (1)

Tetracloroeteno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 5 (1)

Diclorometano N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 9 (1)
Clorofórmio N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 5 (1)

Tetracloreto de carbono N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,7 (1)

Estireno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 35 (1)
Benzeno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,08 (1)
Tolueno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 30 (1)
Etilbenzeno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 40 (1)

Xilenos Totais N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 30 (1)

Aldrin N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,01 (1)
4,4-DDD (p,p-DDD) N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 3 (1)
4,4-DDE (p,p-DDE) N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 1 (1)
4,4-DDT (p,p-DDT) N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 2 (1)
Dieldrin N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,6 (1)
Endrin N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 1,5 (1)
Gama-BHC (Lindano) N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,07 (1)
Beta-BHC N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,1 (1)

Observações:

* Valores de intervenção residencial para o solo estabelecidos pela CETESB (2005). 

N.D. - não detectado.

N.E. Não estabelecido pelo órgão ambiental.

410,90  - Concentração acima do padrão de referência ambiental.

1,899 - Concentração acima do limite de detecção e abaixo do padrão de referência.

(1) - Valor para comparação já estabelecido pela (CETESB 2005)

Hidrocarbonetos Aromáticos Voláteis (BTXE)

Pesticidas Organoclorados

** Regional Screening Levels for Chemical at Superfund Sites - estabelecidos para o solo em áreas residenciais pela US EPA (Novembro/2011).

Fenóis Clorados

Hidrocarbonetos Policíclicos Aromáticos (PAH)

Benzenos Clorados

Etanos Clorados

Etenos Clorados

Metanos Clorados

Parâmetros

Tabela 6.2.2.b. Resultados das análises químicas da Lista CETESB (2005) no solo da EACH/USP (mg/kg)

V.I.* 
(µg/L)

RSL´s** 
(µg/L)

Ésteres Ftálicos

Fenóis não clorados

MA/11988/12/BLS – As informações contidas neste relatório são confidenciais.



ST-29 /    
AS-29A

ST-30 /    
AS-30A

ST-31 /    
AS-31A

ST-32 /    
AS-32A

ST-33 /    
AS-33A

ST-34 /    
AS-34A

ST-35 /    
AS-35A

ST-36 /    
AS-36A

ST-37 /    
AS-37A

ST-38 /     
AS-38A

ST-39 /     
AS-39A

ST-40 /     
AS-40A

ST-41 /     
AS-41A

ST-42 /     
AS-42A

dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11

Bis(2-etilhexil)ftalato N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 4 (1)
Dimetilftalato N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 1,6 (1)
Dibutilftalato N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. NE 6100

Cresóis N.D. 26,338 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 14 (1)
Fenol N.D. 10,375 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 10 (1)

2,3,4,6-Tetraclorofenol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 3,5 (1)
2,4,5-Triclorofenol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. NE 6100
2,4,6-Triclorofenol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 10 (1)
2,4-Diclorofenol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 4 (1)
2-Clorofenol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 1,5 (1)
Pentaclorofenol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 1,3 (1)
2,3,4,5-Tetraclorofenol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 25 (1)
3,4-Diclorofenol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 3 (1)

Naftaleno N.D. 352,141 N.D. 0,199 0,063 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 60 (1)
Antraceno N.D. 54,604 N.D. 0,032 0,070 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. NE 17000
Benzo(a)antraceno N.D. 37,398 N.D. N.D. 0,042 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 20 (1)
Benzo(a)pireno N.D. 36,392 N.D. N.D. 0,047 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 1,5 (1)
Criseno N.D. 32,131 N.D. N.D. 0,068 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. NE 15
Dibenzo(a,h)antraceno N.D. 8,544 N.D. N.D. 0,038 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,6 (1)
Indeno(1,2,3-cd)pireno N.D. 11,081 N.D. N.D. 0,035 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 25 (1)
Fenantreno N.D. 185,760 N.D. 0,100 0,175 0,040 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 40 (1)
Benzo(ghi)perileno N.D. 8,929 N.D. N.D. 0,036 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. NE NE
Benzo(k)fluoranteno N.D. 13,244 N.D. N.D. 0,051 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. NE 1,5

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. NE NE
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. NE NE
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. NE 18
Hexaclorobenzeno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,1 (1)
Clorobenzeno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 45 (1)
1,2-Diclorobenzeno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 200 (1)
1,3-Diclorobenzeno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. NE 1900
1,4-Diclorobenzeno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 70 (1)
1,2,3-Triclorobenzeno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 15 (1)
1,2,4-Triclorobenzeno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 20 (1)
1,3,5-Triclorobenzeno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. NE NE

1,1-Dicloroetano N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 20 (1)
1,2-Dicloroetano N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,25 (1)
1,1,1-Tricloroetano N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 11 (1)

Cloreto de vinila N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,003 (1)
1,1-Dicloroeteno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 3 (1)
Cis-1,2-Dicloroeteno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 2,5 (1)
Tricloroeteno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 7 (1)
Tetracloroeteno N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 5 (1)

Diclorometano N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 9 (1)
Clorofórmio N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 5 (1)
Tetracloreto de carbono N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,7 (1)

Estireno N.D. 122,992 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 35 (1)
Benzeno N.D. 36,633 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,08 (1)
Tolueno N.D. 57,445 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 30 (1)
Etilbenzeno N.D. 80,009 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 40 (1)
Xilenos Totais N.D. 246,723 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 30 (1)

Aldrin N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,01 (1)
4,4-DDD (p,p-DDD) N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 3 (1)
4,4-DDE (p,p-DDE) N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 1 (1)
4,4-DDT (p,p-DDT) N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 2 (1)
Dieldrin N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,6 (1)
Endrin N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 1,5 (1)
Gama-BHC (Lindano) N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,07 (1)
Beta-BHC N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,1 (1)

Observações:

* Valores de intervenção residencial para o solo estabelecidos pela CETESB (2005). 

N.D. - não detectado.

N.E. Não estabelecido pelo órgão ambiental.

410,90 - Concentração acima do padrão de referência ambiental.

1,899 - Concentração acima do limite de detecção e abaixo do padrão de referência.

(1) - Valor para comparação já estabelecido pela (CETESB 2005)

Hidrocarbonetos Aromáticos Voláteis (BTXE)

Pesticidas Organoclorados

** Regional Screening Levels for Chemical at Superfund Sites - estabelecidos para o solo em áreas residenciais pela US EPA (Novembro/2011).

Fenóis Clorados

Hidrocarbonetos Policíclicos Aromáticos (PAH)

Benzenos Clorados

Etanos Clorados

Etenos Clorados

Metanos Clorados

Tabela 6.2.2.c. Resultados das análises químicas da Lista CETESB (2005) no solo da EACH/USP (mg/kg)

Parâmetros
V.I.* 

(µg/L)
RSL´s** 
(µg/L)

Ésteres Ftálicos

Fenóis não clorados
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Vale salientar que as plumas de contaminação foram elaboradas de acordo com a 
Decisão de Diretoria 263/2009/P (CETESB, 2009), cujo seu limite inferior foi traçado 
baseando-se em 50% da distância entre uma amostra de solo, cuja amostra 
apresentou concentração superior aos padrões ambientais, e outra amostra de solo 
que não apresentou concentração superior aos padrões ambientais. 

Vale salientar que os fenóis, cresóis e o bis(2-etilhexil)ftalato são compostos oriundos 
das classes dos polímeros, resinas, etc. 

Já os compostos naftaleno, benzo(a)antraceno, benzo(a)pireno, criseno, 
dibenzo(a,h)antraceno, fenantreno, benzo(k)fluoranteno, benzeno, tolueno, etilbenzeno 
e xilenos totais possuem origem dos hidrocarbonetos, ou seja, do óleo diesel, gasolina, 
óleo lubrificante, etc.  

Ressalta-se que esses compostos são prejudiciais à saúde humana, podendo causar 
riscos carcinogênicos e/ou não carcinogênicos, dependendo das concentrações, vias 
de exposição e receptores. 

Para uma exata avaliação dos riscos à saúde humana, há a necessidade da 
complementação dos serviços iniciais de investigação do solo nas áreas investigadas 
da EACH/USP. 

Foi estimada também a massa do aterro de solo sem origem conhecida presente nas 
áreas das plumas de contaminação. Para o cálculo dessa massa, foi utilizada a 
seguinte fórmula, adaptada de Sales e Morais (2003): 

 

M= C x L x P x d 

 

Onde: 

 

M = Massa 

C = Comprimento da pluma de contaminação (m) 

L = Largura da pluma de contaminação (m) 

P = Profundidade da pluma de contaminação (m) 

d = Densidade do solo (estimada em 1.500 kg/m³) 

 

Para o cálculo da massa de solo com concentração de bis(2-etilhexil)ftalato superior ao 
padrão ambiental, foi considerada uma pluma totalmente delimitada, com comprimento 
de 53,63 m, largura de 43,24 m e profundidade de 1,70 m. O resultado desta estimativa 
foi que a massa de solo contaminado com bis(2-etilhexil)ftalato é de 5.913 toneladas. 

Para o cálculo de massa dos compostos orgânicos detectados acima dos padrões 
ambientais na sondagem ST-30, foi considerada uma profundidade de 3,20 m, 
comprimento de 56,41 m e largura de 33,78 m. O resultado desta estimativa foi que a 
massa de solo contaminado nesta área é de 9.147 toneladas. 
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7. CONCLUSÕES 

 

Com base nos resultados previamente descritos, a SERVMAR apresenta as seguintes 
conclusões: 

 
 A área AI-02 era composta por mata virgem e local de habitat de várias espécies 

de aves e mamíferos, porém no mês de janeiro de 2011 toda área foi devastada 
e aterrada com solo de origem desconhecida; 

 A área do aterro disposto na EACH/USP apresentou profundidade máxima de 
3,2 metros (ST-30), sendo que o nível d'água subterrânea varia de 0,5 metro a 
2,5 metros de profundidade; 

 Foram coletadas e analisadas 42 amostras de solo para os compostos listados 
pela CETESB (2005); 

 Com relação às análises de metais no solo utilizado como aterro, as 
concentrações de ferro nas sondagens ST-03, ST-08, ST-10, ST-12 a ST-17 e 
de alumínio nas sondagens ST-10, ST-12, ST-13, ST-15, ST-17 e ST-20 
apresentaram valores superiores aos RSL estabelecidos pela USEPA (2011). 
Porém a detecção desses metais pode ter origem natural, segundo CETESB 
(2001b), provavelmente derivada da composição dos minerais que compunham 
o solo original; 

 Com relação às concentrações de bifenilas policloradas (PCB), apenas as 
amostras oriundas das sondagens ST-01, ST-04, ST-30 e ST-38 apresentaram 
concentrações acima dos limites de detecção do laboratório, porém elas ficaram 
abaixo dos padrões ambientais; 

 Com relação ao restante dos compostos orgânicos listados em CETESB (2005), 
a área AI-01, localizada no centro da EACH/USP, não apresentou 
concentrações superiores aos padrões ambientais para as substâncias químicas 
de interesse; 

 A amostra oriunda da ST-06, localizada na área AI-01 próximo da quadra de 
esportes, apresentou odor de combustível, porém as concentrações detectadas 
dos compostos orgânicos ficaram abaixo dos padrões ambientais; 

 A amostra oriunda da ST-26, localizada no final do terreno da área AI-02, 
apresentou indícios visuais de contaminação (resíduos de solventes e tintas) 
durante a sondagem, porém as concentrações detectadas dos compostos 
orgânicos ficaram abaixo dos limites de detecção do laboratório; 

 Na área denominada AI-02 foram detectadas concentrações acima dos padrões 
ambientais para os compostos bis(2-etilhexil)ftalato (ST-25), e os compostos 
fenol, cresol, naftaleno, benzo(a)antraceno, benzo(a)pireno, criseno, 
dibenzo(a,h)antraceno, benzo(k)fluoranteno, estireno, benzeno, tolueno, 
etilbenzeno e xilenos totais (ST-30); 

 Todos compostos orgânicos que apresentaram concentrações acima dos 
padrões ambientais para o aterro disposto na área AI-02 da EACH/USP são 
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prejudiciais à saúde humana e podem causar câncer e/ou efeitos toxicológicos 
não carcinogênicos. 

 

8. RECOMENDAÇÕES 

A partir dos resultados desta etapa de investigação ambiental do solo e seguindo a 
metodologia estabelecida na Decisão de Diretoria Nº 103/2007/C/E, de 22 de junho de 
2007 da CETESB, que dispõe sobre o procedimento para gerenciamento de áreas 
contaminadas no Estado de São Paulo, a SERVMAR recomenda à EACH/USP: 

 Complementação da investigação confirmatória nas áreas AI-01 e, 
principalmente na área AI-02, com a instalação de poços de monitoramento e 
coleta de água subterrânea, com o intuito de confirmar ou não a presença de 
contaminantes na água subterrânea local; 

 Realização de sondagens e coletas de solo nas proximidades da sondagem  
ST-25, para delimitação das concentrações detectadas. 
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MA/11988/12/BLS - As informações contidas neste relatório são confidenciais 

 50

10. BIBLIOGRAFIAS 

 

ASSOCIAÇÃO BRASILEIRA DE NORMAS TÉCNICAS – ABNT (2001). NBR ISO/IEC 
17025:2001 - Requisitos Gerais para a Competência de Laboratórios de Ensaio 
e Calibração. Rio de Janeiro. 

BYRNES, M.E. (1994) - Field sampling methods for remedial investigations. Boca 
Raton, Lewis Publishers. 

 
CEMA (2008) - Analise do cruzamento dos dados de fotointerpretação com os 

analíticos ambientais, São Paulo, SP. 

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SÃO PAULO – CETESB (2001b) - 
Relatório de estabelecimento de valores orientadores para solos e águas 
subterrânea no Estado de São Paulo. São Paulo, SP. 125 a 128 p. 

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SÃO PAULO – CETESB (2001). Manual 
de Gerenciamento de Áreas Contaminadas. São Paulo, SP. Amostragem de solo – 
6300. 14 a 17p. 

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SÃO PAULO - CETESB (2005). Decisão 
de Diretoria Nº 195-2005-E. Anexo Único - Valores orientadores para solos e águas 
subterrânea no Estado de São Paulo. São Paulo, SP. 4p. 

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SÃO PAULO - CETESB (2007). 
DECISÃO DE DIRETORIA Nº 103/2007/C/E, de 22 de junho de 2007. Procedimento 
para Gerenciamento de Áreas Contaminadas. São Paulo. 40p. 

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SÃO PAULO - CETESB (2009). Decisão 
de Diretoria Nº 263/2009/P, de 20 de outubro de 2009. Procedimento para 
Gerenciamento de Áreas Contaminadas. São Paulo, SP.  

EMES (2003) - Relatório de sondagens do subsolo nº 1844. São Paulo, SP. 

EMES (2004) - Relatório de sondagens do subsolo nº 1849. São Paulo, SP. 

GEOPORTAL (2012) – Disponível em www.geoportal.com.br, fotografia de 1958 – 
Acesso em 13 de fevereiro de 2012. São Paulo, SP. 

GOOGLE EARTH® (2012) – Software. Acesso em 13 de fevereiro de 2012, São Paulo, 
SP.  

INSTITUTO DE PESQUISAS TÉCNOLÓGICAS – IPT (2007) - Relatório Técnico nº 97 
835-205 – Final. Avaliação dos projetos de remoção de gás e vapor do subsolo, 
mapeamento de gás e vapor do subsolo a baixas profundidades e verificação de 
contaminação química do solo superficial em partes da área da USP - Campus Zona 
Leste. São Paulo, SP. 



 

MA/11988/12/BLS - As informações contidas neste relatório são confidenciais 

 51

INSTITUTO DE PESQUISAS TÉCNOLÓGICAS – IPT (2009): Relatório Técnico n° 112 
640-205 - Relatório Final - Elaboração de projeto conceitual de ventilação do subsolo 
do edifício “modulo inicial”, Detalhamento da contaminação do solo superficial da 
área a-16 e Serviços complementares no campus da EACH-USP (USP Leste). São 
Paulo, SP. 

INSTITUTO DE PESQUISAS TÉCNOLÓGICAS – IPT (2010) – Relatório Técnico nº 
118 685-205/10 - Detalhamento do sistema de ventilação do subsolo do edifício 
“módulo inicial” e Avaliação de Risco à saúde humana no campus da EACH/USP - 
Parcial l. São Paulo, SP. 

INSTITUTO DE PESQUISAS TÉCNOLÓGICAS – IPT (2011) - Relatório Técnico n° 120 
205-205/11 - Detalhamento do sistema de ventilação do subsolo do edifício “Módulo 
Inicial” e avaliação de risco à saúde humana no campus da EACH/USP – Parcial ll. 
São Paulo, SP. 

INSTITUTO DE PESQUISAS TÉCNOLÓGICAS – IPT (2011) - Relatório Técnico 
123530-205/11 – Final. Investigação do subsolo da Gleba I do campus da 
EACH/USP para Avaliação de Risco a Saúde Humana e Complementação da 
investigação da área onde foi implantado o ginásio de esportes. São Paulo, SP. 

INSTITUTO DE PESQUISAS TÉCNOLÓGICAS – IPT (2011) - Relatório Técnico 
123582-205/11. Avaliação de Risco a Saúde Humana na Gleba I - EACH/USP. São 
Paulo, SP. 

SALES, F.A.C.B.; MORAIS J.O de - (2003) - Proposta metodológica de pesquisa para 
rochas ornamentais. Fortaleza, CE. 30p.  

SERVMAR SERVIÇOS TÉCNICOS AMBIENTAIS - (2005) - Relatório MA/3134/05/SNH 
- Diagnostico Ambiental na área da USP Campus Zona Leste, São Paulo, SP. 

U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY – USEPA. RSL - Regional Screening 
Levels for Chemical at Superfund Sites. Nov 2011. 

 

 

 



 

MA/11988/12/BLS - As informações contidas neste relatório são confidenciais 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 1 

 

Cópia da Anotação de Responsabilidade Técnica 
(ART) e da Declaração de Responsabilidade 

 

 

 

 

 

 



 
 

São Paulo, 27 de fevereiro de 2012. 
 
 

Declaração de Responsabilidade 
 
 
Eu, ____________________________________, inscrito no CPF/MF sob n.º CPF: ________________, 
Responsável Legal pela COESF – Coordenadoria do Espaço Físico da USP (CNPJ/MF n.º 
_______________________), em conjunto com Aline Michelle Bernice, Responsável Técnico, 
Geóloga, Gerente Técnica da empresa Servmar Serviços Técnicos Ambientais Ltda., CREA 
5061574632, CPF 271.632.078-08, declaramos sob as penas da lei e de responsabilização 
administrativa, civil e penal¹, que todas as informações prestadas à CETESB – Companhia Ambiental do 
Estado de São Paulo nos estudos ora apresentados; “RELATÓRIO DE INVESTIGAÇÃO AMBIENTAL 
DO SOLO NO CAMPUS DA EACH/USP – Avenida Arlindo Bettio, 1000 - Bairro Cangaíba, São Paulo – 
SP (MA/11988/12/BLS)”; são verdadeiras e contemplam integralmente as exigências estabelecidas pela 
CETESB e se encontram em consonância com o que determina o Procedimento para Gerenciamento de 
Áreas Contaminadas, aprovado em Decisão de Diretoria da CETESB, publicada no Diário Oficial do 
Estado no dia 22/06/2007. 
 
Declaramos, outrossim, estarmos cientes de que os documentos e laudos que subsidiam as informações 
prestadas à CETESB poderão ser requisitados a qualquer momento, durante ou após a implementação 
do procedimento previsto no documento “Procedimento para Gerenciamento de Áreas Contaminadas” 
para fins de auditoria. 
 
 
RESPONSÁVEIS: 
 

São Paulo, 27 de fevereiro de 2012. 

 

.........................................................................................................  
Responsável Técnico 
Aline Michelle Bernice  
Gerente técnica 
CPF 271.632.078-08 
 
 
 

......................................................................................................... 
Responsável Legal: 
Nome: 
Cargo: 
CPF: 
 
 
¹ O artigo 69-A da lei nº 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 (Lei de Crimes Ambientais) estabelece: “Elaborar ou apresentar no 
licenciamento, concessão florestal ou qualquer outro procedimento administrativo, estudo, laudo ou relatório ambiental total ou 
parcialmente falso ou enganoso, inclusive por omissão”: 
Pena – reclusão, de 3 (três) a 6 (seis) anos e multa. 
§ 1º Se o crime é culposo: Pena – detenção de 1 (um) a 3 (três) anos. 
§ 2º A pena é aumentada de 1/3 (um terço) a 2/3 (dois terços), se há dano significativo ao meio ambiente, em decorrência do uso 
da informação falsa, incompleta ou enganosa. 
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SQ 04 - PROCEDIMENTO DE SONDAGEM DE RECONHECIMENTO 
E AMOSTRAGEM DE SOLO 

 
1. INTRODUÇÃO 
 
A sondagem para reconhecimento do solo e a elaboração de um plano de 
amostragem para a coleta de amostras são as etapas mais importantes para a 
caracterização do solo investigado, uma vez que uma amostra deve representar a 
síntese do universo avaliado.  
 
Partindo desta premissa, os profissionais envolvidos num trabalho de investigação 
ambiental devem estar familiarizados com os seus objetivos, bem como a 
metodologia e as limitações impostas pelo plano de amostragem traçado.  
 
 
2. OBJETIVO 
 
Este procedimento estabelece as etapas envolvidas nas sondagens de 
reconhecimento e amostragem de solo. A sondagem de reconhecimento permite a 
coleta de amostras de solo para a avaliação táctil-visual de suas características, a 
identificação de possíveis indícios de contaminação “in loco” (valores de COV - 
Compostos Orgãnicos Voláteis) e a quantificação da concentração dos compostos 
nelas presente, quando submetidas à análises laboratoriais. 
 
As amostras de solo auxiliam na identificação da granulometria do solo 
investigado (amostras deformadas) e de suas características físicas (amostras 
indeformadas), tais como, a umidade natural, a densidade aparente e a 
porosidade (total e efetiva) do solo investigado.  
 
Para a realização de uma campanha de sondagem de reconhecimento do solo, 
torna-se necessária a elaboração de um plano de amostragem, que tem como 
objetivo principal dar suporte às etapas inerentes à amostragem. O plano de 
amostragem torna-se fundamental na continuidade das atividades subseqüentes à 
campanha de campo, ou seja, na realização das análises laboratoriais, a 
interpretação dos resultados obtidos, a tomada de decisões e a elaboração de 
relatórios.  
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3. PROCEDIMENTOS DE PREPARAÇÃO PARA SONDAGEM E 
AMOSTRAGEM 
 
 
3.1. Plano de amostragem 
 
Durante a preparação do campo, o técnico responsável pelas atividades de coleta 
de amostras de solo, juntamente com o Chefe de Projeto ou Coordenador, deverá 
preencher, antes do início das atividades de campo, o formulário SQ 04 - F01 
(PLANO DE AMOSTRAGEM DE SOLO).  
 
Neste plano deverão ser consideradas as seguintes informações: local, número do 
projeto, data, nomes do chefe de projeto e do responsável pela amostragem, tipo 
de amostra, identificação do ponto de amostragem e respectivas amostras, tipo de 
análise, técnicas de preservação de amostras, laboratórios a serem enviadas as 
amostras, seqüência da amostragem (da amostra supostamente menos 
contaminada para a amostra supostamente mais contaminada), equipamentos a 
serem utilizados e tipo de descontaminação de equipamentos. 
 
 
3.2. Solicitação de Materiais e Equipamentos 
 
O responsável pela realização das sondagens e a campanha de amostragem 
deverá solicitar os materiais e equipamentos, preenchendo os formulários   SQ 01 
- F01 (REQUISIÇÃO DE MATERIAIS) e SQ 01 - F02 (REQUISIÇÃO DE 
EQUIPAMENTOS) e enviá-los para o responsável pela preparação dos materiais 
e equipamentos. 
 
 
3.2.1. Solicitação de Materiais, Equipamentos e EPIs 
 
Os principais equipamentos utilizados durante o processo de sondagem, e, 
conseqüentemente, a obtenção de amostras estão relacionados abaixo: 
 
- Equipamento de perfuração (trado manual, trado mecanizado, amostrador 
com liners, geoprobe, etc)  
- liners 
- sacos plásticos 
- Gastech 
- Kit de limpeza  
- Formulários de campo 
- Frascos para envio de amostras ao laboratório 
- Tambores 
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O responsável pela campanha de instalação dos poços deverá solicitar os 
materiais e equipamentos a serem utilizados nas atividades de campo, através do 
preenchimento dos formulários   SQ 01 - F01 (REQUISIÇÃO DE MATERIAIS) e 
SQ 01 - F02 (REQUISIÇÃO DE EQUIPAMENTOS) e enviá-los para os 
responsáveis pela preparação dos materiais e equipamentos. 
 
Os Equipamentos de Proteção Individual (EPI) obrigatórios durante a instalação 
dos poços de monitoramento são:  
 
- protetor auricular 
- uniformes limpos 
- luvas cirúrgicas descartáveis 
- capacete; 
- luvas; 
- óculos de segurança; 
- bota de segurança. 
 
Outros EPIs como: protetor auricular, máscara contra poeira, capa de chuva ou 
outros equipamentos pertinentes devem ser utilizados se houver orientação de 
técnicos de segurança ou chefes de equipe, em situações ou trabalhos 
específicos. Obviamente deve-se utilizar quaisquer outros EPIs recomendados 
caso seja uma norma do local da obra. 
 
Alerta-se para a necessidade de isolar o local de execução do ensaio com cones e 
fita de segurança, visando a proteção dos executores. 
 
 
3.3. Relatório das atividades executadas 
 
O responsável pela sondagem de reconhecimento e amostragem de solo deve 
registrar todas as atividades envolvidas  e na amostragem de solo, preenchendo o 
formulário SQ 01 – F03. 
 
 
4. AMOSTRAGEM DE SOLO 
 
A realização de sondagens para reconhecimento e coleta de amostras de solo 
auxilia na identificação do perfil litológico do ponto investigado e no entendimento 
das condições geológicas locais. Elas são coletadas durante o desenvolvimento 
das sondagens para descrição (Formulário SQ-04 F03 BOLETIM DE SONDAGEM 
E INSTALAÇÃO DE POÇOS DE MONITORAMENTO), coleta de amostras para 
análise química e/ou para a instalação dos poços de monitoramento. 
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4.1. Sondagem de reconhecimento do solo para coleta de amostras 
deformadas  
 
A sondagem realizada para a coleta de amostras de solo pode ser realizada 
através de diferentes processos: 
 

 trado (manual ou mecanizado), com contato direto com a amostra coletada 
ou utilizando-se liners, que reduz a perda dos compostos voláteis, 
eventualmente presentes na amostra 

 sondas rotativas  
 sondas rotopercussivas 
 sondas rotopneumáticas (geoprobe) 

 
Independentemente do método de perfuração que será utilizado, os primeiros 
1,5m a ser perfurado devera obrigatoriamente ser realizados manualmente com o 
auxilio de uma cavadeira, visando minimizar os riscos de perfuração de tubulações 
subterrâneas.  
 
Após a escolha da metodologia de sondagem, verificando-se corretamente se a 
mesma atende às condições apresentadas pelo solo local.  
 
Quando necessário, parte da superfície do solo acumulado nas bordas do furo 
deverá ser removida, a fim de evitar-se que o material presente na superfície 
desmorone durante a remoção do trado, retornando para o interior do furo. 
 
Com o andamento da perfuração, assim que o trado atinge a profundidade 
desejada, ou seja, a cada metro cheio (por exemplo: 1m, 2m, 3m, ....), ou de 
acordo com a definição do escopo de trabalho, a amostra deverá ser coletada, e 
de acordo com a metodologia escolhida. 
 
Caso a amostragem seja realizada manualmente, a amostra deverá ser coletada 
diretamente na ponta do amostrador, sendo que o responsável deverá usar luvas 
cirúrgicas para manipular a amostra. A porção superior contida no interior da 
concha é descartada, coletando-se apenas a porção contida na parte inferior da 
mesma. 
 
Se para a coleta das amostras for realizada utilizando-se amostrador tubular com 
liner, o trado concha deverá ser retirado da perfuração a cerca de 0,3 m 
(comprimento do amostrador) antes de atingir a metragem cheia (por exemplo: 1 
m, 2 m, 3m, ....). Introduz-se então, no piso do furo de sondagem, o amostrador 
com o liner contido em seu interior. O amostrador é acoplado a uma ponteira de 
aço que favorecerá a penetração do conjunto amostrador-liner, com o auxílio de 
um martelete elétrico, para avanço do conjunto. 
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Após a coleta da amostra, a cada metro perfurado, caso a coleta tenha sido 
manual, a quantidade coletada deverá ser dividida em duas alíquotas. Uma delas 
deverá ser acondicionada em um saco plástico grosso e impermeável, lacrada 
com fita adesiva, contendo aproximadamente 1 L de volume, não devendo ser 
colocada sob refrigeração. Uma alíquota deverá ser acondicionada em outro saco 
plástico, semelhante ao descrito anteriormente, sendo que esta amostra deverá 
ser mantida sob refrigeração, a uma temperatura inferior a 4º C.  
 
Caso a amostra seja coletada utilizando-se liners, assim que este acessório é 
retirado do amostrador, a metade inferior do mesmo deverá ser mantida sob 
refrigeração, a uma temperatura inferior a 4º C. A outra alíquota deverá ser 
acondicionada em outro saco plástico grosso e impermeável, semelhante ao 
descrito anteriormente, não sendo colocada sob refrigeração. 
 
Ambas as alíquotas coletadas devem ser devida e igualmente identificadas, 
anotando-se o número da sondagem realizada, a profundidade em que a amostra 
foi coletada e a hora da coleta. 
 
A alíquota da amostra coletada e acondicionada em sacos plásticos,é submetida a 
uma verificação da presença de gases orgânicos contidos no solo. Esta atividade 
é realizada em campo e deve obedecer às seguintes condições:  
 

• os torrões presentes na amostra contida no saco plástico devem ser 
desagregados com as mãos, sem abrir-se o saco plástico contendo a 
amostra; 

• posteriormente a embalagem deverá ser agitada por aproximadamente 15 
segundos, mantendo-a em repouso por cerca de 10 minutos após este 
procedimento, antes da medição dos gases vapores orgânicos presentes 
no solo; 

• Após os 10 minutos a amostra deverá ser novamente agitada e, 
imediatamente, deverá ser feita a medição dos gases presentes no espaço 
vazio do saco plástico. Para isso, o tubo de amostragem do analisador de 
vapores ThermoGASTECH INNOVA ou algum equipamento de efeito 
similar, especifico é introduzido na embalagem através de um pequeno 
orifício feito no saco plástico, evitando-se tocar o tubo do analisador na 
amostra ou nas paredes do recipiente. 

 
IMPORTANTE: Apenas as amostras coletadas acima da franja capilar 
poderão ser analisadas em laboratório. 
 
Deverão ser realizadas medições da concentração de gases orgânicos presentes 
no solo, em todas as amostras coletadas em um mesmo ponto de sondagem, até 
a amostra localizada pouco acima da franja capilar. Os valores obtidos durante a 
medição são anotados, identificando-se aquelas que apresentaram as maiores 
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concentrações. Este procedimento auxilia na escolha da amostra a ser enviada ao 
laboratório para análise química.  
 
A amostra selecionada para análise em laboratório deverá ser descrita no 
Formulário SQ 04 - F02 (BOLETIM DE AMOSTRAGEM DE SOLO). 
Normalmente, apenas uma amostra por ponto de sondagem é enviada ao 
laboratório para análise química, salvo exceções previamente determinadas pelo 
Coordenador ou Chefe de Projeto, ou definidas no escopo de trabalho solicitado 
pelo cliente. 
 
Após o procedimento de seleção da amostra a ser enviada ao laboratório, a 
alíquota da amostra correspondente que estava mantida sob refrigeração, é 
transferida rapidamente, a fim de evitar-se o escape de vapores, para um frasco 
de vidro com boca larga e tampa com vedação de teflon. O frasco é totalmente 
preenchido com a amostra selecionada, compactando-se o solo (utilizando-se uma 
luva cirúrgica descartável), evitando-se espaços vazios no interior do mesmo. 
 
Posteriormente o frasco deve ser corretamente identificado com uma etiqueta 
adesiva (ponto de amostragem, profundidade e parâmetros a serem analisados) 
antes de ser enviado ao laboratório para a realização das análises químicas. 
Também deverão ser anotados na etiqueta do frasco, o número de projeto, a data, 
a hora e o responsável pela coleta, para o correto preenchimento da cadeia de 
custódia, antes de embalar-se os frascos e colocá-los no cooler com gelo, quando 
as amostras forem analisadas para VOCs e PAHs (Hidrocarbonetos Policíclicos 
Aromáticos).  
 
A análise de alguns compostos não requer refrigeração, mas podem requerer 
condições específicas de preservação e podem ser passíveis de prazos limitados 
da validade das amostras. Nestas circunstâncias, o laboratório deverá ser 
consultado para a verificação das condições adequadas de preservação.  
 
O envio dos frascos requer os seguintes cuidados: a etiqueta do frasco deverá ser 
revestida por fita adesiva e embalado com plástico bolha. Se possível, o mesmo 
deverá ser colocado dentro de um saco plástico grosso com ar suficiente para que 
o mesmo fique protegido. 
 
 
4.1.1 Geração de resíduos  
 
Durante o desenvolvimento das sondagens ocorre a geração de resíduos sólidos 
(solo) que podem ou não estar contaminados. Com o decorrer da perfuração, a  
medição da concentração de gases presentes no solo e demais características 
organolépticas e visuais (fase adsorvida), podem indicar a condição de 
contaminação apresentada pelo solo investigado.  
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Desta forma, a partir das observações feitas durante a sondagem, o solo 
supostamente contaminado deverá ser segregado do solo supostamente ”não 
contaminado”, em tambores específicos.  
 
Portanto, torna-se fundamental a identificação das características acima 
mencionadas, uma vez que os diferentes compostos de interesse, podem 
apresentar diferentes características. Por exemplo, o óleo diesel, é constituído de 
compostos semivoláteis e não apresenta valores significativos para COV Porém, 
odores característicos e a adsorção do produto ao solo, caracterizando-se por 
apresentar uma coloração mais escura, podem indicar a presença deste 
composto. 
 
Investigações ambientais realizadas em sites contaminados por compostos de 
difícil medição em campo (PCBs, metais, etc) deverão ser corretamente 
armazenados até que o laudo laboratorial fique pronto e indique a presença ou 
não dos compostos de interesse, sendo que, só após o recebimento destes é que 
o solo deverá ser corretamente destinado.  
 
 
4.2. Amostras indeformadas de solo 
 
Essa amostragem tem como objetivo às análises físicas de porosidade total, 
porosidade efetiva, umidade natural e densidade aparente, visando a 
caracterização local desses parâmetros do solo. 
 
As amostras deverão ser coletadas em locais onde não haja indícios de 
contaminação e na unidade litológica predominante encontrada no site. 
 
Quando a coleta de amostra indeformada for utilizada para o desenvolvimento de 
análise de risco à saúde humana RBCA – Tier 2, deverão ser coletadas duas 
amostras deformadas de solo, uma proveniente da zona não saturada e a 
segunda da zona saturada (a qual estará destinada apenas para análises de 
matéria orgânica, pH e granulometria), no mesmo ponto de coleta da amostra 
indeformada. 
 
A coleta de amostra indeformada pode ser realizada de duas maneiras: com 
amostrador tipo Uhland ou com caixa de madeira. 
 
4.2.1. Coleta de amostras indeformadas com amostrador tipo Uhland 
 
4.2.1.1. Materiais e equipamentos 
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Os principais equipamentos utilizados durante a coleta de amostra indeformada 
encontram-se relacionados abaixo: 
 

• Amostrador de amostra indeformada tipo Uhland 
• Cilindros para coleta de amostra indeformada 
• Anéis de para coleta 
• Pincel atômico 
• Papel alumínio 
• Parafina 
• Perfuratriz / Rompedor 
• Colher de pedreiro 
• Enxada 
• Pá 
• Kit de limpeza (água e detergente neutro não fosfatado) 

 
No procedimento de amostragem utilizando esse equipamento, recomenda-se a 
participação de no mínimo três pessoas. Uma pessoa capacitada cuidará da 
coleta das amostras e descrição litológica, identificação e documentação. As 
demais serão encarregadas dos procedimentos de controle da qualidade da 
amostragem (abertura da cava / sondagem) e do manejo dos resíduos gerados. 
 
 
4.2.1.2. Metodologia 
 
Primeiramente, para locais onde a litologia que predomina no site for interceptada 
a uma profundidade menor que 1,0 metro, deve-se abrir uma cava de 0,30 m de 
largura por 0,30 m de comprimento, com a profundidade até o início da litologia 
não saturada predominante. O local deverá, então, ter sua superfície limpa de 
quaisquer fragmentos de materiais superficiais e suavizada (a mais plana 
possível). 
 
Para locais onde a litologia predominante encontra-se em profundidade superior a 
1,0 metro, deverá ser aberta uma sondagem de 6” (seis polegadas) até ser 
interceptada essa litologia. Posteriormente, a sondagem deverá ser limpa para 
que não sejam coletados fragmentos de solo das paredes laterais dessa 
sondagem. 
 
Para a montagem do equipamento, deverá colocado o cilindro e o anel no interior 
do amostrador, sendo que o anel deverá permanecer na parte superior do cilindro. 
 
Para proceder à amostragem, deve-se colocar o amostrador perpendicularmente 
sobre a superfície suavizada e limpa, realizando fracas marteladas no topo do 
mesmo, até o solo atingir a primeira saliência do amostrador (anel exterior).  
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Posteriormente o amostrador deverá ser retirado cuidadosamente e 
perpendicularmente ao solo, sem realizar movimentos bruscos. 
 
Ressalta-se que, após a remoção conjunta do cilindro e do anel do interior do 
amostrador, o anel deverá ser cuidadosamente retirado da parte superior do 
cilindro, para não deformar a amostra, sendo que esse anel poderá ser limpo e 
higienizado com água e detergente neutro isento de fosfato para a realização de 
uma nova amostragem. 
 
As amostras indeformadas de solo devem ser coletadas (com réplica) nos cilindros 
do amostrador, de forma a sobrar material além das extremidades dos mesmos, 
permitindo assim que a amostra seja preparada para o ensaio sem sofrer 
deformação e que se realize o ensaio em um volume exato do material. 
 
O cilindro com a amostra deve receber a identificação com pincel atômico e 
posteriormente ser envolvido com papel alumínio. Depois de embalada, a amostra 
deve receber novamente a identificação com pincel atômico e, posteriormente, ser 
enviada o mais rápido possível para o laboratório. 
 
Nos casos em que as amostras não sejam enviadas imediatamente ao laboratório, 
depois de embaladas com papel alumínio, elas devem ser parafinadas a fim de 
evitar a perda da umidade natural.  
 
Para parafinar a amostra, deve-se derreter em uma panela uma quantidade de 
parafina que seja suficiente para cobrir inteiramente a embalagem de papel 
alumínio com a amostra indeformada de solo. A parafina derretida deverá ser 
colocada sobre a embalagem delicadamente, tendo o cuidado para que a parafina 
não entre em contato direto com a amostra. 
 
 
4.2.2. Coleta de amostras indeformadas com caixa de madeira 
 
4.2.2.1. Materiais e equipamentos 
 
Os principais equipamentos utilizados durante a coleta de amostra indeformada 
encontram-se relacionados abaixo: 
 

• Caixa de madeira de 0,40 x 0,40 x 0,40 m com tampa solta 
• Estopa 
• Gaze ou faixa de pano 
• Pincel atômico 
• Panela de alumínio para derreter a parafina 



Unipetro
grupo

 

 11

• Parafina 
• Martelo 
• Pregos 
• Perfuratriz/ Rompedor 
• Colher de pedreiro 
• Linha de pedreiro ou fio de aço 
• Enxada 
• Pá 
• Kit de limpeza (água e detergente neutro não fosfatado) 

 
Recomenda-se a participação de no mínimo três pessoas. Uma pessoa 
capacitada cuidará da coleta das amostras e descrição litológica, identificação e 
documentação; as demais seriam encarregadas dos procedimentos de controle da 
qualidade da amostragem e do manejo dos resíduos gerados. 
 
 
4.2.2.2. Metodologia 
 
Primeiramente deve-se abrir uma cava de 1,0 m de largura por 1,0 m de 
comprimento, com a profundidade até o início da litologia não saturada 
predominante. O local deverá então ter sua superfície suavizada (a mais plana 
possível), sendo então realizado um quadrado de 0,30 x 0,30 m no centro da cava, 
sendo que as porções de fora deste quadrado deverão ter o solo retirado até 
atingir 0,30 m de profundidade. 
 
O cubo deverá ser então inteiramente enrolado com gaze ou faixa e, 
posteriormente, parafinado, com exceção de sua base que se encontra em contato 
com o solo. 
 
Para parafinar a amostra, deve-se derreter em uma panela uma quantidade de 
parafina que seja suficiente para cobrir inteiramente o cubo da amostra 
indeformada de solo enfaixado. A parafina derretida deverá ser colocada sobre a 
faixa ou gaze delicadamente, tendo o máximo de cuidado para que a parafina não 
entre em contato direto com a amostra. 
 
Obtendo esse cubo enfaixado e parafinado de amostra indeformada de solo, a 
caixa de madeira de 0,40 x 0,40 x 0,40 m deverá ser encaixada no mesmo, para a 
realização do corte do solo da base do cubo. Neste momento deverão ser 
realizados, com pincel atômico, a identificação da amostra e o posicionamento de 
seu topo na caixa de madeira. 
 
O corte da base do cubo de solo deverá ser realizado com uma linha de pedreiro 
ou fio de aço, com movimentos suaves em zigue-zague, até atravessar o cubo. 
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Depois de realizado corte, deverá ser colocada uma colher de pedreiro no local do 
corte e, posteriormente, realizar a virada da caixa rapidamente. A base da 
amostra, que agora ficou exposta, deverá ser parafinada. Os espaços vazios no 
interior da cava deverão ser preenchidos com estopa, para que não haja 
movimentos do cubo de solo no interior da caixa. 
 
A caixa de madeira deverá ser fechada com uma tampa também de madeira e 
enviada o mais rápido possível para o laboratório. 
 
 
5. PRESERVAÇÃO DAS AMOSTRAS 
 
Após a identificação da amostra, conforme mencionado no item 2.2.7.3 do 
Procedimento SQ-07 - PROCEDIMENTO DE AMOSTRAGEM E 
MONITORAMENTO DE ÁGUAS SUBTERRÂNEAS E SUPERFICIAIS, o 
responsável pela coleta deverá preencher duas vias originais do formulário SQ 01 
- F04 (Cadeia de Custódia) para enviá-las juntamente com as amostras para o 
laboratório.  
 
Quando a coleta de amostras for realizada em localidades próximas ao escritório 
da Servmar, no final da campanha de campo, as amostras poderão ser recolhidas 
em campo pelo próprio laboratório. Neste caso, o responsável pelo laboratório da 
SERVMAR deverá agendar esta logística, ou receber as amostras coletadas no 
próprio escritório, para que seja providenciado o envio das mesmas ao laboratório.  
 
Quando as amostras forem coletadas em locais distantes do escritório, as 
mesmas poderão ser enviadas diretamente ao laboratório, via Correio, SEDEX, 
VASPEX, etc. Neste caso, o responsável pela coleta deverá manter em seu poder 
uma via da cadeia de custódia. Posteriormente, o laboratório deve enviar uma via 
pelo correio e/ou sedex (pois deverá ser uma via original), logo após a checagem 
de recebimento, ou seja, antes do envio do laudo impresso, com o carimbo do 
laboratório assinado pela pessoa que as recebeu, incluindo-se o número do RG do 
mesmo.  
 
Nesse caso, os responsáveis pela coleta e  o envio das amostras devem atentar-
se para o dia da semana do envio das amostras, evitando-se que as mesmas 
passem o final de semana em terminais aéreos ou agências de correio.  
 
 
6. RECEBIMENTO E ACEITAÇÃO DOS LAUDOS 
 
O responsável da Servmar, pelos laboratórios , sob a orientação do coordenador e 
chefe de projeto, recebe e aceita os laudos das análises provenientes dos 
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laboratórios. Caso haja alguma dúvida com relação aos resultados apresentados 
nesses laudos (valores obtidos, limites de detecção, recuperação de traçadores, 
etc), o mesmo deverá solicitar uma revisão das análises, procurando atentar-se ao 
prazo de validade das amostras. 
 
 
7. DESCONTAMINAÇÃO DOS EQUIPAMENTOS 
 
Antes do início da amostragem os equipamentos de coleta deverão ser 
corretamente descontaminados. Primeiramente, retira-se o solo aderido ao 
amostrador com o auxílio de uma espátula. O mesmo deve acontecer com as 
hastes, caso as mesmas encontrem-se impregnadas com solo. 
 
Os equipamentos devem ser lavados com detergente neutro, não fosfatado, 
diluído em água potável, com auxílio de uma esponja. 
 
O enxágüe dos equipamentos deverá ser feito com água potável com exceção do 
amostrador, que deverá ser enxaguado com água desmineralizada. 
Posteriormente, os equipamentos são dispostos sobre sacos plásticos limpos, 
para secagem ao ar, e cobertos com sacos plásticos limpos até serem utilizados 
novamente. 
 
 
8. REGISTROS 
 
Durante a realização das atividades pertinentes a este procedimento, deverão ser 
utilizados os seguintes formulários: 
 

• SQ 01-F01 Requisição de Materiais 
  
• SQ 01-F02 Requisição de Equipamentos 

 
• SQ 01-F03 Diário de Atividades 

 
• SQ 04-F01 Plano de amostragem de solo 

 
• SQ 04-F02 Boletim de amostragem de solo 

 
• SQ 04-F03 Boletim de sondagem e instalação de poços de monitoramento 

 
• SQ 04-F04 Boletim de amostragem indeformada do solo 

 
 

 



Unipetro
grupo

 

 14

FLUXOGRAMA
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                                                Com liner                              Sem liner 

Elaborar plano de amostragem

Solicitar materiais e equipamentos

Escolher método: Trado, Sondas Rotativas,  Rotopercursivas ou geoprobe

Preparar área e iniciar a sondagem

Interromper a sondagem 0,3 m antes 
de atingir-se a profundidade de coleta 

Inserir o amostrador com liner na 
sondagem e cravar o amostrador 

Coletar amostras: A alíquota do liner 
deve ser refrigerada. A alíquota restante 
deve ser mantida em um saco plástico a 

temperatura ambiente

Executar sondagem até atingir a 
profundidade de coleta 

Coletar amostras e colocá-las 
em sacos plásticos: uma 
mantida a 4ºC e outra a 
temperatura ambiente

Identificar as alíquotas, anotando o nº de sondagem, 
profundidade e hora de coleta 

Destorroar a amostra destinada à medição de COV; agitá-la, 
deixá-la em repouso por 10 minutos; realizar medição de COV 

Anotar os valores obtidos

Selecionar amostra destinada à análise química

Preparar amostra para envio ao laboratório

Preservar as amostras

Encaminhar amostras ao laboratório (preencher COC)Segregar os resíduos 

Receber e aceitar os laudos 
(escritório) 
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Elaborar plano de amostragem

Solicitar materiais e equipamentos

Escolher método: Trado, Sondas Rotativas,  Rotopercursivas ou geoprobe

Preparar área e iniciar a sondagem

Interromper a sondagem 0,3 m antes 
de atingir-se a profundidade de coleta 

Inserir o amostrador bipartido com liner 
na sondagem e cravar o amostrador 

Coletar amostras: A alíquota do liner 
deve ser refrigerada. A alíquota restante 
deve ser mantida em um saco plástico a 

temperatura ambiente 

Executar sondagem até atingir a 
profundidade de coleta 

Coletar amostras e colocá-las 
em sacos plásticos: uma 
mantida a 4ºC e outra a 
temperatura ambiente 

Identificar as alíquotas, anotando o nº de sondagem, 
profundidade e hora de coleta 

Destorroar a amostra destinada à medição de COV; agitá-la, 
deixá-la em repouso por 10 minutos; realizar medição de COV 

Anotar os valores obtidos

Selecionar amostra destinada à análise química

Preparar amostra para envio ao laboratório

Preservar as amostras

Encaminhar amostras ao laboratório (preencher COC)Segregar os resíduos 

Receber e aceitar os laudos 
(escritório) 
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ANEXO 3 
 

Certificado de calibração do medidor de gases 
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ANEXO 4 
 

Relatório fotográfico dos trabalhos de campo  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

Foto 1 – Área investigada AI‐01. Localização da ST‐06, a qual durante a sondagem apresentou 

odor de combustível. 

 

 

 

Foto 2 – Área AI‐01, localizada ao lado da quadra. Região das sondagens ST‐01 a ST‐05. 

   



 

 

Foto 3 – Detalhe da AI‐01, localizada ao lado do ginásio de esportes. Área das sondagens ST‐18 

a ST‐24. 

 

 

 

Foto 4 – Vista geral da AI‐02, localizada à oeste da EACH/USP 

   



 

 

Foto 5 – Vista da ST‐25. Observa‐se muito entulho no solo. 

 

 

 

Foto 6 – Entulho misturado com resíduo de tinta retirado da ST‐25. Sondagem apresentou 

odor de tinta. 

 

   



 

 

Foto 7 – Durante a sondagem da ST‐26 foi retirado um pano coberto com tinta plástica. Odor 

muito forte de solvente, tinta e graxa. 

 

 

 

 

Foto 8 – Região das ST‐25 e ST‐26, nos fundos do terreno. 

 



 

 

Foto  9  –  Perfil  litológico  da  sondagem  ST‐27,  localizada  na  área  AI‐02. Observou‐se  que  o 

aterro  de  solo  com  origem  desconhecida  nessa  área  apresentou  profundidade máxima  de 

3,2 m (ST‐30).  

 

 

Foto 10 – Indícios visuais de óleo na ST‐30. Odor muito forte entre 0,5 m e 2,0 m. 
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ANEXO 5 
 

Perfis litológicos das sondagens de investigação e 
teores de vapores orgânicos no solo 
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ANEXO 6 
 

Cadeias de custódia das amostras coletadas 
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Cópia dos laudos analíticos das amostras de solo 
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RELATÓRIO DE ANÁLISE  Nº 20181CS 

  
DADOS DE REFERÊNCIA DO CLIENTE 

Cliente: SERVMAR SERVIÇOS TÉCNICOS AMBIENTAIS LTDA 
Endereço: Avenida Ceci - Planalto Paulista - Sao Paulo - SP 
Código do Projeto: 4138 - COESF 
  
DADOS DE REFERÊNCIA DA AMOSTRA 
Temperatura de 
Recebimento ºC 
(Faixa): 

3,0 Data de amostragem 6/12/2011 

Responsável pela 
coleta: 

BRUNO LIMA - 
INTERESSADO 

Data de Emissão do 
Relatório: 

6/2/2012 

Data de recebimento 
da amostra: 

9/12/2011 Data de Reemissão do 
Relatório: 

16/2/2012 

  
IDENTIFICAÇÃO DA AMOSTRA 

Referência Analytical Solutions Referência do Cliente 
20181CS001 AS-01 
20181CS002 AS-01 A 
20181CS003 AS-02 
20181CS004 AS-02 A 
20181CS005 AS-03 
20181CS006 AS-03 A 
20181CS007 AS-04 
20181CS008 AS-04 A 
20181CS009 AS-05 
20181CS010 AS-05 A 
20181CS011 AS-06 
20181CS012 AS-06 A 
20181CS013 AS-07 
20181CS014 AS-07 A 
20181CS015 AS-08 
20181CS016 AS-08 A 
20181CS017 AS-09 
20181CS018 AS-09 A 
20181CS019 AS-10 
20181CS020 AS-10 A 
20181CS021 AS-11 
20181CS022 AS-11 A 
20181CS023 AS-12 
20181CS024 AS-12 A 
20181CS025 AS-13 
20181CS026 AS-13 A 
20181CS027 AS-14 
20181CS028 AS-14 A 
20181CS029 AS-15 
20181CS030 AS-15 A 
20181CS031 AS-16 
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20181CS032 AS-16 A 
20181CS033 AS-17 
20181CS034 AS-17 A 
20181CS035 AS-18 
20181CS036 AS-18 A 
20181CS037 AS-19 
20181CS038 AS-19 A 
20181CS039 AS-20 
20181CS040 AS-20 A 
20181CS041 AS-21 
20181CS042 AS-21 A 
20181CS043 AS-22 
20181CS044 AS-22 A 
20181CS045 AS-23 
20181CS046 AS-23 A 
20181CS047 AS-24 
20181CS048 AS-24 A 
20181CS049 AS-25 
20181CS050 AS-25 A 
20181CS051 AS-26 
20181CS052 AS-26 A 
20181CS053 AS-27 
20181CS054 AS-27 A 
20181CS055 AS-28 
20181CS056 AS-28 A 
20181CS057 AS-29 
20181CS058 AS-29 A 
20181CS059 AS-30 
20181CS060 AS-30 A 
20181CS061 AS-31 A 
20181CS062 AS-32 
20181CS063 AS-32 A 
20181CS064 AS-33 
20181CS065 AS-33 A 
20181CS066 AS-34 A 
20181CS067 AS-35 
20181CS068 AS-35 A 
 
 
 
Versão do Laudo: 2 
Laboratório responsável direto pela análise: Analytical Solutions Ltda 
 
Alameda África, 685, Galpão 01 Pólo Industrial de Tamboré - Santana de Parnaíba, SP 06543-
306 
Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o 
número CRL 0241 
Rua José de Figueiredo, 320, Loja 23 Barra da Tijuca - Rio de Janeiro, RJ 22793-170 
Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o 
número CRL 0178 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS001 - AS-01 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Arsênio (mg/kg) 0,100 0,250 3,356 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 12,580 750 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 0,383 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 7,513 900 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 16,043 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 38,784 400 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 8,465 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100 
Selênio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. - 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 16,542 2000 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 1,854 90 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 0,603 120 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 68,430 - 
Antimônio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 25 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 17341,926 - 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 4,155 - 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 45925,740 - 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 51,479 - 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 0,0033 0,12 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 16%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS002 - AS-01 A 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 1,899 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 17%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 27-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS003 - AS-02 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Arsênio (mg/kg) 0,100 0,250 0,909 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 7,778 750 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 0,111 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 7,083 900 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 8,236 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 22,749 400 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 2,543 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100 
Selênio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. - 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 15,035 2000 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 1,370 90 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 N.D. 120 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 59,655 - 
Antimônio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 25 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 26655,525 - 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 1,381 - 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 36722,094 - 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 17,496 - 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 14%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS004 - AS-02 A 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 0,992 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 19%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 27-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS005 - AS-03 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Arsênio (mg/kg) 0,100 0,250 1,897 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 6,077 750 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 0,158 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 8,251 900 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 13,673 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 38,737 400 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 3,150 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100 
Selênio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. - 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 24,284 2000 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 2,360 90 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 0,607 120 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 103,370 - 
Antimônio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 25 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 33237,415 - 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 0,679 - 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 64181,868 - 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 20,229 - 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 18%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS006 - AS-03 A 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 0,037 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 15%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 27-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS007 - AS-04 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Arsênio (mg/kg) 0,100 0,250 4,550 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 18,559 750 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 0,085 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 14,213 900 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 12,814 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 38,948 400 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 6,000 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100 
Selênio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. - 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 32,506 2000 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 2,139 90 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 0,735 120 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 89,924 - 
Antimônio (mg/kg) 0,100 0,250 0,494 25 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 67325,901 - 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 0,944 - 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 44800,531 - 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 37,811 - 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 0,0085 0,12 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 17%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS008 - AS-04 A 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 0,057 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 17%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 27-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS009 - AS-05 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Arsênio (mg/kg) 0,100 0,250 0,305 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 25,949 750 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 N.D. 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 96,704 900 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 10,955 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 25,352 400 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 7,052 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100 
Selênio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. - 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 53,719 2000 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 2,385 90 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 0,509 120 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 59,847 - 
Antimônio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 25 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 30057,569 - 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 8,162 - 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 25044,861 - 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 65,389 - 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 16%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS010 - AS-05 A 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 0,029 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 06%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 27-01-2012 



    
 

18/109 

   
 

ANALYTICAL SOLUTIONS LTDA. 
www.anasol.com.br 
anasol@anasol.bureauveritas.com 

 
CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS011 - AS-06 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Arsênio (mg/kg) 0,100 0,250 2,526 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 9,391 750 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 N.D. 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 8,533 900 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 2,869 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 12,214 400 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 0,660 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100 
Selênio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. - 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 5,316 2000 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 0,870 90 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 N.D. 120 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 30,037 - 
Antimônio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 25 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 15793,406 - 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 1,230 - 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 18285,414 - 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 26,383 - 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 14%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS012 - AS-06 A 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 1,275 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 12%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 27-01-2012 



    
 

21/109 

   
 

ANALYTICAL SOLUTIONS LTDA. 
www.anasol.com.br 
anasol@anasol.bureauveritas.com 

 
CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS013 - AS-07 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Arsênio (mg/kg) 0,100 0,250 1,905 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 35,378 750 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 0,136 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 10,951 900 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 10,907 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 17,407 400 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 3,868 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100 
Selênio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. - 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 33,298 2000 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 2,124 90 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 N.D. 120 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 35,659 - 
Antimônio (mg/kg) 0,100 0,250 0,363 25 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 25814,113 - 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 2,693 - 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 22127,330 - 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 78,993 - 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 11%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS014 - AS-07 A 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 11%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 27-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS015 - AS-08 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Arsênio (mg/kg) 0,100 0,250 3,045 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 12,394 750 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 0,071 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 8,025 900 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 7,025 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 43,916 400 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 4,430 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100 
Selênio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. - 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 25,815 2000 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 2,493 90 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 1,221 120 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 116,269 - 
Antimônio (mg/kg) 0,100 0,250 0,543 25 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 56907,508 - 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 1,042 - 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 57924,823 - 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 126,038 - 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 23%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS016 - AS-08 A 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 19%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 27-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS017 - AS-09 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Arsênio (mg/kg) 0,100 0,250 1,032 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 3,346 750 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 N.D. 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 5,378 900 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 1,721 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 5,805 400 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100 
Selênio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. - 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 3,598 2000 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 0,360 90 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 N.D. 120 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 16,973 - 
Antimônio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 25 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 8769,682 - 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. - 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 11564,908 - 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 7,482 - 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 16%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS018 - AS-09 A 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 20%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 27-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS019 - AS-10 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Arsênio (mg/kg) 0,100 0,250 1,105 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 12,794 750 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 0,090 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 7,964 900 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 8,739 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 51,755 400 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 4,635 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100 
Selênio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. - 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 36,277 2000 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 2,581 90 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 2,132 120 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 135,999 - 
Antimônio (mg/kg) 0,100 0,250 0,693 25 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 104597,256 - 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 1,078 - 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 67410,204 - 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 95,661 - 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 23%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS020 - AS-10 A 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 12%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 27-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS021 - AS-11 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Arsênio (mg/kg) 0,100 0,250 1,038 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 8,227 750 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 0,246 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 9,563 900 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 11,874 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 29,304 400 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 2,667 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100 
Selênio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. - 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 15,290 2000 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 2,074 90 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 0,662 120 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 78,366 - 
Antimônio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 25 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 22850,671 - 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 3,836 - 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 52244,846 - 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 40,695 - 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 17%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS022 - AS-11 A 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 11%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 27-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS023 - AS-12 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Arsênio (mg/kg) 0,100 0,250 1,427 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 2,997 750 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 0,129 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 5,416 900 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 6,207 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 63,489 400 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 4,374 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100 
Selênio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. - 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 17,489 2000 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 2,316 90 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 1,665 120 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 142,689 - 
Antimônio (mg/kg) 0,100 0,250 0,484 25 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 91770,504 - 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 1,301 - 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 79699,635 - 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 58,438 - 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 21%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS024 - AS-12 A 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 15%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 27-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS025 - AS-13 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Arsênio (mg/kg) 0,100 0,250 5,218 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 14,120 750 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 0,090 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 6,499 900 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 8,922 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 54,509 400 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 4,713 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100 
Selênio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. - 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 34,713 2000 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 2,633 90 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 2,074 120 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 131,799 - 
Antimônio (mg/kg) 0,100 0,250 0,985 25 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 98066,976 - 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 1,313 - 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 74703,323 - 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 71,455 - 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 20%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS026 - AS-13 A 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 13%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 27-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS027 - AS-14 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Arsênio (mg/kg) 0,100 0,250 2,493 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 8,748 750 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 0,171 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 8,983 900 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 17,092 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 60,553 400 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 3,425 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100 
Selênio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. - 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 26,040 2000 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 3,299 90 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 2,186 120 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 141,956 - 
Antimônio (mg/kg) 0,100 0,250 0,481 25 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 63090,818 - 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 1,332 - 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 112146,498 - 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 57,680 - 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 21%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS028 - AS-14 A 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 26%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 27-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS029 - AS-15 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Arsênio (mg/kg) 0,100 0,250 3,305 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 9,964 750 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 0,155 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 4,129 900 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 7,378 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 62,083 400 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 4,948 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100 
Selênio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. - 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 22,290 2000 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 2,791 90 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 3,040 120 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 163,368 - 
Antimônio (mg/kg) 0,100 0,250 0,986 25 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 148948,093 - 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 0,835 - 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 90801,286 - 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 54,252 - 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 24%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012 



    
 

46/109 

   
 

ANALYTICAL SOLUTIONS LTDA. 
www.anasol.com.br 
anasol@anasol.bureauveritas.com 

 
CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS030 - AS-15 A 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 0,029 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 16%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 27-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS031 - AS-16 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Arsênio (mg/kg) 0,100 0,250 8,854 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 4,654 750 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 N.D. 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 9,706 900 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 8,838 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 62,505 400 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 1,996 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100 
Selênio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. - 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 15,844 2000 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 2,020 90 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 1,831 120 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 133,592 - 
Antimônio (mg/kg) 0,100 0,250 1,181 25 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 42289,768 - 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 1,044 - 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 84376,806 - 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 21,125 - 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 18%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS032 - AS-16 A 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 0,997 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 14%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 27-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS033 - AS-17 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Arsênio (mg/kg) 0,100 0,250 2,428 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 5,299 750 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 0,114 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 5,801 900 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 7,511 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 48,751 400 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 4,710 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100 
Selênio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. - 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 20,228 2000 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 2,472 90 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 1,914 120 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 137,457 - 
Antimônio (mg/kg) 0,100 0,250 0,602 25 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 99850,019 - 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 0,760 - 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 72435,560 - 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 50,215 - 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 22%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS034 - AS-17 A 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 19%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 27-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS035 - AS-18 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Arsênio (mg/kg) 0,100 0,250 0,550 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 4,736 750 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 0,079 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 3,600 900 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 0,919 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 2,191 400 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 0,738 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100 
Selênio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. - 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 4,426 2000 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 0,288 90 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 N.D. 120 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 4,939 - 
Antimônio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 25 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 3594,571 - 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 0,535 - 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 3634,719 - 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 5,885 - 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 12%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012 



    
 

55/109 

   
 

ANALYTICAL SOLUTIONS LTDA. 
www.anasol.com.br 
anasol@anasol.bureauveritas.com 

 
CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS036 - AS-18 A 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 



    
 

56/109 

   
 

ANALYTICAL SOLUTIONS LTDA. 
www.anasol.com.br 
anasol@anasol.bureauveritas.com 

1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 17%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 27-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS037 - AS-19 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Arsênio (mg/kg) 0,100 0,250 1,207 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 9,901 750 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 0,088 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 8,750 900 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 4,360 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 24,390 400 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 1,888 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100 
Selênio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. - 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 13,049 2000 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 1,268 90 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 N.D. 120 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 49,897 - 
Antimônio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 25 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 26242,421 - 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. - 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 30318,893 - 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 17,655 - 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 13%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS038 - AS-19 A 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 16%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 27-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS039 - AS-20 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Arsênio (mg/kg) 0,100 0,250 2,289 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 16,981 750 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 0,067 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 10,395 900 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 11,028 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 44,632 400 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 3,926 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100 
Selênio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. - 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 38,248 2000 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 2,162 90 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 1,301 120 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 107,132 - 
Antimônio (mg/kg) 0,100 0,250 0,546 25 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 97176,411 - 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 0,948 - 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 54095,635 - 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 42,400 - 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 19%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS040 - AS-20 A 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 0,071 - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 0,063 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 0,044 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 0,077 - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 0,038 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 0,112 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 0,029 - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 0,045 - 
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 15%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 27-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS041 - AS-21 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Arsênio (mg/kg) 0,100 0,250 1,067 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 7,597 750 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 0,399 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 5,879 900 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 2,049 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 4,402 400 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 1,328 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100 
Selênio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. - 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 6,429 2000 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 0,543 90 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 0,501 120 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 11,185 - 
Antimônio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 25 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 11702,601 - 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 4,412 - 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 7470,290 - 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 10,866 - 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 19%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS042 - AS-21 A 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 25%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 27-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS043 - AS-22 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Arsênio (mg/kg) 0,100 0,250 1,017 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 96,714 750 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 N.D. 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 8,387 900 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 8,601 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 27,215 400 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 8,956 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100 
Selênio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. - 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 58,374 2000 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 6,783 90 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 N.D. 120 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 58,623 - 
Antimônio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 25 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 39743,410 - 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 1,058 - 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 36870,016 - 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 158,475 - 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 16%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS044 - AS-22 A 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 16%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 27-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS045 - AS-23 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Arsênio (mg/kg) 0,100 0,250 0,268 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 101,287 750 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 0,068 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 7,452 900 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 5,808 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 19,123 400 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 8,759 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100 
Selênio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. - 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 59,937 2000 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 8,191 90 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 N.D. 120 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 41,676 - 
Antimônio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 25 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 25456,298 - 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 3,381 - 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 29292,192 - 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 210,775 - 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 17%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS046 - AS-23 A 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 



    
 

71/109 

   
 

ANALYTICAL SOLUTIONS LTDA. 
www.anasol.com.br 
anasol@anasol.bureauveritas.com 

1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 16%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 27-01-2012 



    
 

72/109 

   
 

ANALYTICAL SOLUTIONS LTDA. 
www.anasol.com.br 
anasol@anasol.bureauveritas.com 

 
CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS047 - AS-24 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Arsênio (mg/kg) 0,100 0,250 0,735 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 9,354 750 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 0,063 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 8,195 900 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 1,349 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 2,406 400 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 1,394 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100 
Selênio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. - 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 9,056 2000 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 0,353 90 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 N.D. 120 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 5,384 - 
Antimônio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 25 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 11118,795 - 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 1,023 - 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 3411,416 - 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 4,191 - 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 13%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS048 - AS-24 A 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 15%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 27-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS049 - AS-25 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Arsênio (mg/kg) 0,100 0,250 4,397 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 15,833 750 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 N.D. 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 7,672 900 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 5,149 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 22,209 400 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 1,776 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100 
Selênio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. - 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 19,781 2000 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 1,336 90 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 N.D. 120 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 57,958 - 
Antimônio (mg/kg) 0,100 0,250 0,401 25 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 26334,023 - 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 1,045 - 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 33164,723 - 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 38,706 - 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 18%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS050 - AS-25 A 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 38,523 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 0,127 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 0,048 - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 0,073 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 0,077 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 0,121 - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 0,038 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 0,034 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 0,154 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 0,047 - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 0,063 - 
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
 Fator de Diluição: 10  
 Umidade: 18%   
 
Observações: 
 
A amostra 050 foi diluída 10x. Multiplicar  o L.D. do Bis(2-etilhexil)ftalato por esse fator. 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 27-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS051 - AS-26 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Arsênio (mg/kg) 0,100 0,250 0,662 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 37,183 750 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 0,102 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 40,596 900 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 15,620 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 34,082 400 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 4,650 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100 
Selênio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. - 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 27,884 2000 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 2,276 90 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 0,507 120 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 61,630 - 
Antimônio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 25 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 51447,525 - 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 1,801 - 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 37265,981 - 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 31,783 - 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 15%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS052 - AS-26 A 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 22%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 27-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS053 - AS-27 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Arsênio (mg/kg) 0,100 0,250 1,321 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 20,299 750 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 0,112 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 12,503 900 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 12,924 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 19,661 400 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 2,511 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100 
Selênio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. - 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 27,427 2000 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 1,644 90 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 N.D. 120 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 57,131 - 
Antimônio (mg/kg) 0,100 0,250 0,305 25 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 17985,507 - 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 1,249 - 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 35817,439 - 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 38,292 - 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 17%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS054 - AS-27 A 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 14%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 27-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS055 - AS-28 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Arsênio (mg/kg) 0,100 0,250 1,116 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 78,171 750 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 0,139 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 17,064 900 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 12,390 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 16,525 400 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 4,904 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100 
Selênio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. - 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 34,122 2000 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 4,790 90 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 N.D. 120 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 37,633 - 
Antimônio (mg/kg) 0,100 0,250 0,272 25 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 26052,259 - 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 2,051 - 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 27210,164 - 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 242,178 - 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 16%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS056 - AS-28 A 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 16%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 27-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS057 - AS-29 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Arsênio (mg/kg) 0,100 0,250 0,746 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 19,189 750 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 0,059 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 9,813 900 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 6,893 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 21,172 400 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 3,368 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100 
Selênio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. - 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 34,623 2000 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 1,922 90 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 N.D. 120 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 52,069 - 
Antimônio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 25 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 38134,594 - 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. - 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 27920,141 - 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 65,093 - 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 12%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012 



    
 

88/109 

   
 

ANALYTICAL SOLUTIONS LTDA. 
www.anasol.com.br 
anasol@anasol.bureauveritas.com 

 
CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS058 - AS-29 A 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 19%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 27-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS059 - AS-30 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Arsênio (mg/kg) 0,100 0,250 1,313 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 37,571 750 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 0,070 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 7,508 900 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 10,487 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 22,510 400 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 4,313 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100 
Selênio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. - 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 24,257 2000 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 2,581 90 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 0,593 120 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 51,327 - 
Antimônio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 25 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 41769,068 - 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 2,178 - 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 27310,629 - 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 58,544 - 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 0,0044 0,12 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 14%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS060 - AS-30 A 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 10,375 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 26,338 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 352,141 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 54,604 - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 37,398 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 36,392 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 32,131 - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 8,544 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 11,081 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 185,760 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 8,929 - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 13,244 - 
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 36,633 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 57,445 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 80,009 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 246,723 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 122,992 80 
 
 Fator de Diluição: 100 
 Umidade: 16%   
 
Observações: 
 
A amostra 060 foi diluída 10x e 100x. Multiplicar  os L.D.s do Naftaleno, Fenantreno, 
Antraceno por 100 e os outros compostos por 10. 
Amostra 60 diluida 100x para benzeno, tolueno, etilbenzeno, m,p-xilenos, o-xileno e estireno. 
Os L.D.s desses parâmetros devem ser multiplicados por esse fator. 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 27-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS061 - AS-31 A 
Lista Cetesb 195:2005   
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 13853,289 N.A. 
Antimônio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 25 
Arsênio (mg/kg) 0,100 0,250 0,428 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 13,189 750 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 0,758 N.A. 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 N.D. 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 9,158 900 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 1,398 90 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 2,801 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 5,978 400 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 16287,246 N.A. 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 35,843 N.A. 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 N.D. 120 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 1,737 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100 
Selênio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. N.A. 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 17,197 N.A. 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 16,299 2000 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
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1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 
1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 10%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
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Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 11-02-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 13-02-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas – 14-02-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS062 - AS-32 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Arsênio (mg/kg) 0,100 0,250 1,617 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 9,014 750 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 N.D. 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 5,871 900 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 2,667 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 4,737 400 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 2,159 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100 
Selênio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. - 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 7,699 2000 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 0,966 90 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 N.D. 120 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 14,257 - 
Antimônio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 25 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 14291,752 - 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 1,695 - 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 13166,540 - 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 22,833 - 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 23%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS063 - AS-32 A 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 0,199 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 0,032 - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 0,100 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 18%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 27-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS064 - AS-33 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Arsênio (mg/kg) 0,100 0,250 1,059 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 41,376 750 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 0,107 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 12,818 900 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 8,752 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 17,638 400 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 4,941 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 0,509 100 
Selênio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. - 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 38,656 2000 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 2,641 90 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 N.D. 120 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 39,732 - 
Antimônio (mg/kg) 0,100 0,250 0,319 25 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 29974,229 - 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 2,979 - 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 23183,938 - 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 99,763 - 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 15%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS065 - AS-33 A 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 0,063 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 0,070 - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 0,042 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 0,047 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 0,068 - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 0,038 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 0,035 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 0,175 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 0,036 - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 0,051 - 
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 17%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 27-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS066 - AS-34 A 
  Lista Cetesb 195:2005   
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 15299,593 N.A. 
Antimônio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 25 
Arsênio (mg/kg) 0,100 0,250 0,486 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 299,655 750 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 1,256 N.A. 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 0,206 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 11,049 900 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 12,669 90 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 16,029 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 12,003 400 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 29613,740 N.A. 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 1173,172 N.A. 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 N.D. 120 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 13,311 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 2,561 100 
Selênio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. N.A. 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 26,635 N.A. 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 45,294 2000 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 0,040 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
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1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 
1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 18%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
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Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 11-02-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 13-02-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas – 14-02-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS067 - AS-35 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Arsênio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 38,623 750 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 N.D. 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 16,717 900 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 1,859 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 5,794 400 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 0,731 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100 
Selênio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. - 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 4,830 2000 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 2,142 90 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 N.D. 120 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 17,821 - 
Antimônio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 25 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 2357,748 - 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 1,687 - 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 9325,605 - 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 181,251 - 
PCB Total mg/kg ,0001 ,0005 N.D. 0,12 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 16%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20181CS068 - AS-35 A 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 14%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 27-01-2012 
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Todos os ensaios em branco e controles de qualidade foram efetuados e os resultados dos 
mesmos foram avaliados segundo os critérios preconizados pelo PS 4.22 - 01, não 
apresentando nenhuma informação ou característica que fosse relevante quanto à qualidade, 
validade e veracidade dos resultados analíticos reportados. 
 
 
Os resultados obtidos têm seu valor restrito às amostras analisadas. A reprodução deste 
relatório só pode ser total e depende da aprovação formal deste laboratório. 
 
 
As incertezas estão disponíveis em caso de solicitações adicionais. 
 
 
Os métodos utilizados neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relação ao método 
referenciado. Caso o ensaio tenha apresentado desvios, adições ou exclusões. Estes estarão 
listados no item informações adicionais do relatório. 
 
 
As opiniões, interpretações e informações adicionais não fazem parte do escopo de acreditação 
do laboratório. 
 
 
Em caso de reemissão do relatório esta versão substitui as versões anteriores. 
 
Plano de Amostragem: 
 
As amostras foram analisadas como recebidas, isentando o laboratório de qualquer 
responsabilidade referente aos procedimentos e dados de coleta. 
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Referências Metodológicas 
 
Análise Método Externo Método Interno Local 
Lista Cetesb 
195:2005_solo_MTL 
Mercúrio 

EPA 7470 A. 1994- água PE 4.9 – 404 SP 

Lista Cetesb 
195:2005_solo_MTL Metais 

USEPA 6010-C. 2007 PE 4.9 – 401, PE 4.9 – 404 SP 

Lista Cetesb 
195:2005_solo_PCB_Bifeni
las policloradas 

USEPA 8082  PE 4.9 – 181 RJ 

Lista Cetesb 
195:2005_solo_SVOC 

USEPA 8270D, Rev.4, 
February 2007 

PE 4.9 – 127 RJ 

Lista Cetesb 
195:2005_solo_SVOC 
Pesticidas Organoclorados 

USEPA 8270D, Rev.4, 
February 2007 

PE 4.9 – 127 RJ 

Lista Cetesb 
195:2005_solo_VOC 

USEPA 8260C, Rev.2, 
December 1996 

PE 4.9 – 126 RJ 
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RELATÓRIO DE ANÁLISE  Nº 20191CS 

  
DADOS DE REFERÊNCIA DO CLIENTE 

Cliente: SERVMAR SERVIÇOS TÉCNICOS AMBIENTAIS LTDA 
Endereço: Avenida Ceci - Planalto Paulista - Sao Paulo - SP 
Código do Projeto: 4138 - COESF 
  
DADOS DE REFERÊNCIA DA AMOSTRA 
Temperatura de 
Recebimento ºC 
(Faixa): 

3,0 Data de amostragem 13/12/2011 

Responsável pela 
coleta: 

BRUNO LIMA - 
INTERESSADO 

Data de Emissão do 
Relatório: 

24/1/2012 

Data de recebimento 
da amostra: 

14/12/2011 Data de Reemissão do 
Relatório: 

16/2/2012 

  
IDENTIFICAÇÃO DA AMOSTRA 

Referência Analytical Solutions Referência do Cliente 
20191CS001 AS-36 
20191CS002 AS-37 
20191CS003 AS-37 A 
20191CS004 AS-38 
20191CS005 AS-38 A 
20191CS006 AS-39 
20191CS007 AS-40 
20191CS008 AS-40 A 
20191CS009 AS-41 
20191CS010 AS-42 
20191CS011 AS-42 A 
 
 
 
Versão do Laudo: 2 
Laboratório responsável direto pela análise: Analytical Solutions Ltda 
 
Alameda África, 685, Galpão 01 Pólo Industrial de Tamboré - Santana de Parnaíba, SP 06543-
306 
Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o 
número CRL 0241 
 
Rua José de Figueiredo, 320, Loja 23 Barra da Tijuca - Rio de Janeiro, RJ 22793-170 
Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o 
número CRL 0178 
 
 



    
 

2/28 

   
 

ANALYTICAL SOLUTIONS LTDA. 
www.anasol.com.br 
anasol@anasol.bureauveritas.com 

 
CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20191CS001 - AS-36 
Lista Cetesb 195:2005   
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 33777,142 N.A. 
Antimônio (mg/kg) 0,650 2,000 N.D. 25 
Arsênio (mg/kg) 0,650 2,000 N.D. 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 21,364 750 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 1,070 N.A. 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 N.D. 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 8,692 900 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 2,734 90 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 3,136 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 16,765 400 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 18944,519 N.A. 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 61,092 N.A. 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 0,829 120 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 4,803 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100 
Selênio (mg/kg) 0,650 2,000 N.D. N.A. 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 40,349 N.A. 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 16,581 2000 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
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1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 
1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 22%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
Para o parâmetro alumínio a amostra 001 foi diluída 10 vezes 
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Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 21-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais – 11-2-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 15-12-2011 
 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 21-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 13-2-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 13-2-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 15-2-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20191CS002 - AS-37 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Arsênio (mg/kg) 0,100 0,250 4,430 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 17,967 750 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 0,287 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 13,037 900 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 6,148 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 11,638 400 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 5,806 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100 
Selênio (mg/kg) 0,050 0,250 N.D. - 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 20,930 2000 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 N.D. 90 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 N.D. 120 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 28,945 - 
Antimônio (mg/kg) 0,100 0,250 0,213 25 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 16588,283 - 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 5,813 - 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 33119,798 - 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 207,037 - 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12 
 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 16%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
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Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 15-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 15-12-2011 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20191CS003 - AS-37 A 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
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1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 
1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 22%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 21-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 21-12-2011 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20191CS004 - AS-38 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Arsênio (mg/kg) 0,100 0,250 17,281 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 105,673 750 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 0,670 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 139,881 900 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 48,193 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 35,437 400 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 7,900 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100 
Selênio (mg/kg) 0,050 0,250 N.D. - 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 188,316 2000 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 N.D. 90 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 1,005 120 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 60,269 - 
Antimônio (mg/kg) 0,100 0,250 0,738 25 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 41693,220 - 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 3,240 - 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 37109,779 - 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 120,651 - 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 0,01121 0,12 
 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 16%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
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Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 15-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 15-12-2011 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20191CS005 - AS-38 A 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
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1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 
1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
 
Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 25%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 21-12-2011 
 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 21-12-2011 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20191CS006 - AS-39 
  Lista Cetesb 195:2005   
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 33777,142 N.A. 
Antimônio (mg/kg) 0,650 2,000 N.D. 25 
Arsênio (mg/kg) 0,650 2,000 N.D. 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 21,364 750 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 1,070 N.A. 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 N.D. 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 8,692 900 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 2,734 90 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 3,136 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 16,765 400 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 18944,519 N.A. 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 61,092 N.A. 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 0,829 120 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 4,803 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100 
Selênio (mg/kg) 0,650 2,000 N.D. N.A. 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 40,349 N.A. 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 16,581 2000 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0003 N.D. 0,12 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
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1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 
1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 19%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
 
Data de Realização das análises: 
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Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 21-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais – 11-2-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 15-12-2011 
 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 21-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 13-2-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 13-2-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 15-2-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20191CS007 - AS-40 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Arsênio (mg/kg) 0,100 0,250 6,096 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 84,837 750 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 N.D. 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 12,108 900 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 9,466 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 17,990 400 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 6,957 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100 
Selênio (mg/kg) 0,050 0,250 N.D. - 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 44,948 2000 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 N.D. 90 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 N.D. 120 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 39,393 - 
Antimônio (mg/kg) 0,100 0,250 0,325 25 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 25047,110 - 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 1,917 - 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 26781,475 - 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 205,262 - 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12 
 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 16%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
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Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 15-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 15-12-2011 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20191CS008 - AS-40 A 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
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1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 
1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 21%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 21-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 21-12-2011 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20191CS009 - AS-41 
Lista Cetesb 195:2005   
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 30472,901 N.A. 
Antimônio (mg/kg) 0,650 2,000 N.D. 25 
Arsênio (mg/kg) 0,650 2,000 9,312 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 5,946 750 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. N.A. 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 N.D. 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 3,880 900 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 1,854 90 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 7,280 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 48,781 400 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 48742,315 N.A. 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 32,123 N.A. 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 1,580 120 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 2,548 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100 
Selênio (mg/kg) 0,650 2,000 N.D. N.A. 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 110,453 N.A. 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 32,021 2000 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0003 N.D. 0,12 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
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1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 
1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 20%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
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Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 21-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais – 11-2-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 15-12-2011 
 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 21-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 13-2-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 13-2-2012 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 15-2-2012 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20191CS010 - AS-42 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Mercúrio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70 
Arsênio (mg/kg) 0,100 0,250 5,065 150 
Bário (mg/kg) 0,100 0,500 19,129 750 
Cádmio (mg/kg) 0,015 0,050 N.D. 20 
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 14,238 900 
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 24,586 600 
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 23,685 400 
Níquel (mg/kg) 0,250 0,500 5,109 130 
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100 
Selênio (mg/kg) 0,050 0,250 N.D. - 
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 52,856 2000 
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 N.D. 90 
Molibdênio (mg/kg) 0,100 0,500 N.D. 120 
Vanádio (mg/kg) 0,100 0,500 48,359 - 
Antimônio (mg/kg) 0,100 0,250 0,049 25 
Alumínio (mg/kg) 0,500 2,500 33791,122 - 
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 1,728 - 
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 30812,554 - 
Manganês (mg/kg) 0,250 0,500 61,214 - 
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12 
 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 17%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
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Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 15-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercúrio - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 15-12-2011 
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CÓDIGO DO PROJETO: 4138 - COESF 
Versão do Laudo: 2 
RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA 20191CS011 - AS-42 A 
  Lista Cetesb 195:2005 
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS VMP 
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10 
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15 
Cresóis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19 
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5 
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20 
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2 
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50 
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6 
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90 
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65 
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5 
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130 
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95 
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Benzo[k]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. - 
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1 
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03 
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7 
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3 
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3 
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5 
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5 
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5 
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120 
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400 
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150 
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35 
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40 
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. - 
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
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1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5 
1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25 
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008 
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8 
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4 
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11 
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22 
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13 
Clorofórmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5 
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15 
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3 
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15 
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75 
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95 
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70 
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80 
 
 Fator de Diluição: 1  
 Umidade: 20%   
 
Observações: 
 
N.D. = Não Detectado acima do Limite de Quantificação. 
L.D. = Limite de Detecção 
L.Q. = Limite de Quantificação. 
N.A. = Não Aplicável. 
VMP = Valores máximos permitidos 
 
 
Data de Realização das análises: 
 
Preparação: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 21-12-2011 
 
Análise: 
 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-12-2011 
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 21-12-2011 
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Todos os ensaios em branco e controles de qualidade foram efetuados e os resultados dos 
mesmos foram avaliados segundo os critérios preconizados pelo PS 4.22 - 01, não 
apresentando nenhuma informação ou característica que fosse relevante quanto à qualidade, 
validade e veracidade dos resultados analíticos reportados. 
 
 
Os resultados obtidos têm seu valor restrito às amostras analisadas. A reprodução deste 
relatório só pode ser total e depende da aprovação formal deste laboratório. 
 
 
As incertezas estão disponíveis em caso de solicitações adicionais. 
 
 
Os métodos utilizados neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relação ao método 
referenciado. Caso o ensaio tenha apresentado desvios, adições ou exclusões. Estes estarão 
listados no item informações adicionais do relatório. 
 
 
As opiniões, interpretações e informações adicionais não fazem parte do escopo de acreditação 
do laboratório. 
 
 
Em caso de reemissão do relatório esta versão substitui as versões anteriores. 
 
Plano de Amostragem: 
 
As amostras foram analisadas como recebidas, isentando o laboratório de qualquer 
responsabilidade referente aos procedimentos e dados de coleta. 
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Referências Metodológicas 
 
Análise Método Externo Método Interno Local 
Lista Cetesb 
195:2005_solo_MTL 
Mercúrio 

EPA 7470 A. 1994- água PE 4.9 – 404/SP SP 

Lista Cetesb 
195:2005_solo_MTL Metais 

USEPA 6010-C. 2007 PE 4.9 – 401/SP, PE 4.9 – 
404/SP 

SP 

Lista Cetesb 
195:2005_solo_PCB_Bifeni
las policloradas 

USEPA 8082, .Rev 1, 2007 PE 4.9 – 181/CR SP 

Lista Cetesb 
195:2005_solo_SVOC 

USEPA 8270D, Rev.4, 
February 2007 

PE 4.9 – 127/RJ RJ 

Lista Cetesb 
195:2005_solo_SVOC 
Pesticidas Organoclorados 

USEPA 8270D, Rev.4, 
February 2007 

PE 4.9 – 127/RJ RJ 

Lista Cetesb 
195:2005_solo_VOC 

USEPA 8260C, Rev.2, 
December-1996 

PE 4.9 – 126/RJ RJ 
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