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1. INTRODUGAO E OBJETIVO

A Servmar Servigos Técnicos Ambientais Ltda. (SERVMAR) foi contratada para a
realizacdo de uma investigacdo ambiental do solo na area da Escola de Artes, Ciéncias
e Humanidade (EACH/USP), conhecida como USP LESTE, localizada na Rua Arlindo
Bettio, 1000, no bairro Cangaiba, em Séo Paulo — SP.

Esses trabalhos foram efetuados com objetivo de atender as solicitacdes da CETESB,
expressas no Processo SMA 13.579/04 da Secretaria de Meio Ambiente e emitido em
20 de outubro de 2011 & EACH/USP, referentes a caracterizagdo ambiental do solo
disposto no terreno ajardinado do Campus, pois houve um aterramento desse terreno
com solo sem certificado de origem conhecida.

Os trabalhos de campo foram realizados no periodo de 06 a 13 de dezembro de 2011,
0s quais compreenderam a realizacdo de sondagens de investigagdo e amostragem de
solo para analises quimicas das substancias de interesse.

O escopo dos servigcos ambientais executados seguiu as preconizagdes expressas no
“Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas” (CETESB, 2001) e no
“Procedimento para Gerenciamento de Areas Contaminadas” (CETESB, Decisdo de
Diretoria n°® 103/2007/C/E, de 22 de junho de 2007).

Os profissionais da Servmar envolvidos na elaboracdo do presente trabalho
(identificacdo interna Servmar, contrato 4138) foram: Geol2. Aline Bernice (gerente
técnica) e Bruno Lima (engenheiro ambiental).

O Anexo 01 apresenta a copia da Anotacao de Responsabilidade Técnica emitida para
execucgao dos servicos e a Declaragcédo de Responsabilidade de acordo com a Decisao
de Diretoria 103/2007/P da CETESB.

MA/11988/12/BLS - As informacdes contidas neste relatério sdo confidenciais
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2. SERVICOS EXECUTADOS

Para a contemplagdo dos objetivos explanados no item anterior, foram realizados os
seguintes servicos na area de interesse:

e Execucao de 42 sondagens de investigacao;

e Coleta de 42 amostras de solo nestas sondagens para analises quimicas dos
parametros expressos em CETESB (2005);

e Localizacdo com GPS dos 42 (quarenta e dois) pontos de coleta de solo;
e Elaboracéo de relatorio técnico.

A Figura 2.1. ilustra as instalacdes da EACH/USP e a localizagdo das sondagens com
suas respectivas identificacdes das amostras de solo coletadas.

MA/11988/12/BLS - As informacdes contidas neste relatério sdo confidenciais
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3. RESUMO HISTORICO

3.1. Levantamento Fotoaerogréafico

A area investigada localiza-se na Rua Arlindo Bettio, 100, préximo do km 17 da
Rodovia Ayrton Senna, no perimetro do Parque Ecolégico do Tieté — Eng. Goulart,
Municipio de Séao Paulo, divisa com o Municipio de Guarulhos.

Para o levantamento histérico da area foram selecionadas 6 fotos aéreas, sendo que 3
delas (fotografias de 1981, 1994 e 2001) foram extraidas do Relatério de Diagnostico
Ambiental MA/3134/05/SNH (SERVMAR, 2005), uma (fotografia de 1958) do site
Geoportal (www.geoportal.com.br), e duas (fotografias de 2005 e 2008) do software
Google Earth®. As Figuras 3.1.1. a 3.1.6. apresentam as fotografias aéreas dos anos
supracitados.

Analisando a foto de 1958 verifica-se que a por¢do norte da area atualmente ocupada
pela EACH/USP possui uma densa cobertura vegetal enquanto que a por¢cao sul se
encontra descoberta. Na porcdo oeste ha porcdes irregulares inundadas, indicando
portos de extracdo de areia. O rio Tieté apresenta meandros e aparentemente segue
seu curso normal. Segundo informagdes dos membros da comissao de meio ambiente
da EACH/USP existia uma industria de ceramica, onde atualmente esta a area
denominada neste relatério como AI-02 (area da chaminé), porém nao foram
levantadas neste trabalho informacgdes sobre o periodo de atividade desta inddstria.

No ano de 1981 verifica-se que a porgdo norte da area foi desmatada, e na por¢éo sul
crescia uma vegetacdo. O rio Tieté continuava a apresentar meandros e
aparentemente seguia seu curso normal, e a Rodovia Ayrton Senna (antiga Rodovia
dos Trabalhadores) estava em construcao.

Em 1994 observa-se que o Rio Tieté ja aparece com seu curso alterado, e a atual area
da EACH/USP estava com pouca area verde e aparentemente com terreno aplainado.
A Rodovia dos Trabalhadores j& se encontrava em operagao.

Foi possivel visualizar que a partir de 2005 comecaram a construcdo do Campus da
EACH/USP. No ano de 2008 o campus ja encontra-se construido.

Vale salientar que em 2008 a area que encontra-se a porcao sudoeste da EACH/USP
estd com vegetacdo densa, onde, segundo informagBes dos funcionarios da
EACH/USP, a area era composta por mata virgem e local de habitat de varias espécies
de aves e mamiferos. Segundo os mesmos, essa area de mata virgem foi devastada e,
posteriormente, aterrada com solo de origem desconhecida em janeiro de 2011.

MA/11988/12/BLS - As informacdes contidas neste relatério sdo confidenciais



Figura 3.1.1. Fotografia aérea de 1958 da atual area da EACH/USP
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Figura 3.1.2. Fotografia aérea de 1981
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Figura 3.1.3. Fotografia aérea de 1994 da atual area da EACH/USP
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Figura 3.1.4. Fotografia aérea de 2001 da atual area da EACH/USP
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Figura 3.1.5. Fotografia aérea de 2005 da atual area da EACH/USP
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Figura 3.1.6. Fotografia aérea de 2008 da atual area da EACH/USP
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3.2. Trabalhos Ambientais

Entre os meses de maio a outubro de 2005 foi realizado um diagnostico ambiental na
area da EACH/USP (Relatério SERVMAR MA/3134/05/SNH).

Os trabalhos envolveram a realizacdo de levantamento do histérico, monitoramento do
indice de explosividade nas caixas de passagem, mapeamento de gases no solo (Soil
Gas Survey), levantamento geofisico da area, sondagens de reconhecimento e
instalacao de pocos de monitoramento, amostragem do solo e das aguas subterraneas,
ensaios de permeabilidade nos pocos de monitoramento e levantamento topografico.

Neste trabalho, um morador antigo da regido informou que a atual area da EACH/USP
foi usada para a deposicao de sedimentos retirados da calha do rio Tieté.

Os resultados do diagndstico ambiental indicaram concentragdes de até 10.000 ppm de
vapores organicos medidos in situ sem exclusdo de metano, durante os trabalhos de
Soil Gas Survey na éarea. Para as medigbes com exclusdo de metano, os valores
maximos encontrados foram 1.000 ppm. Esses dados sugeriram que a area da
EACH/USP teria um alto nivel de gases orgéanicos volateis.

As andlises quimicas no solo indicaram concentragdes acima dos padrdes ambientais
somente na sondagem ST-05 (localizada no centro norte do edificio 1-3) do composto
benzo(b)fluoranteno. Para os metais, foram detectadas concentracdes de arsénio, ferro
total, fosfato total e vanadio acima dos valores de referéncia, em diversos pontos da
EACH/USP.

As andlises quimicas de 4gua subterranea indicaram concentracdes superiores aos
padrbes ambientais dos compostos fluoranteno (na amostra do poco PM-05, localizado
no centro norte do edificio I-3), criseno, benzo(b)fluoranteno e benzo(a)fluoranteno (na
amostra do poco PM-09, localizado a sul do edificio do Modulo Inicial) e fenol (nas
amostras dos pocos PM-01, PM-03, PM-04, PM-04A, PM-05, PM-10 e PM-24,
localizados principalmente no edificio I-3 e a sudoeste do edificio I-1).

Dentre os resultados analiticos de metais para a agua subterranea, caracterizou-se
contaminagdo na é&rea apenas 0s metais béario (PM-08 e PM-03, situados
respectivamente, préximo ao CAT e préximo do edificio 1-4), cobalto e niquel (PM-19,
localizados a sul do edificio 1-2).

Concluiu-se que a contaminacdo dos compostos organicos e inorganicos na area da
EACH/USP foi pouco expressiva, e associava-se provavelmente ao uso pretérito do
terreno de receber materiais de aterro das antigas dragagens do rio Tieté. Todavia,
vale ressaltar que nessa época a area ainda ndo havia sido aterrada com solo de
origem desconhecida.

No més de agosto de 2011 o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT) realizou os
trabalhos de investigacdo ambiental, juntamente com a avaliagdo de risco a saude
humana na area da EACH/USP (Relatério RT 123530-205/11 e RT 123582-205/11,
respectivamente).

MA/11988/12/BLS - As informacdes contidas neste relatério sdo confidenciais
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Os dados desses trabalhos foram extraidos dos relatérios: EMES (2003; 2004),
SERVMAR (2005), IPT (2007, 2009, 2010, 2011) e CEMA (2008).

Os dados desses relatérios ajudaram na elaboracdo da investigagdo ambiental,
juntamente com a avaliacdo de risco a saude humana. Os dados compilados foram:

e Caracterizacdo do modelo conceitual estratigrafico do subsolo local,

e Caracterizacao da geologia e hidrogeologia local;

e Compilacdo dos resultados analiticos das amostras de solo superficial e
subsuperficial;

e Compilacao dos resultados analiticos das amostras de agua subterranea local;

e Compilacdo dos resultados analiticos das amostras de vapor de substancias
volateis;

e Realizacdo de uma investigacdo ambiental na area do ginasio de esportes.

Os resultados deste trabalho apresentaram concentracOes inferiores aos limites
ambientais para o solo superficial e subsuperficial em questdo. Para a agua
subterranea, as concentracdes superiores aos padrfes ambientais foram os metais
aluminio, arsénio, bario, chumbo, cobalto, cromo total, ferro total, manganés,
molibdénio, niquel e selénio.

Nas amostras de vapor do subsolo coletadas a 1,0 m de profundidade, detectou-se a
presenca das substancias tolueno, etilbenzeno e xilenos, porém essas concentracdes
ficaram abaixo dos padrdoes ambientais.

Os resultados da investigacdo ambiental na area do ginasio de esportes apresentaram
concentracdes abaixo dos padrdes ambientais para o solo e a 4gua subterranea.

Ressalta-se ainda que neste trabalho foi confirmada a presenca generalizada de gas
inflamével, provavelmente metano, no subsolo de toda a érea.

ApoOs a investigacdo do subsolo na area da EACH/USP, o IPT realizou os trabalhos de
avaliacdo de risco a saude humana (RT 123582-2005/11) em agosto de 2011. Este
trabalho concluiu a investigacdo da area de interesse, indicando a existéncia de risco
para o cenario hipotético referente a ingestdo acidental da agua subterranea para
trabalhadores de obras civis, tanto na é&rea interna da EACH/USP como na area
externa dela (escola estadual, escola infantil, creche).

Vale salientar que os membros da comissdo de meio ambiente da EACH/USP fizeram
uma campanha informativa para os moradores vizinhos, com o intuito proibir a
utiizacdo do solo e agua subterranea, tanto para ingestdo como para 0 contato
dérmico.

Em outubro de 2011 o IPT apresentou o relatério técnico para detalhar o sistema de
ventilacdo do subsolo na area da EACH/USP, instalado e monitorado para a exaustao
do gas inflamavel no campus (RT 125011-205/11). Neste relatério foi informada toda
engenharia técnica projetada para captar o gas inflamavel do subsolo em todas as

MA/11988/12/BLS - As informacdes contidas neste relatério sdo confidenciais
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areas edificadas na EACH/USP. Ressalta-se que atualmente o IPT realiza juntamente
com a empresa ESSENCIS o projeto de extracdo do gas inflamavel da area.

MA/11988/12/BLS - As informacdes contidas neste relatério sdo confidenciais
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4, MODELO CONCEITUAL

Elaborou-se o modelo conceitual para a area da EACH/USP, uma vez que em duas
areas do campus foram depositados solos de origem desconhecida para aterramento e
a construcdo de jardins. Para a execucdo desse modelo conceitual, estas areas
ajardinadas da EACH/USP foram divididas em duas areas a serem investigadas: Al-01
e Al-02.

A Al-01 esta no centro da EACH/USP, localizada ao lado da biblioteca, da quadra e do
ginasio de esportes. J4 a area de investigacdo denominada AI-02 encontra-se na
por¢cdo oeste do terreno da EACH/USP, na qual, segundo informacdes, havia uma area
que possuia vegetacao virgem e, posteriormente, foi desmatada e aterrada solo de
origem desconhecida.

O solo utilizado como aterro foi disposto nestes locais, de acordo com o projeto de
aterramento disponibilizado para consulta pela EACH/USP, o qual ndo possui data.

Vale salientar que esses trabalhos foram efetuados com objetivo de atender as
solicitagcdes da CETESB expressas no Processo SMA 13.579/04 da Secretaria de Meio
Ambiente, datada de 20 de outubro de 2011 a EACH/USP, referentes a caracterizacao
ambiental do solo disposto no terreno ajardinado do Campus, pois houve um
aterramento desta area com solo sem certificado e de origem desconhecida.

A Tabela 4.1.1. apresenta o modelo conceitual elaborado para a area da EACH/USP.

MA/11988/12/BLS - As informacdes contidas neste relatério sdo confidenciais
14



Tabela 4.1.1. Modelo conceitual para a area de investigacdo na EACH/USP

Area de interesse

Fonte priméaria

Mecanismos
primarios de
liberacéo

Fontes
secundarias

Mecanismos
secundarios de
liberacdo

Vias de
transporte dos
contaminantes

Receptores

Area de investigacao (Al- 01) —

Terreno ajardinado entre as
edificagbes da EACH/USP

Solo disposto de
origem
desconhecida

Escoamento

superficial,

infiltracéo e
volatilizacéo (S)

Solo, ar e agua
subterrénea (S)

Lixiviagdo no solo,
dispersédo no ar e
solubilizag&o na
agua subterranea

)

Solo, ar e 4gua
subterranea (S)

Alunos, funcionarios da
EACH/USP, trabalhadores
e residentes vizinhos a
mesma

Area de investigacdo (Al-02) —

Porc¢ao sudoeste/oeste do
terreno da EACH/USP

Solo disposto de
origem
desconhecida

Escoamento

superficial,

infiltracéo e
volatilizag&o (S)

Solo, ar e 4gua
subterranea (S)

Lixiviagao do solo,
dispersé@o no ar e
solubilizagcédo na
agua subterranea

S

Solo, ar e 4gua
subterranea (S)

Alunos e funcionarios da
EACH/USP, fauna local,
trabalhadores e residentes
vizinhos a mesma

MA/11988/12/BLS — As informac¢des contidas neste relatorio séo confidenciais.
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5. SERVICOS EXECUTADOS

5.1. Planejamento Amostral

O planejamento amostral foi elaborado utilizando-se as informacfes adquiridas durante
a vistoria técnica realizada em 06 de dezembro de 2011, bem como através de
informac0des pretéritas relacionadas a area de interesse.

Segundo Byrnes (1994), neste plano sdo delimitadas as variantes encontradas no
ambiente de estudo, estabelecendo-se em um primeiro momento, o0 meio a ser
amostrado.

Deste modo determinou-se que 0 meio a ser amostrado seria 0 solo utilizado como
aterro e que nao possui origem conhecida. Para tanto, foram determinados 42 pontos
de sondagem, distribuidos de forma sistematica nas Areas de Investigacdo Al-01 e Al-
02, que correspondem aos locais aterrados com este solo.

Esta metodologia de disposicdo dos pontos de amostragem visou abranger e
caracterizar todo o terreno onde foi disposto o solo utilizado como aterro, com o intuito
de garantir uma representatividade da avaliagcdo de sua qualidade ambiental, uma vez
que ndo ha fontes primérias de contaminag¢do, com excec¢do do proprio aterro, e esta
concordante com a determinacéao expressa em CETESB (2001) e ABNT (2011).

Como ndo h& informacdes sobre o histérico da origem do solo disposto na EACH/USP,
foram selecionadas para as andlises quimicas todas as substancias expressas em
CETESB (2005). Assim, as amostras de solo destinadas as analises de metais e
Bifenilas Policloradas (PCB), cujas caracteristicas refletem baixa mobilidade e elevada
persisténcia no solo, foram coletadas a aproximadamente 0,3 m de profundidade.

As amostras de solo enviadas para analises quimicas das demais substancias
presentes em CETESB, 2005 (Compostos Organicos Volateis - VOC, Compostos
Organicos Semi-Volateis — SVOC, Pesticidas Organoclorados e etc.) foram coletadas
no horizonte que apresentou maior teor de vapores organicos e, quando estes teores
foram nulos, as amostras foram coletadas em profundidade imediatamente superior a
franja capilar e no aterro a ser caracterizado.

5.2. Sondagens de investigacéo e coleta de solo

Entre os dias 06 a 13 de dezembro de 2011 foram realizadas 42 sondagens para coleta
de solo nas areas Al-01 e Al-02, visando a caracterizacdo ambiental do material
disposto na EACH/USP. As Figuras 5.2.1. e 5.2.2. apresentam em detalhe a
localizac&o dessas areas.

Para a execucao dessas sondagens de investigagcao utilizou-se um trado manual de 4
polegadas, o qual foi lavado entre as sondagens e amostragens com agua
desmineralizada e detergente neutro isento de fosfato, seguindo de novo enxague com
agua desmineralizada, seguindo o procedimento interno da SERVMAR que se encontra
no Anexo 02.

MA/11988/12/BLS - As informacdes contidas neste relatério sdo confidenciais
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Figura 5.2.1. Detalhe da area de investigagcao Al-01 da EACH/USP e localizagao das sondagens e coleta de solo
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Figura 5.2.1. Detalhe da area de investigagdo
Al-01 da EACH/USP e localizagdo das
sondagens e coleta de solo
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Figura 5.2.2. Detalhe da area de investigacao Al-02 da EACH/USP e localizagao das sondagens e coleta de solo
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Figura 5.2.2. Detalhe da area de investigagdo
Al-02 da EACH/USP e localizagdo das
sondagens e coleta de solo
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Em cada ponto de amostragem foram coletadas duas amostras. Uma delas foi
destinada para a medicao in situ dos teores qualitativos de vapores organicos por meio
de um fotoionizador portétil (Mine Rae 066.014.018), e a outra armazenada em cooler a
aproximadamente 4° C, aguardando a selecdo para analises quimicas.

Estas medicdes auxiliaram na avaliacdo da qualidade do solo local e na selecédo das
amostras a serem enviadas ao laboratorio, com excecéo das destinadas para analises
de metais e PCB. O Anexo 03 apresenta as especificacdes técnicas e o certificado de
calibracdo do medidor de gases utilizado durante as atividades de campo.

Durante as sondagens foi verificado que o solo utilizado como aterro em ambas as
areas foi disposto da superficie do terreno até uma profundidade maxima de 3,2 metros
(ST-30), sendo que o nivel d'dgua subterranea no local varia de 0,5 metros a 2,5
metros de profundidade. Desta forma, como o objetivo do trabalho foi caracterizar o
solo utilizado como aterro, em cada sondagem foram coletadas amostras em intervalos
regulares até o nivel d'agua, ou seja, no intervalo do aterro composto por solo
insaturado.

Dentre todas as 42 sondagens de investigacdo, somente foram visualizados indicios de
contaminacao nas sondagens:

e ST-06, que apresentou odor de combustivel;
e ST-25 e ST-26, as quais apresentaram residuos de tinta, solvente e graxa, €;

e ST-30, que apresentou solo encharcado de 6leo.

As fotografias apresentadas no Anexo 04 ilustram esses indicios de contaminacéo
observados em campo.

As Tabelas 5.2.1. a 5.2.3. apresentam as caracteristicas das amostras de solo
coletadas no campus da EACH/USP. As Figuras 5.2.3. a 5.2.5. ilustram as sec¢0es das
areas investigadas, nas quais pode-se visualizar a espessura do aterro disposto na
EACH/USP. Ressalta que nessas secdes, o nivel d’agua € meramente ilustrativo, uma
vez que a cota altimétrica ndo foi efetuada nas sondagens e, ainda assim, o nivel
d’agua encontrado na sondagem refere-se ao interceptado durante as perfuracbes e
pode sofrer variacdes, impossibilitando a definicdo exata do fluxo de agua subterraneo.

O intuito dessas figuras é de apresentar de forma clara a espessura do aterro que nao
possui origem conhecida disposto na EACH/USP e atender as solicitacdes
supracitadas da CETESB.

O Anexo 05 apresenta os perfis litolégicos das sondagens de investigacdo e as
concentracdes de vapores organicos medidos in situ nas amostras de no solo.

As amostras de solo foram encaminhadas ao laboratério Analytical Technology®, cujo
transporte foi acompanhado por relatérios de cadeia de custddia, que se encontram no
Anexo 06, de modo a assegurar seu recebimento dentro dos padrdes de qualidade
estabelecidos (integridade, validade e rastreabilidade das amostras). Salienta-se que
este laboratorio possui certificacdo ISO/IEC 17.025 para as substancias selecionadas.

MA/11988/12/BLS - As informacdes contidas neste relatério sdo confidenciais
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Tabela 5.2.1. Caracteristicas das amostras de solo enviadas para analises quimicas

Identificagéo da Profundidade da Maior VOC no . ,, Coordenada A .
Sondagem solo na coleta de | Nivel d'agua (m)* Fuso Paréametros analisados
amostra coleta (m) organicos m
9 (ppm) E (m) N (m)
0,8 (organicos)
AS-01 ST-01 1,8 1,1 346859 7402096 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)
0,8 (organicos)
AS-02 ST-02 18,0 1,1 346833 7402094 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)
0,8 (organicos)
AS-03 ST-03 35,2 1,1 346847 7402124 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)
0,8 (organicos)
AS-04 ST-04 26,7 1,1 346832 7402146 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)
0,8 (organicos)
AS-05 ST-05 27,3 1,1 346831 7402172 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)
0,8 (organicos)
AS-06 ST-06 31,7 1,2 346811 7402226 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)
0,8 (organicos)
AS-07 ST-07 34,6 1,2 346769 7402206 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)
0,8 (organicos)
AS-08 ST-08 42,5 1,2 346756 7402253 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)
0,8 (organicos)
AS-09 ST-09 33,5 1,2 346716 7402240 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)
0,8 (organicos)
AS-10 ST-10 30,7 1,2 346693 7402210 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)
0,8 (organicos)
AS-11 ST-11 214 1,2 346661 7402201 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)
0,8 (organicos)
AS-12 ST-12 214 1,2 346680 7402161 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)
0,8 (organicos)
AS-13 ST-13 21,8 1,2 346727 7402181 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)
0,8 (organicos)
AS-14 ST-14 214 1,2 346761 7402161 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)

* = Nivel d'agua medido durante a sondagem

** = Todos parametros que contemplam os Valores Orientadores para solo e 4gua subterranea no Estado de Sao Paulo (2005).

MA/11988/12/BLS — As informages contidas neste relatério sdo confidenciais.
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Tabela 5.2.2. Caracteristicas das amostras de solo enviadas para analises quimicas

Identificacéo da Profundidade da coleta Maior VOC no p i Coordenada o .
amostra Sondagem m) solo nacoletade| Nivel d'agua (m)* Fuso Parametros analisados
organicos (ppm) E (m) N (m)
0,8 (organicos)
AS-15 ST-15 30,8 1,2 346728 | 7402138 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)
0,8 (organicos)
AS-16 ST-16 43,1 11 346758 | 7402113 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)
0,8 (organicos)
AS-17 ST-17 43,1 11 3467706 | 7402114 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)
0,7 (organicos)
AS-18 ST-18 39,3 11 346685 | 7402057 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)
0,7 (organicos)
AS-19 ST-19 39,8 11 346680 | 7402028 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)
0,7 (organicos)
AS-20 ST-20 36,8 11 346709 | 7402047 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)
0,7 (organicos)
AS-21 ST-21 415 11 346721 | 7402067 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)
0,7 (organicos)
AS-22 ST-22 30,4 11 346743 | 7402043 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)
0,7 (organicos)
AS-23 ST-23 28,1 11 346741 | 7402017 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)
0,7 (organicos)
AS-24 ST-24 32,3 11 346715 | 7402013 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)
0,5 (organicos)
AS-25 ST-25 87,0 2,0 346426 | 7402061 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)
1,5 (organicos)
AS-26 ST-26 >10.000 2,0 346414 | 7402017 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)
1,0 (organicos)
AS-27 ST-27 39,1 2,0 346425 | 7401969 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)
0,8 (orgéanicos)
AS-28 ST-28 48,2 15 346465 | 7401981 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)

* = Nivel d'agua medido durante a sondagem

** = Todos parametros que contemplam os Valores Orientadores para solo e agua subterranea no Estado de S&o Paulo (2005).

MA/11988/12/BLS — As informacdes contidas neste relatério séo confidenciais.
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Tabela 5.2.3. Caracteristicas das amostras de solo enviadas para analises quimicas
Identificagdo da Profundidade da coleta Maior VOC no solo . . Coordenada ~ .
amostra Sondagem (m) nacoleta de Nivel d'agua (m)* Fuso Parametros analisados

orgéanicos (ppm) E (m) N (m)

0,8 (organicos)
AS-29 ST-29 44,3 14 346475 | 7401954 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)

0,7 (organicos)
AS-30 ST-30 >10000 2,5 346502 | 7401982 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)

0,3 (organicos)
AS-31 ST-31 34,1 2,0 346519 | 7401964 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)

1,6 (organicos)
AS-32 ST-32 56,4 1,7 346559 | 7401972 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)

1,0 (orgéanicos)
AS-33 ST-33 38,6 2,0 346563 | 7402008 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)

0,3 (organicos)
AS-34 ST-34 39,2 1,8 346535 | 7402035 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)

1,0 (orgéanicos)
AS-35 ST-35 46,2 1,8 346493 | 7402039 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)

0,3 (organicos)
AS-36 ST-36 56,7 0,5 3465501 | 7402092 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)

1,0 (orgéanicos)
AS-37 ST-37 35,2 15 346512 | 7402005 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)

1,0 (orgéanicos)
AS-38 ST-38 40,6 1,8 346463 | 7402067 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)

0,3 (organicos)
AS-39 ST-39 38,3 11 346452 | 7402013 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)

1,0 (orgéanicos)
AS-40 ST-40 41,3 15 346596 | 7402002 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)

0,3 (organicos)
AS-41 ST-41 29,7 13 3465581 | 7402056 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)

0,8 (organicos)
AS-42 ST-42 28,3 1,2 346872 | 7402258 23K Lista Cetesb (2005)**
0,3 (metais e PCB)

* = Nivel d'agua medido durante a sondagem
** = Todos parametros que contemplam os Valores Orientadores para solo e agua subterranea no Estado de Sao Paulo (2005).

MA/11988/12/BLS — As informacdes contidas neste relatério sdo confidenciais.



Figura 5.2.3.Sec¢ao Hidrogeolégica A - A’
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Figura 5.2.3.Segédo Hidrogeologica A - A’
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Figura 5.2.4. Secao Hidrogeolégica B - B’
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Figura 5.2.4.Segédo Hidrogeologica B - B’
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Figura 5.2.5. Se¢ao Hidrogeolégica C - C'
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Figura 5.2.5.Se¢ao Hidrogeolégica C - C'
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6. ANALISES LABORATORIAIS

A avaliacdo da qualidade do aterro disposto na EACH/USP foi realizada utilizando-se
0s resultados analiticos dos compostos avaliados em comparacdo aos valores de
intervencao estabelecidos pela CETESB (2005). Quando este 6rgdo ndo estabeleceu
valor de intervencdo para algum composto analisado, foram entdo empregados os
valores de Regional Screening Level (RSL), estabelecidos pela Agéncia de Protecéo
Ambiental dos Estados Unidos (USEPA, 2011).

Ressalta que ndo foram encontradas informacdes sobre o histérico do aterro disposto
na EACH/USP, e com isso, foram selecionadas para as analises quimicas todas as
substancias expressas em CETESB (2005).

Os referidos padrdes de qualidade ambiental sdo brevemente descritos a seguir.

6.1. PadrGes de referéncia de qualidade para solo

Valores Orientadores de Intervencéo para Solos e Aguas Subterraneas no Estado
de Sao Paulo (CETESB, 2005)

Refere-se aos valores aprovados e adotados pelo 6rgdo de controle ambiental do
Estado de S&o Paulo, CETESB, de acordo com a DECISAO DE DIRETORIA N°
195/2005/E de 23 de novembro de 2005.

Estes valores tém como objetivo prevenir e controlar a poluicdo para protecdo da
qualidade do solo e da &gua subterranea, e representa a concentragdo de determinada
substancia acima da qual existem riscos potenciais, diretos ou indiretos, a saude
humana.

Para os valores estabelecidos da agua subterranea sao consideradas como valores de
intervencado as concentracdes que causam risco a saude humana, listadas nos padrdes
de potabilidade da Portaria 518, de 25 de marco de 2004, do Ministério da Saude do
Brasil - MS, e do Guia da Organizacdo Mundial de Saude — OMS, de 2004, assim como
valores complementares calculados segundo adaptacdo da metodologia da OMS
utilizada para derivacao destes valores.

RSLs (USEPA - United States Environmental Protection Agency, 2011)

Os valores de referéncia estabelecidos pela USEPA estdo disponiveis no documento
Regional Screening Level (RSL), acessivel pelo endereco eletrbnico
http://www.epa.gov/region09/superfund/prg/index.html.

Esta lista € baseada nos critérios toxicologicos aprovados pela USEPA e representa as
concentracdes no solo, ar e agua subterrdnea cuja expectativa é que nao resultem em
incremento de risco de cancer e quocientes de risco (risco ndo-carcinogénico) maiores
que os limites aceitaveis para um cendrio de exposicdo residencial ou industrial.
Salienta-se que para 0s compostos quimicos nao carcinogénicos, apenas a maior taxa
de exposicao potencial infantil € considerada.

Esses valores de referéncia sdo 0os mais recentes e restritivos em uso nos EUA, sendo
gue quaisquer valores excedentes requerem avaliagdo dos riscos e danos potenciais.

MA/11988/12/BLS - As informacdes contidas neste relatério sdo confidenciais
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6.2. Resultados analiticos do solo

As Tabelas 6.2.1.a. a 6.2.1.c. apresentam as concentracdes detectadas para os metais
e Bifenilas Policloradas (PCB), e as Tabelas 6.2.2.a. a 6.2.2.c. apresentam as
concentracbes detectadas para o restante dos compostos organicos listados em
CETESB (2005). As copias dos laudos analiticos emitidos pelo laboratério sao
apresentados no Anexo 07.

Ressalta que a amostra oriunda da sondagem ST-42 foi coletada fora do aterro
investigado, com o intuito de avaliar a concentracdo de “background” da area da
EACH/USP e compara-la com as demais.

Nas andlises quimicas de metais foram detectadas concentracbes em todas as
amostras, porém inferiores aos padrfes ambientais, com exce¢do das concentracfes
de ferro oriunda das sondagens ST-03, ST-08, ST-10, ST-12 a ST-17 e de aluminio nas
sondagens ST-10, ST-12, ST-13, ST-15, ST-17 e ST-20 que apresentaram valores
superiores aos preconizados pela USEPA (2011). Contudo sugere-se que essas
concentracbes possuem origem natural, provavelmente derivado da composicdo dos
minerais que compunham o solo original.

Ressalta-se ainda que os metais ferro e aluminio possuem grandes concentracdes no
solo de diversas regides do Estado de S&o Paulo, segundo CETESB (2001Db).

Com relacdo as andlises de bifenilas policloradas (PCB), foram detectadas
concentragbes nas sondagens ST-01, ST-04, ST-30 e ST-38, porém inferiores aos
padrbes ambientais.

Com relagdo aos compostos organicos que constam na lista CETESB (2005), foram
observadas concentragcdes acima dos limites de deteccdo do laboratério nas
sondagens ST-01 a ST-06, ST-15, ST-16, ST-20, ST-25, ST-30, ST-32 e ST-33.

Dentre elas, destacaram-se as concentracfes nas sondagens ST-25 e ST-30 que
ultrapassaram os valores de intervencdo da CETESB (2005) e/ou USEPA (2011) para
alguns compostos, que sao descritos a seguir:

e ST-25: bis(2-etilhexil)ftalato (38,523 mg/kg). Localizada no fim do terreno da
area Al-02.

e ST-30: cresol (26,338 mg/kg), fenol (10,375 mg/kg), naftaleno (352,141 mg/kg),
benzo(a)antraceno (37,398 mg/kg), benzo(a)pireno (36,392 mg/kg), criseno
(32,131 mg/kg), dibenzo(a,h)antraceno (8,544 mg/kg), fenantreno (185,76
mg/kg), benzo(k)fluoranteno (13,244 mg/kg), estireno (122,992 mg/kg), benzeno
(36,633 mg/kg), tolueno (57,445 mg/kg), etilbenzeno (80,009 mg/kg) e xilenos
totais (246,723 mg/kg). Localizada na por¢éo sul do terreno da area Al-02.

A Figura 6.2.1. apresenta a pluma de contaminacdo do composto bis(2-etilhexil)ftalato
e as Figuras 6.2.2. a 6.2.15. apresentam as plumas de contaminacdo dos compostos
cresol, fenol, naftaleno, benzo(a)antraceno, benzo(a)pireno, criseno,
dibenzo(a,h)antraceno, fenantreno, benzo(k)fluoranteno, estireno, benzeno, tolueno,
etilbenzeno e xilenos totais, respectivamente.

MA/11988/12/BLS - As informacdes contidas neste relatério sdo confidenciais
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Tabela 6.2.1.a. Resultados das analises quimicas de metais e PCBs no solo da EACH/USP (mg/kg)

ST-01/ ST-02/ ST-03/ ST-04/ ST-05/ ST-06/ ST-07/ ST-08/ ST-09/ ST-10/ ST-11/ ST-12/ ST-13/ ST-14/ PRG s
Parametros AS-01 AS-02 AS-03 AS-04 AS-05 AS-06 AS-07 AS-08 AS-09 AS-10 AS-11 AS-12 AS-13 AS-14 V.I1* (mglL) (mglL)
dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11
Metais
Mercurio 36 @
Arsénio 3,356 0,909 1,897 4,550 0,305 2,526 1,905 3,045 1,032 1,105 1,038 1,427 5,218 2,493 55 (&)
Bario 12,580 7,778 6,077 18,559 25,949 9,391 35,378 12,394 3,346 12,794 8,227 2,997 14,120 8,748 500 (&)
Cédmio 0,383 0,111 0,158 0,085 N.D N.D 0,136 0,071 N.D 0,090 0,246 0,129 0,090 0,171 8 (&)
Chumbo 7,513 7,083 8,251 14,231 96,704 8,533 10,951 8,025 5378 7,964 9,563 5416 6,499 8,983 300 ()
Cobre 16,043 8,236 13,673 12,814 10,955 2,869 10,907 7,025 1,721 8,739 11,874 6,207 8,922 17,092 400 (&)
Cromo Total 38,784 22,749 38,737 38,948 25,352 12,214 17,407 43,916 5,805 51,755 29,304 63,489 54,509 60,553 300 (@)
Niquel 8,465 2,543 3,150 6,000 7,052 0,660 3,868 4,430 N.D 4,635 2,667 4,374 4,713 3,425 100 (&)
Prata 50 (1)
Selénio N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D NE 390
Zinco 16,542 15,035 24,284 32,506 53,719 5,316 33,298 25,815 3,598 36,277 15,290 17,489 34,713 26,040 1000 ()
Cobalto 1,854 1,370 2,360 2,139 2,385 0,870 2,124 2,493 0,360 2,581 2,074 2,316 2,633 3,299 65 (&)
Molibdénio 0,603 0,607 0,735 0,509 1,221 2,132 0,662 1,665 2,074 2,186 100 ()
Vanadio 68,430 59,655 103,370 89,924 59,847 30,037 35,659 116,269 16,973 135,999 78,366 142,689 131,799 141,956 NE 390
Antiménio 0,494 0,363 0,543 0,693 0,484 0,985 0,481 10 (&)
Aluminio 17341,926 | 26655525 | 33237,415 | 67325901 | 30057,569 15793,406 | 25814,113 | 56907,508 8769,682 104597,256 | 22850,671 91770,504 98066,976 | 63090,818 NE 77000
Boro 4,155 1,381 0,679 0,944 8,162 1,230 2,693 1,042 1,078 3,836 1,301 1,313 1,332 NE 16000
Ferro Total 45925,740 | 36722,094 64181,868 | 44800531 | 25044,861 18285414 | 22127,330 57924,823 11564,908 67410,204 | 52244,846 79699,635 74703,323 | 112146,498 NE 55000
Manganés 51,479 17,496 20,229 37,811 65,389 26,383 78,993 126,038 7,482 95,661 40,695 58,438 71,455 57,680 NE 1800
Bifenilas Policloradas (PCB)
PCB 0,0033 N.D ND. | 0009 | nND ND. | ND N.D ND. | ND N.D N.D N.D N.D 0,03 )
Tabela 6.2.1.b. Resultados das andlises quimicas de metais e PCBs no solo da EACH/USP (mg/kg)
ST-15/ ST-16/ ST-17/ ST-18/ ST-19/ ST-20/ ST-21/ ST-22/ ST-23/ ST-24/ ST-25/ ST-26/ ST-27/ ST-28/ PRG s+
Parametros AS-15 AS-16 AS-17 AS-18 AS-19 AS-20 AS-21 AS-22 AS-23 AS-24 AS-25 AS-26 AS-27 AS-28 V.I* (mglL) (mglL)
dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11
Metais
Mercurio 36 (1)
Arsénio 3,305 8,854 2,428 0,550 1,207 2,289 1,067 1,017 0,268 0,735 4,397 0,662 1,321 1,116 55 (&)
Bério 9,964 4,654 5,299 4,736 9,901 16,981 7,597 96,714 101,287 9,354 15,833 37,183 20,299 78,171 500 (&)
Cédmio 0,155 N.D 0,114 0,079 0,088 0,067 0,399 N.D 0,068 0,063 N.D 0,102 0,112 0,139 8 (&)
Chumbo 4,129 9,706 5,801 3,600 8,750 10,395 5879 8,387 7,452 8,195 7,672 40,596 12,503 17,064 300 ()
Cobre 7,378 8,838 7,511 0,919 4,360 11,028 2,049 8,601 5,808 1,349 5,149 15,620 12,924 12,390 400 (&)
Cromo Total 62,083 62,505 48,751 2,191 24,390 44,632 4,402 27,215 19,123 2,406 22,209 34,082 19,661 16,525 300 (&)
Niquel 4,948 1,996 4,710 0,738 1,888 3,926 1,328 8,956 8,759 1,394 1,776 4,650 2,511 4,904 100 (&)
Prata 50 (1)
Selénio N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D NE 390
Zinco 22,290 15,844 20,228 4,426 13,049 38,248 6,429 58,374 59,937 9,056 19,781 27,884 27,427 34,122 1000 ()
Cobalto 2,791 2,020 2,472 0,288 1,268 2,162 0,543 6,783 8,191 0,353 1,336 2,276 1,644 4,790 65 (&)
Molibdénio 3,040 1,831 1,914 1,301 0,501 0,507 100 (&)
Vanadio 163,368 133,592 137,457 4,939 49,897 107,132 11,185 58,623 41,676 5,384 57,958 61,630 57,131 37,633 NE 390
Antiménio 0,986 1,181 0,602 0,546 0,401 0,305 0,272 10 (&)
Aluminio 148948,093 | 42289,768 99850,019 3594,571 26242,421 97176,411 11702,601 | 39743410 | 25456,298 11118,795 | 26334,023 | 51447,525 17985,507 | 26052,259 NE 77000
Boro 0,835 1,044 0,760 0,535 0,948 4,412 1,058 3,381 1,023 1,045 1,801 1,249 2,051 NE 16000
Ferro Total 90801,286 84376,806 72435,560 3634,719 30318,893 | 54095,635 7470,290 36870,016 | 29292,192 3411,416 33164,723 | 37265981 | 35817,439 | 27210,164 NE 55000
Manganés 54,252 21,125 50,215 5,885 17,655 42,400 10,866 158,475 210,775 4,191 38,706 31,783 38,292 242,178 NE 1800
Bifenilas Policloradas (PCB)
PCB N.D N.D ND. | nND. | ND ND. |  ND N.D ND. |  ND N.D N.D N.D N.D 0,03 )
Tabela 6.2.1.c. Resultados das analises quimicas de metais e PCBs no solo da EACH/USP (mg/kg)
ST-29/ ST-30/ ST-31/ ST-32/ ST-33/ ST-34/ ST-35/ ST-36/ ST-37/ ST-38/ ST-39/ ST-40/ ST-41/ ST-42/ PRG s+
Parametros AS-29 AS-30 AS-31A AS-32 AS-33 AS-34 A AS-35 AS-36 AS-37 AS-38 AS-39 AS-40 AS-41 AS-42 V.L* (mglL) (mgiL)
dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11
Metais
Mercurio 36 ()
Arsénio 0,746 1,313 0,428 1,617 1,059 0,486 N.D N.D 4,430 17,281 N.D 6,096 9,312 5,065 55 (@)
Bério 19,189 37,571 13,189 9,014 41,376 299,655 38,623 21,364 17,967 105,673 21,364 84,837 5,946 19,129 500 ()
Cadmio 0,059 0,070 N.D N.D 0,107 0,206 N.D N.D 0,287 0,670 N.D N.D N.D N.D 8 (&)
Chumbo 9,813 7,508 9,158 5871 12,818 11,049 16,717 8,629 13,037 139,881 8,692 12,108 3,880 14,238 300 ()
Cobre 6,893 10,487 2,801 2,667 8,752 16,029 1,859 3,136 6,148 48,193 3,136 9,466 7,280 24,586 400 (&)
Cromo Total 21,172 22,510 5978 4,737 17,638 12,003 5,794 16,765 11,638 35,437 16,765 17,990 48,781 23,685 300 (@)
Niquel 3,368 4,313 1,737 2,159 4,941 13,311 0,731 4,803 5,806 7,900 4,803 6,957 2,548 5,109 100 (&)
Prata N.D N.D N.D N.D 0,509 2,561 N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D 50 ()
Selénio N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D NE 390
Zinco 34,623 24,257 16,299 7,699 38,656 45,294 4,830 16,581 20,930 188,316 16,581 44,948 32,021 52,856 1000 ()
Cobalto 1,922 2,581 1,398 0,966 2,641 12,669 2,142 2,734 N.D N.D 2,734 N.D 1,854 N.D 65 (&)
Molibdénio N.D 0,593 N.D N.D N.D N.D N.D 0,829 N.D 1,005 0,829 N.D 1,580 N.D 100 (&)
Vanadio 52,069 51,327 17,197 14,257 39,732 26,635 17,821 40,349 28,945 60,269 40,349 39,393 110,453 48,359 NE 390
Antiménio N.D N.D N.D N.D 0,319 N.D N.D N.D 0,213 0,738 N.D 0,325 N.D 0,049 10 ()
Aluminio 38134,594 | 41769,068 13853,289 14291,752 | 29974,229 15299,593 2357,748 33777,142 16588,283 | 41693,220 | 33777,142 | 25047,110 | 30472,901 | 33791122 NE 77000
Boro N.D 2,178 0,758 1,695 2,979 1,256 1,687 1,070 5813 3,240 1,070 1,917 N.D 1,728 NE 16000
Ferro Total 27920,141 | 27310,629 16287,246 13166,540 | 23183938 | 29613,740 9825,605 18944,519 | 33119,798 | 37109,779 18944,519 | 26781475 | 48742,315 | 30812,554 NE 55000
Manganés 65,093 58,544 35,843 22,833 99,763 1173,172 181,251 61,092 207,037 120,651 61,092 205,262 32,123 61,214 NE 1800
Bifenilas Policloradas (PCB)
PCB N.D 0,00400 ND. | ND N.D ND. | ND. | ND ND. | 001121 N.D N.D N.D N.D 0,03 o)
Observagdes:

* Valores de intervencao residencial para o solo estabelecidos pela CETESB (2005).
** Regional Screening Levels for Chemical at Superfund Sites - estabelecidos para o solo em areas residenciais pela US EPA (Novembro/2011).

N.D. - ndo detectado.

N.E. N&o estabelecido pelo 6rgao ambiental.

410,90 - Concentracéo acima do padréo de referéncia ambiental.
1,899 - Concentragédo acima do limite de detecgéo e abaixo do padréo de referéncia.

(1) - Valor para comparag&o j4 estabelecido pela (CETESB 2005)

MA/11988/12/BLS — As informagdes contidas neste relatério sdo confidenciais.
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Tabela 6.2.2.a. Resultados das analises quimicas da Lista CETESB (2005) no solo da EACH/USP (mg/kg)
ST-01/ | ST-02/ | ST-03/ | ST-04/ | ST-05/ | ST-06/ | ST-07/ | ST-08/ | ST-09/ | ST-10/ | ST-11/ | ST-12/ | ST-13/ | ST-14/ Ve RSL's*
Parametros AS-01A AS-02A AS-03A AS-04A AS-05A AS-06A AS-07A AS-08A AS-09A AS-10A AS-11A AS-12A AS-13A AS-14A (mglkg) (mg/kg)
dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11
Esteres Ftélicos
Bis(2-etilhexil ) 1,899 0,992 1,275 4
Di 1,6
Dibutilftalato 6100
Fenéis néo clorados
Cresdis | | | | | | | | | 14|
Fenol I | | | | | | | | 10|
Fenéis Clorados
2,3,4,6-Tetraclorofenol 3,5
2,4,5-Triclorofenol 6100
2,4,6-Triclorofenol 10
2,4-Diclorofenol 4
2-Clorofenol 15
Pentaclorofenol 1,3
2,3,4,5-Tetraclorofenol 25
3,4-Diclorofenol 3
Hidrocarbonetos Policiclicos Aroméaticos (PAH)
Naftaleno 60
Antraceno 17000
Benzo(a)antraceno 20
Benzo(a)pireno 1,5
Criseno 15
Dibenzo(a,h)antraceno 0,6
Indeno(1,2,3-cd)pireno 25
Fenantreno 0,037 0,057 0,029 40
Benzo(ghi)perileno
Benzo(k)fluoranteno 1,5
Benzenos Clorados
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 18
Hexaclorobenzeno 0,1
Clorobenzeno 45
1,2-Diclorobenzeno 200
1,3-Diclorobenzeno 1900
1,4-Diclorobenzeno 70
1,2,3-Triclorobenzeno 15
,4-Triclorobenzeno 20
1,3,5-Triclorobenzeno
Etanos Clorados
1,1-Dicloroetano 20 (1)
1,2-Dicloroetano 0,25 1)
1,1,1-Tricloroetano 11 (1)
Etenos Clorados
Cloreto de vinila 0,003 (1)
1,1-Dicloroeteno 3 1)
Cis-1,2-Dicloroeteno 2,5 (1)
Tricloroeteno 7 1)
Tetracloroeteno 5 (1)
Metanos Clorados
Diclorometano 9 (1)
Cloroférmio 5 1)
Tetracloreto de carbono 0,7 (1)
Hidrocarbonetos Aromaticos Volateis (BTXE)
Estireno 35 1)
Benzeno 0,08 (1)
Tolueno 30 1)
Etilbenzeno 40 (1)
Xilenos Totais 30 (1)
Pesticidas Organoclorados
Aldrin 0,01 1)
4,4-DDD (p,p-DDD) 3 (1)
4,4-DDE (p,p-DDE) 1 1)
4,4-DDT (p,p-DDT) 2 (1)
Dieldrin 0,6 1)
Endrin 15 1)
Gama-BHC (Lindano) 0,07 1)
Beta-BHC 0,1 (1)

Observagdes:
* Valores de intervenéo residencial para o solo estabelecidos pela CETESB (2005),

** Regional Screening Levels for Chemical at Superfund Sites - estabelecidos para o solo em reas residenciais pela US EPA (Novembro/2011)
N.D. - néo detectado.

N.E. Néo estabelecido pelo 6rgao ambiental

410,90 - Concentragéo acima do padréo de referéncia ambiental

1,899 - Concentragéo acima do limite de detecgao e abaixo do padrdo de referéncia.

(1) - Valor para comparagéo j estabelecido pela (CETESB 2005)

MA/11988/12/BLS — As informagdes contidas neste relatério sdo confidenciais.
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Tabela 6.2.2.b. Resultados das andlises quimicas da Lista CETESB (2005) no solo da EACH/USP (mg/kg)
ST-15/ | ST-16/ | ST-17/ | ST-18/ | ST-19/ | ST-20/ | ST-21/ | ST-22/ | ST-23/ | ST-24/ | ST-25/ | ST-26/ | ST-27/ | ST-28/ Vi | RsLs
Parametros AS-15A AS-16A AS-17A AS-18A AS-19A AS-20A AS-21A AS-22A AS-23A AS-24A AS-25A AS-26A AS-27A AS-28A (Hg/L) (Mg/L)
dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11
Esteres Ftélicos
Bis(2-etilhexil ) 0,997 38,523 4
Di 1,6
Dibutilftalato 6100
Fenéis néo clorados
Cresdis | | | | | | | 14
Fenol | | | | | | [ 10
Fenéis Clorados
2,3,4,6-Tetraclorofenol 3,5
2,4,5-Triclorofenol 6100
2,4,6-Triclorofenol 10
2,4-Diclorofenol 4
2-Clorofenol 1,5
Pentaclorofenol 1,3
2,3,4,5-Tetraclorofenol 25
3,4-Diclorofenol 3
Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (PAH)
Naftaleno 0,127 60
Antraceno 0,071 0,048 17000
Benzo(a)antraceno 0,063 0,073 20
Benzo(a)pireno 0,044 0,077 1,5
Criseno 0,077 0,121 15
Dibenzo(a,h)antraceno 0,038 0,038 0,6
Indeno(1,2,3-cd)pireno 0,034 25
Fenantreno 0,029 0,112 0,154 40
Benzo(ghi)perileno 0,029 0,047
Benzo(k)fluoranteno 0,045 0,063 1,5
Benzenos Clorados
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 18
Hexaclorobenzeno 0,1
Clorobenzeno 45
1,2-Diclorobenzeno 200
1,3-Diclorobenzeno 1900
1,4-Diclorobenzeno 70
1,2,3-Triclorobenzeno 15
1,2,4-Triclorobenzeno 20
1,3,5-Triclorobenzeno
Etanos Clorados
1,1-Dicloroetano 20
1,2-Dicloroetano 0,25
1,1,1-Tricloroetano 11
Etenos Clorados
Cloreto de vinila 0,003
1,1-Dicloroeteno 3
Cis-1,2-Dicloroeteno 2,5
Tricloroeteno 7
Tetracloroeteno 5
Metanos Clorados
Diclorometano 9 (1)
Cloroférmio 5 1)
Tetracloreto de carbono 0,7 (1)
Hidrocarbonetos Aromaticos Volateis (BTXE)
Estireno 35 1)
Benzeno 0,08 (1)
Tolueno 30 1)
Etilbenzeno 40 (1)
Xilenos Totais 30 (1)
Pesticidas Organoclorados
Aldrin 0,01 1)
4,4-DDD (p,p-DDD) 3 (1)
4,4-DDE (p,p-DDE) 1 1)
4,4-DDT (p,p-DDT) 2 (1)
Dieldrin 0,6 1)
Endrin 15 @
Gama-BHC (Lindano) 0,07 @
Beta-BHC 0,1 (1)

Observagdes:

* Valores de intervengéo residencial para o solo estabelecidos pela CETESB (2005),

** Regional Screening Levels for Chemical at Superfund Sites - estabelecidos para o solo em reas residenciais pela US EPA (Novembro/2011)

N.D. - néio detectado.

N.E. Néo estab

cido pelo 6rgao ambiental

410,90 - Concentragéo acima do padréo de referéncia ambiental

1,899 - Concentragdo acima do limite de detecgdo e abaixo do padrdo de referéncia.

(1) - Valor para comparagéo ja estabelecido pela (CETESB 2005)

MA/11988/12/BLS — As informagdes contidas neste relatério sdo confidenciais.
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Tabela 6.2.2.c. Resultados das andlises quimicas da Lista CETESB (2005) no solo da EACH/USP (mg/kg)
. ST-29/ | sT30/ | sT-31/ | ST-32/ | ST-33/ | ST-34/ | ST-35/ | ST-36/ | ST-37/ | ST-38/ | ST-39/ | ST-40/ | ST-41/ | ST-42/ VI RSL's™
Parametros AS-29A AS-30A AS-31A AS-32A AS-33A AS-34A AS-35A AS-36A AS-37A AS-38A AS-39A AS-40A AS-41A AS-42A (ug/L) (ug/L)
dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11 dez/11
Esteres Ftalicos
Bis(2-etilhexil)ftalato 4 (1)
Dimetil ] 1,6 1)
Dibutilftalato NE 6100
Fendis n&o clorados
Creséis | | 26338 | | I I I | I I I | I I [ 14 | @
Fenol | [ 10375 | I I I I I I I I I I I [ 0 [ ®
Fenois Clorados
2,3,4,6-Tetraclorofenol 3,5 (1)
2,4,5-Triclorofenol NE 6100
2,4,6-Triclorofenol 10 (1)
2,4-Diclorofenol 4 (1)
2-Clorofenol 1,5 (1)
Pentaclorofenol 1,3 (1)
2,3,4,5-Tetraclorofenol 25 (1)
3,4-Diclorofenol 3 (1)
Hidrocarbonetos Policiclicos Arométicos (PAH)
Naftaleno 352,141 0,199 0,063 60 (1)
Antraceno 54,604 0,032 0,070 NE 17000
Benzo(a)antraceno 37,398 0,042 20 (1)
Benzo(a)pireno 36,392 0,047 1,5 (1)
Criseno 32,131 0,068 NE 15
Dibenzo(a,h)antraceno 8,544 0,038 0,6 (1)
Indeno(1,2,3-cd)pireno 11,081 0,035 25 (1)
Fenantreno 185,760 0,100 0,175 0,040 40 (1)
Benzo(ghi)perileno 8,929 0,036 NE NE
Benzo(k)fluoranteno 13,244 0,051 NE 1,5
Benzenos Clorados
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno NE NE
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno NE NE
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno NE 18
Hexaclorobenzeno 0,1 (1)
Clorobenzeno 45 (1)
1,2-Diclorobenzeno 200 (1)
1,3-Diclorobenzeno NE 1900
1,4-Diclorobenzeno 70 (1)
1,2,3-Triclorobenzeno 15 (1)
1,2,4-Triclorobenzeno 20 (1)
1,3,5-Triclorobenzeno NE NE
Etanos Clorados
1,1-Dicloroetano 20 (1)
1,2-Dicloroetano 0,25 (1)
1,1,1-Tricloroetano 11 (1)
Etenos Clorados
Cloreto de vinila 0,003 (1)
1,1-Dicloroeteno 3 (1)
Cis-1,2-Dicloroeteno 2,5 (1)
Tricloroeteno 7 (1)
Tetracloroeteno 5 (1)
Metanos Clorados
Diclorometano 9 (1)
Cloroférmio 5 (1)
Tetracloreto de carbono 0,7 (1)
Hidrocarbonetos Aromaéticos Voléateis (BTXE)
Estireno 122,992 35 (€))
Benzeno 36,633 0,08 (1)
Tolueno 57,445 30 (1)
Etilbenzeno 80,009 40 (1)
Xilenos Totais 246,723 30 (1)
Pesticidas Organoclorados

Aldrin 0,01 (1)
4,4-DDD (p,p-DDD) 3 (1)
4,4-DDE (p,p-DDE) 1 &)
4,4-DDT (p,p-DDT) 2 (1)
Dieldrin 06 @
Endrin 15 (1)
Gama-BHC (Lindano) 0,07 (1)
Beta-BHC 0,1 (1)
Observagdes:

*Valores de intervengao residencial para o solo estabelecidos pela CETESB (2005).

** Regional Screening Levels for Chemical at Superfund Sites - estabelecidos para o solo em areas residenciais pela US EPA (Novembro/2011).
N.D. - néio detectado.

N.E. N&o estabelecido pelo 6rgéo ambiental

410,90 - Concentrag#o acima do padréo de referéncia ambiental.

1,899 - Concentragéo acima do limite de deteccéo e abaixo do padréo de referéncia.

(1) - Valor para comparagao j4 estabelecido pela (CETESB 2005)

MA/11988/12/BLS — As informagdes contidas neste relatério s&o confidenciais.



Figura 6.2.1. Pluma de bis(2-etilhexil)ftalato no solo da area Al-02 da EACH/USP
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Figura 6.2.1. Pluma de bis(2-etilhexil)ftalato
no solo da area Al-02 da EACH/USP
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Figura 6.2.2. Pluma do composto creséis no
solo da area Al-02 da EACH/USP
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Figura 6.2.3. Pluma do composto fenol no solo
da area Al-02 da EACH/USP
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Figura 6.2.4. Pluma do composto naftaleno no solo da area Al-02 da EACH/USP
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Figura 6.2.4. Pluma do composto naftaleno no
solo da area Al-02 da EACH/USP
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Figura 6.2.5. Pluma do composto benzo(a)antraceno no solo da area Al-02 da EACH/USP
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Figura 6.2.6. Pluma do composto benzo(a)pireno no solo da area Al-02 da EACH/USP
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Figura 6.2.6. Pluma do composto benzo(a)pireno
no solo da area Al-02 da EACH/USP
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Figura 6.2.7. Pluma do composto criseno no solo da area Al-02 da EACH/USP
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Figura 6.2.7. Pluma do composto criseno
no solo da area Al-02 da EACH/USP
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Figura 6.2.8. Pluma do composto dibenzo(a,h)-
antraceno no solo da area Al-02 da EACH/USP

ST-30/AS-30  Sondagem de investigagdo/Amostra de

8,544 ® solo Concentragéo de dibenzo(a,h)-

antraceno (mg/Kg)

ND Concentragdes ndo detectadas para
as substancias quimicas de interesse

Area verde

Area de solo exposto (aterro)

Concentragdo de dibenzo(a,h)antraceno (mg/Kg)

— Linha de isoconcentragao definida

\\\\\ Linha de isoconcentragdo inferida

1 >06

Escala
0 20 40(m)
N

Servmar Servigos Técnicos Ambientais Ltda.

EACH/USP

Av. Dr. Arlindo Bettio, n° 1000
Sé&o Paulo - SP

uuuuuuuuu Ricardo Hideki

Cosordo or Bruno Lima

v por Aline Bernice




Pris Investigagdo Ambiental | P=MesAno
do Solo 12/2011

Figura 6.2.9. Pluma do composto fenantreno
no solo da area Al-02 da EACH/USP
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Figura 6.2.10. Pluma do composto benzo(k)fluoranteno no solo da area Al-02 da EACH/USP
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Figura 6.2.10. Pluma do composto benzo(k)-
fluoranteno no solo da area Al-02 da EACH/USP
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Figura 6.2.11. Pluma do composto estireno no
solo da area Al-02 da EACH/USP
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Figura 6.2.12. Pluma do composto benzeno no
solo da area Al-02 da EACH/USP
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Vale salientar que as plumas de contaminacédo foram elaboradas de acordo com a
Decisao de Diretoria 263/2009/P (CETESB, 2009), cujo seu limite inferior foi tracado
baseando-se em 50% da distancia entre uma amostra de solo, cuja amostra
apresentou concentracado superior aos padrdes ambientais, e outra amostra de solo
gue ndo apresentou concentracdo superior aos padrbes ambientais.

Vale salientar que os fendis, cresois e o bis(2-etilhexil)ftalato sdo compostos oriundos
das classes dos polimeros, resinas, etc.

J4& o0s compostos naftaleno, benzo(a)antraceno, benzo(a)pireno, criseno,
dibenzo(a,h)antraceno, fenantreno, benzo(k)fluoranteno, benzeno, tolueno, etilbenzeno
e xilenos totais possuem origem dos hidrocarbonetos, ou seja, do 6leo diesel, gasolina,
oOleo lubrificante, etc.

Ressalta-se que esses compostos sdo prejudiciais a saude humana, podendo causar
riscos carcinogénicos e/ou ndo carcinogénicos, dependendo das concentracdes, vias
de exposicao e receptores.

Para uma exata avaliacdo dos riscos a saude humana, ha a necessidade da
complementacdo dos servigos iniciais de investigacdo do solo nas areas investigadas
da EACH/USP.

Foi estimada também a massa do aterro de solo sem origem conhecida presente nas
areas das plumas de contaminacdo. Para o célculo dessa massa, foi utilizada a
seguinte férmula, adaptada de Sales e Morais (2003):

M=CxLxPxd

Onde:

M = Massa

C = Comprimento da pluma de contaminagao (m)

L = Largura da pluma de contaminacéo (m)

P = Profundidade da pluma de contaminag¢ao (m)

d = Densidade do solo (estimada em 1.500 kg/m3)

Para o célculo da massa de solo com concentracdo de bis(2-etilhexil)ftalato superior ao
padrdo ambiental, foi considerada uma pluma totalmente delimitada, com comprimento
de 53,63 m, largura de 43,24 m e profundidade de 1,70 m. O resultado desta estimativa
foi que a massa de solo contaminado com bis(2-etilhexil)ftalato é de 5.913 toneladas.

Para o calculo de massa dos compostos organicos detectados acima dos padrdes
ambientais na sondagem ST-30, foi considerada uma profundidade de 3,20 m,
comprimento de 56,41 m e largura de 33,78 m. O resultado desta estimativa foi que a
massa de solo contaminado nesta area € de 9.147 toneladas.
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7. CONCLUSOES

Com base nos resultados previamente descritos, a SERVMAR apresenta as seguintes
conclusdes:

e A area Al-02 era composta por mata virgem e local de habitat de varias espécies
de aves e mamiferos, porém no més de janeiro de 2011 toda area foi devastada
e aterrada com solo de origem desconhecida;

e A éarea do aterro disposto na EACH/USP apresentou profundidade maxima de
3,2 metros (ST-30), sendo que o nivel d'dgua subterranea varia de 0,5 metro a
2,5 metros de profundidade;

e Foram coletadas e analisadas 42 amostras de solo para os compostos listados
pela CETESB (2005);

e Com relacdo as analises de metais no solo utilizado como aterro, as
concentracdes de ferro nas sondagens ST-03, ST-08, ST-10, ST-12 a ST-17 e
de aluminio nas sondagens ST-10, ST-12, ST-13, ST-15, ST-17 e ST-20
apresentaram valores superiores aos RSL estabelecidos pela USEPA (2011).
Porém a deteccdo desses metais pode ter origem natural, segundo CETESB
(2001b), provavelmente derivada da composicdo dos minerais que compunham
o0 solo original,

e Com relacdo as concentracdes de bifenilas policloradas (PCB), apenas as
amostras oriundas das sondagens ST-01, ST-04, ST-30 e ST-38 apresentaram
concentracdes acima dos limites de deteccéo do laboratorio, porém elas ficaram
abaixo dos padrbes ambientais;

e Com relacao ao restante dos compostos organicos listados em CETESB (2005),
a area AIl-01, localizada no centro da EACH/USP, ndo apresentou
concentracdes superiores aos padrdes ambientais para as substancias quimicas
de interesse;

e A amostra oriunda da ST-06, localizada na area Al-01 préximo da quadra de
esportes, apresentou odor de combustivel, porém as concentracdes detectadas
dos compostos organicos ficaram abaixo dos padrées ambientais;

e A amostra oriunda da ST-26, localizada no final do terreno da area Al-02,
apresentou indicios visuais de contaminacdo (residuos de solventes e tintas)
durante a sondagem, porém as concentracdes detectadas dos compostos
organicos ficaram abaixo dos limites de deteccado do laboratorio;

¢ Na area denominada Al-02 foram detectadas concentracées acima dos padrdes
ambientais para os compostos bis(2-etilhexil)ftalato (ST-25), e 0os compostos
fenol, cresol, naftaleno, benzo(a)antraceno, benzo(a)pireno, criseno,
dibenzo(a,h)antraceno, benzo(k)fluoranteno, estireno, benzeno, tolueno,
etilbenzeno e xilenos totais (ST-30);

e Todos compostos organicos que apresentaram concentracfes acima dos
padrées ambientais para o aterro disposto na area Al-02 da EACH/USP sao
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prejudiciais a saude humana e podem causar cancer e/ou efeitos toxicolégicos
nao carcinogénicos.

8. RECOMENDACOES

A partir dos resultados desta etapa de investigagdo ambiental do solo e seguindo a
metodologia estabelecida na Deciséo de Diretoria N° 103/2007/C/E, de 22 de junho de
2007 da CETESB, que dispbe sobre o procedimento para gerenciamento de areas
contaminadas no Estado de S&o Paulo, a SERVMAR recomenda a EACH/USP:

e Complementagcdo da investigagdo confirmatéria nas areas AI-01 e,
principalmente na area AI-02, com a instalacdo de pocos de monitoramento e
coleta de agua subterrdnea, com o intuito de confirmar ou ndo a presenca de
contaminantes na agua subterranea local,

e Realizacdo de sondagens e coletas de solo nas proximidades da sondagem
ST-25, para delimitacdo das concentracdes detectadas.

9. EQUIPE TECNICA

Nome Funcao Assinatura

Bruno Lima dos Santos

CREA 5.062.654.624 Engenheiro Ambiental

Aline Michelle Bernice, MSc. Geo6l?. Gerente Técnica
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ANEXO 1

Copia da Anotacao de Responsabilidade Técnica
(ART) e da Declaracao de Responsabilidade
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Sao Paulo, 27 de fevereiro de 2012.

Declaracdo de Responsabilidade

Eu, , inscrito no CPF/MF sob n.° CPF: ,
Responséavel Legal pela COESF - Coordenadoria do Espaco Fisico da USP (CNPJ/MF n.°
), em conjunto com Aline Michelle Bernice, Responsavel Técnico,
Geodloga, Gerente Técnica da empresa Servmar Servicos Técnicos Ambientais Ltda., CREA
5061574632, CPF 271.632.078-08, declaramos sob as penas da lei e de responsabilizacdo
administrativa, civil e penalt, que todas as informacfes prestadas a CETESB — Companhia Ambiental do
Estado de S&o Paulo nos estudos ora apresentados; “RELATORIO DE INVESTIGACAO AMBIENTAL
DO SOLO NO CAMPUS DA EACH/USP — Avenida Arlindo Bettio, 1000 - Bairro Cangaiba, Sdo Paulo —
SP (MA/11988/12/BLS)”; sdo verdadeiras e contemplam integralmente as exigéncias estabelecidas pela
CETESB e se encontram em consonancia com o que determina o Procedimento para Gerenciamento de
Areas Contaminadas, aprovado em Decisdo de Diretoria da CETESB, publicada no Diario Oficial do
Estado no dia 22/06/2007.

Declaramos, outrossim, estarmos cientes de que os documentos e laudos que subsidiam as informacdes
prestadas a CETESB poderéo ser requisitados a qualquer momento, durante ou apés a implementagéo
do procedimento previsto no documento “Procedimento para Gerenciamento de Areas Contaminadas”
para fins de auditoria.

RESPONSAVEIS:

Sao Paulo, 27 de fevereiro de 2012.

Responsavel Técnico
Aline Michelle Bernice
Gerente técnica

CPF 271.632.078-08

Responsével Legal:
Nome:

Cargo:

CPF:

1 O artigo 69-A da lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 (Lei de Crimes Ambientais) estabelece: “Elaborar ou apresentar no
licenciamento, concesséao florestal ou qualquer outro procedimento administrativo, estudo, laudo ou relatério ambiental total ou
parcialmente falso ou enganoso, inclusive por omissdo”:

Pena — recluséo, de 3 (trés) a 6 (seis) anos e multa.

§ 1° Se o crime é culposo: Pena — detengdo de 1 (um) a 3 (trés) anos.

§ 2° A pena é aumentada de 1/3 (um terco) a 2/3 (dois tergos), se ha dano significativo ao meio ambiente, em decorréncia do uso
da informacéo falsa, incompleta ou enganosa.



---SIstéma de AR 1 - Freenchimento de ART<-- Page 1 of 1

CONSELHO REGIONAL DE E\'(I%ﬂ:\i%.\R}} ARQUITETURA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO PAULO

Av. Brig. Faria Lima, 1089 - Pinheiros - Sdo Paulo - SP CEP (1452-920 Tel.: 0800 17 18 11
ART 1- N° DA ART
Anotagao de Responsabilidade Técnica
Lei Federal N°. 6.496 de 07/12/77 92221220111394784
CONTRATADO
2 - N° DO CREASP DO PROFISSIONAL 3 - N° DO CPF DO PROFISSIONAL
5061574632 27163207808
4 - NOME DO PROFISSIONAL 5 - TITULO DO PROFISSIONAL
ALINE MICHELLE BERNICE Geologa
s
ART
6 - TIPO DE ART 7 - VINCULADA A ART N© 8 - HA OUTRAS ARTs VINCULADAS
1-Obra/Servico 1 - Ndo
9 - ALTERACAO/COMPL./SUBST. DA ART 10 - SUBEMPREITADA
1 - Nao 1 - Nao
ANOTACAO
11 - CLASSIFICACAO DA ANOTACAO 12 - AREA DE ATUACAO 13 - TIPO DE CONTRATADO
1 - Responsabilidade Principal 10 - Geolgogij 1- Pessoa Juridica
EMPRESA CONTRATADA
14 - N© DE REGISTRO NO CREA 15 - NOME COMPLETO
0348864 SERVMAR SERVICOS TECNICOS AMBIENTAIS LTDA
16 - CGC/CNP3 17 - CLASSIFICACZ\O
55636500000106 1-Empresa Privada
CONTRATANTE
18 - NOME DO CONTRATANTE DA OBRA / SERVICO 19 - TELEFONE P/ CONTATO 20 - CPF/CNPJ
COESF - Coord Espaco Fisico da USP (11)30913108 63025530007206
DADOS DA OBRA / SERVICO OBJETO DO CONTRATO
21 - ENDERECO DA OBRA / SERVICO 22 - CEP
Av Dr Arlindo Bettio, 1000 - Erm Matarazzo 03828-000
CLASSIFICACAO
23 - NATUREZA 24 - UNIDADE 25 - QUANTIFICACAO 26 - ATIVIDADES TECNICAS
1JA1713 15 306000 7 |99
2]
3|

27 - DESCRICAO DOS SERVICOS EXECUTADOS SOB SUA RESPONSABILIDADE OU DO CARGO/FUNCAO
Investigacao Ambiental do solo disposto no campus da USP Leste.

RESUMO DO CONTRATO
NO E ESCOPO DO CONTRATO, CONDICOES, PRAZO, CUSTOS, ETC...
Contrato Interno Sevmar: 4138

28 - VALOR DO 29 - DATA DO 30 - DATA INICIO DA 31 - 10% ENTIDADE DE[32 - VALOR DA ART A

CONTRATO CONTRATO EXECUCAO CLASSE PAGAR

132.820,00 05/12/2011 05/12/2011 69 499,50
ASSINATURA

Declaro ndo ser aplicivel, dentro das atividades assumidas nesta ART e nos termos aqui anotados, o
atendimento as regras de acessibilidade previstas nas Normas Técnicas de Acessibilidade da ABNT e na
legislagdo especifica, em especial o Decreto n°.5.296/2004, para os projetos de construcdo, reforma ou
ampliagdo de edificacbes de uso piblico ou coletivo, nos espacos urbanos ou em mudancga de destinacio

(usos) para estes fins.

33 - LOCAL E DATA PROFISSIONAL CONTRATANTE

Sao Paulo é ;g"
02/12/2011 line Michelle Bernice COESF - Coord Espaco Fisico da USP
Obs:

- O comprovante deverd ser anexado a ART para comprovacdo de quitacdo
- A ART devera ser devidamente assinada pelo profissional
- Linha digitavel:

CREA-SP VALOR: 499,50 DATA PAGTO: 12/12/11

BANCO: 001 CONTA: REF EMP: 394784

EMPRESA PAGADORA === CGC: 55636500/0001-06

BLOQUETO OUTROS BANCOS LOTE: 199649155 PAGTO: 000032

NOSSO NUMERO: SEU NUMERO: 394784

DATA VENCTO VALOR ABATIMENTO JUROS MORA/MULTA VALOR DO PAGAMENTO
11/12/11 0,00 0,00 499,50

CPF AUTORIZANTE (S) : 883831138-20

http://servonline.creasp.org.br/prodonline/prodart/prodartS_corpo.php‘?NRART=9222... 02/12/2011
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ANEXO 2

Procedimentos internos SERVMAR
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SQ 04 - PROCEDIMENTO DE SONDAGEM DE RECONHECIMENTO
E AMOSTRAGEM DE SOLO

1. INTRODUGAO

A sondagem para reconhecimento do solo e a elaboragcdo de um plano de
amostragem para a coleta de amostras sdo as etapas mais importantes para a
caracterizagédo do solo investigado, uma vez que uma amostra deve representar a
sintese do universo avaliado.

Partindo desta premissa, os profissionais envolvidos num trabalho de investigagéo
ambiental devem estar familiarizados com os seus objetivos, bem como a
metodologia e as limitagdes impostas pelo plano de amostragem tragado.

2. OBJETIVO

Este procedimento estabelece as etapas envolvidas nas sondagens de
reconhecimento e amostragem de solo. A sondagem de reconhecimento permite a
coleta de amostras de solo para a avaliagao tactil-visual de suas caracteristicas, a
identificagdo de possiveis indicios de contaminac&o “in loco” (valores de COV -
Compostos Orgénicos Volateis) e a quantificacdo da concentragdo dos compostos
nelas presente, quando submetidas a analises laboratoriais.

As amostras de solo auxiliam na identificagdo da granulometria do solo
investigado (amostras deformadas) e de suas caracteristicas fisicas (amostras
indeformadas), tais como, a umidade natural, a densidade aparente e a
porosidade (total e efetiva) do solo investigado.

Para a realizagcdo de uma campanha de sondagem de reconhecimento do solo,
torna-se necessaria a elaboragcdo de um plano de amostragem, que tem como
objetivo principal dar suporte as etapas inerentes a amostragem. O plano de
amostragem torna-se fundamental na continuidade das atividades subsequentes a
campanha de campo, ou seja, na realizagdo das analises laboratoriais, a
interpretacado dos resultados obtidos, a tomada de decisbes e a elaboracdo de
relatorios.
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3. PROCEDIMENTOS DE PREPARAGAO PARA SONDAGEM E
AMOSTRAGEM

3.1. Plano de amostragem

Durante a preparacdo do campo, o técnico responsavel pelas atividades de coleta
de amostras de solo, juntamente com o Chefe de Projeto ou Coordenador, devera
preencher, antes do inicio das atividades de campo, o formulario SQ 04 - F01
(PLANO DE AMOSTRAGEM DE SOLO).

Neste plano deverao ser consideradas as seguintes informagdes: local, numero do
projeto, data, nomes do chefe de projeto e do responsavel pela amostragem, tipo
de amostra, identificagdo do ponto de amostragem e respectivas amostras, tipo de
analise, técnicas de preservacao de amostras, laboratorios a serem enviadas as
amostras, sequéncia da amostragem (da amostra supostamente menos
contaminada para a amostra supostamente mais contaminada), equipamentos a
serem utilizados e tipo de descontaminagao de equipamentos.

3.2. Solicitagao de Materiais e Equipamentos

O responsavel pela realizagcdo das sondagens e a campanha de amostragem
devera solicitar os materiais e equipamentos, preenchendo os formularios SQ 01
- FO1 (REQUISICAO DE MATERIAIS) e SQ 01 - F02 (REQUISICAO DE
EQUIPAMENTOS) e envia-los para o responsavel pela preparagdo dos materiais
e equipamentos.

3.2.1. Solicitagdo de Materiais, Equipamentos e EPIs

Os principais equipamentos utilizados durante o processo de sondagem, e,
consequentemente, a obtengao de amostras estéo relacionados abaixo:

- Equipamento de perfuragdo (trado manual, trado mecanizado, amostrador
com liners, geoprobe, etc)

- liners

- sacos plasticos

- Gastech

- Kit de limpeza

- Formularios de campo

- Frascos para envio de amostras ao laboratorio

- Tambores
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O responsavel pela campanha de instalagdo dos pogos devera solicitar os
materiais e equipamentos a serem utilizados nas atividades de campo, através do
preenchimento dos formularios SQ 01 - FO1 (REQUISICGAO DE MATERIAIS) e
SQ 01 - F02 (REQUISIGAO DE EQUIPAMENTOS) e envia-los para os
responsaveis pela preparacao dos materiais e equipamentos.

Os Equipamentos de Protec¢ao Individual (EPI) obrigatorios durante a instalagao
dos pocos de monitoramento sao:

- protetor auricular

- uniformes limpos

- luvas cirurgicas descartaveis
- capacete;

- luvas;

- Oculos de seguranga;

- bota de seguranca.

Outros EPIs como: protetor auricular, mascara contra poeira, capa de chuva ou
outros equipamentos pertinentes devem ser utilizados se houver orientacdo de
técnicos de segurangca ou chefes de equipe, em situagdes ou trabalhos
especificos. Obviamente deve-se utilizar quaisquer outros EPIs recomendados
caso seja uma norma do local da obra.

Alerta-se para a necessidade de isolar o local de execugao do ensaio com cones e
fita de segurancga, visando a protegao dos executores.

3.3. Relatoério das atividades executadas

O responsavel pela sondagem de reconhecimento e amostragem de solo deve
registrar todas as atividades envolvidas e na amostragem de solo, preenchendo o
formulario SQ 01 — F03.

4. AMOSTRAGEM DE SOLO

A realizagdo de sondagens para reconhecimento e coleta de amostras de solo
auxilia na identificagcdo do perfil litolégico do ponto investigado e no entendimento
das condigbes geoldgicas locais. Elas sdo coletadas durante o desenvolvimento
das sondagens para descri¢cao (Formulario SQ-04 FO3 BOLETIM DE SONDAGEM
E INSTALAGAO DE POGOS DE MONITORAMENTO), coleta de amostras para
analise quimica e/ou para a instalacao dos pocos de monitoramento.
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4.1. Sondagem de reconhecimento do solo para coleta de amostras
deformadas

A sondagem realizada para a coleta de amostras de solo pode ser realizada
através de diferentes processos:

» trado (manual ou mecanizado), com contato direto com a amostra coletada
ou utilizando-se liners, que reduz a perda dos compostos volateis,
eventualmente presentes na amostra

» sondas rotativas

» sondas rotopercussivas

» sondas rotopneumaticas (geoprobe)

Independentemente do método de perfuragcdo que sera utilizado, os primeiros
1,5m a ser perfurado devera obrigatoriamente ser realizados manualmente com o
auxilio de uma cavadeira, visando minimizar os riscos de perfuracao de tubulagdes
subterraneas.

Apés a escolha da metodologia de sondagem, verificando-se corretamente se a
mesma atende as condi¢cdes apresentadas pelo solo local.

Quando necessario, parte da superficie do solo acumulado nas bordas do furo
devera ser removida, a fim de evitar-se que o material presente na superficie
desmorone durante a remocgao do trado, retornando para o interior do furo.

Com o andamento da perfuragdo, assim que o trado atinge a profundidade
desejada, ou seja, a cada metro cheio (por exemplo: 1m, 2m, 3m, ....), ou de
acordo com a definicdo do escopo de trabalho, a amostra devera ser coletada, e
de acordo com a metodologia escolhida.

Caso a amostragem seja realizada manualmente, a amostra devera ser coletada
diretamente na ponta do amostrador, sendo que o responsavel devera usar luvas
cirurgicas para manipular a amostra. A por¢cado superior contida no interior da
concha é descartada, coletando-se apenas a porgédo contida na parte inferior da
mesma.

Se para a coleta das amostras for realizada utilizando-se amostrador tubular com
liner, o trado concha devera ser retirado da perfuragcdo a cerca de 0,3 m
(comprimento do amostrador) antes de atingir a metragem cheia (por exemplo: 1
m, 2 m, 3m, ....). Introduz-se entdo, no piso do furo de sondagem, o amostrador
com o liner contido em seu interior. O amostrador é acoplado a uma ponteira de
aco que favorecera a penetragdo do conjunto amostrador-liner, com o auxilio de
um martelete elétrico, para avango do conjunto.
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Apoés a coleta da amostra, a cada metro perfurado, caso a coleta tenha sido
manual, a quantidade coletada devera ser dividida em duas aliquotas. Uma delas
devera ser acondicionada em um saco plastico grosso e impermeavel, lacrada
com fita adesiva, contendo aproximadamente 1 L de volume, ndo devendo ser
colocada sob refrigeragdo. Uma aliquota devera ser acondicionada em outro saco
plastico, semelhante ao descrito anteriormente, sendo que esta amostra devera
ser mantida sob refrigeragdo, a uma temperatura inferior a 4° C.

Caso a amostra seja coletada utilizando-se liners, assim que este acessorio é
retirado do amostrador, a metade inferior do mesmo devera ser mantida sob
refrigeracdo, a uma temperatura inferior a 4° C. A outra aliquota devera ser
acondicionada em outro saco plastico grosso e impermeavel, semelhante ao
descrito anteriormente, ndo sendo colocada sob refrigeragéo.

Ambas as aliquotas coletadas devem ser devida e igualmente identificadas,
anotando-se o numero da sondagem realizada, a profundidade em que a amostra
foi coletada e a hora da coleta.

A aliquota da amostra coletada e acondicionada em sacos plasticos,é submetida a
uma verificagdo da presenga de gases organicos contidos no solo. Esta atividade
é realizada em campo e deve obedecer as seguintes condigdes:

e o0s torrdes presentes na amostra contida no saco plastico devem ser
desagregados com as méos, sem abrir-se 0 saco plastico contendo a
amostra;

e posteriormente a embalagem devera ser agitada por aproximadamente 15
segundos, mantendo-a em repouso por cerca de 10 minutos apos este
procedimento, antes da medicdo dos gases vapores organicos presentes
no solo;

e Ap6s os 10 minutos a amostra devera ser novamente agitada e,
imediatamente, devera ser feita a medigdo dos gases presentes no espaco
vazio do saco plastico. Para isso, o tubo de amostragem do analisador de
vapores ThermoGASTECH INNOVA ou algum equipamento de efeito
similar, especifico é introduzido na embalagem através de um pequeno
orificio feito no saco plastico, evitando-se tocar o tubo do analisador na
amostra ou nas paredes do recipiente.

IMPORTANTE: Apenas as amostras coletadas acima da franja capilar
poderao ser analisadas em laboratério.

Deverédo ser realizadas medi¢gbes da concentracao de gases organicos presentes
no solo, em todas as amostras coletadas em um mesmo ponto de sondagem, até
a amostra localizada pouco acima da franja capilar. Os valores obtidos durante a
medicdo sdo anotados, identificando-se aquelas que apresentaram as maiores
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concentragdes. Este procedimento auxilia na escolha da amostra a ser enviada ao
laborat6rio para analise quimica.

A amostra selecionada para analise em laboratério devera ser descrita no
Formulario SQ 04 - F02 (BOLETIM DE AMOSTRAGEM DE SOLO).
Normalmente, apenas uma amostra por ponto de sondagem é enviada ao
laboratério para analise quimica, salvo excecdes previamente determinadas pelo
Coordenador ou Chefe de Projeto, ou definidas no escopo de trabalho solicitado
pelo cliente.

Apos o procedimento de selecdo da amostra a ser enviada ao laboratério, a
aliquota da amostra correspondente que estava mantida sob refrigeracdo, é
transferida rapidamente, a fim de evitar-se o escape de vapores, para um frasco
de vidro com boca larga e tampa com vedacao de teflon. O frasco é totalmente
preenchido com a amostra selecionada, compactando-se o solo (utilizando-se uma
luva cirurgica descartavel), evitando-se espagos vazios no interior do mesmo.

Posteriormente o frasco deve ser corretamente identificado com uma etiqueta
adesiva (ponto de amostragem, profundidade e parametros a serem analisados)
antes de ser enviado ao laboratério para a realizacdo das analises quimicas.
Também deverado ser anotados na etiqueta do frasco, o numero de projeto, a data,
a hora e o responsavel pela coleta, para o correto preenchimento da cadeia de
custddia, antes de embalar-se os frascos e coloca-los no cooler com gelo, quando
as amostras forem analisadas para VOCs e PAHs (Hidrocarbonetos Policiclicos
Aromaticos).

A analise de alguns compostos nao requer refrigeragdo, mas podem requerer
condi¢des especificas de preservagao e podem ser passiveis de prazos limitados
da validade das amostras. Nestas circunstancias, o laboratério devera ser
consultado para a verificagao das condi¢gdes adequadas de preservagao.

O envio dos frascos requer os seguintes cuidados: a etiqueta do frasco devera ser
revestida por fita adesiva e embalado com plastico bolha. Se possivel, 0 mesmo
devera ser colocado dentro de um saco plastico grosso com ar suficiente para que
o mesmo fique protegido.

4.1.1 Geragao de residuos

Durante o desenvolvimento das sondagens ocorre a geragao de residuos solidos
(solo) que podem ou nao estar contaminados. Com o decorrer da perfuragao, a
medi¢cdo da concentragdo de gases presentes no solo e demais caracteristicas
organolépticas e visuais (fase adsorvida), podem indicar a condigdo de
contaminagéo apresentada pelo solo investigado.
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Desta forma, a partir das observagbes feitas durante a sondagem, o solo
supostamente contaminado devera ser segregado do solo supostamente "n&o
contaminado”, em tambores especificos.

Portanto, torna-se fundamental a identificacdo das caracteristicas acima
mencionadas, uma vez que os diferentes compostos de interesse, podem
apresentar diferentes caracteristicas. Por exemplo, o 6leo diesel, é constituido de
compostos semivolateis e ndo apresenta valores significativos para COV Porém,
odores caracteristicos e a adsor¢ao do produto ao solo, caracterizando-se por
apresentar uma coloracdo mais escura, podem indicar a presenca deste
composto.

Investigacbes ambientais realizadas em sites contaminados por compostos de
dificii medicdo em campo (PCBs, metais, etc) deverdo ser corretamente
armazenados até que o laudo laboratorial fiqgue pronto e indique a presenca ou
nao dos compostos de interesse, sendo que, s6 apds o recebimento destes é que
o solo devera ser corretamente destinado.

4.2. Amostras indeformadas de solo

Essa amostragem tem como objetivo as analises fisicas de porosidade total,
porosidade efetiva, umidade natural e densidade aparente, visando a
caracterizacéo local desses parametros do solo.

As amostras deverdo ser coletadas em locais onde ndo haja indicios de
contaminacg&o e na unidade litoldgica predominante encontrada no site.

Quando a coleta de amostra indeformada for utilizada para o desenvolvimento de
analise de risco a saude humana RBCA — Tier 2, deverdo ser coletadas duas
amostras deformadas de solo, uma proveniente da zona nao saturada e a
segunda da zona saturada (a qual estara destinada apenas para andlises de
matéria organica, pH e granulometria), no mesmo ponto de coleta da amostra
indeformada.

A coleta de amostra indeformada pode ser realizada de duas maneiras: com
amostrador tipo Uhland ou com caixa de madeira.

4.2.1. Coleta de amostras indeformadas com amostrador tipo Uhland

4.2.1.1. Materiais e equipamentos
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Os principais equipamentos utilizados durante a coleta de amostra indeformada
encontram-se relacionados abaixo:

Amostrador de amostra indeformada tipo Uhland
Cilindros para coleta de amostra indeformada
Anéis de para coleta

Pincel atbmico

Papel aluminio

Parafina

Perfuratriz / Rompedor

Colher de pedreiro

Enxada

Pa

Kit de limpeza (agua e detergente neutro nao fosfatado)

No procedimento de amostragem utilizando esse equipamento, recomenda-se a
participagcdo de no minimo trés pessoas. Uma pessoa capacitada cuidara da
coleta das amostras e descricdo litologica, identificacdo e documentagdo. As
demais serao encarregadas dos procedimentos de controle da qualidade da
amostragem (abertura da cava / sondagem) e do manejo dos residuos gerados.

4.2.1.2. Metodologia

Primeiramente, para locais onde a litologia que predomina no site for interceptada
a uma profundidade menor que 1,0 metro, deve-se abrir uma cava de 0,30 m de
largura por 0,30 m de comprimento, com a profundidade até o inicio da litologia
nao saturada predominante. O local devera, entdo, ter sua superficie limpa de
quaisquer fragmentos de materiais superficiais e suavizada (a mais plana
possivel).

Para locais onde a litologia predominante encontra-se em profundidade superior a
1,0 metro, devera ser aberta uma sondagem de 6” (seis polegadas) até ser
interceptada essa litologia. Posteriormente, a sondagem devera ser limpa para
que nado sejam coletados fragmentos de solo das paredes laterais dessa
sondagem.

Para a montagem do equipamento, devera colocado o cilindro e o anel no interior
do amostrador, sendo que o anel devera permanecer na parte superior do cilindro.

Para proceder a amostragem, deve-se colocar o amostrador perpendicularmente
sobre a superficie suavizada e limpa, realizando fracas marteladas no topo do
mesmo, até o solo atingir a primeira saliéncia do amostrador (anel exterior).
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Posteriormente o amostrador devera ser retirado cuidadosamente e
perpendicularmente ao solo, sem realizar movimentos bruscos.

Ressalta-se que, apdés a remocgédo conjunta do cilindro e do anel do interior do
amostrador, o anel devera ser cuidadosamente retirado da parte superior do
cilindro, para nao deformar a amostra, sendo que esse anel podera ser limpo e
higienizado com agua e detergente neutro isento de fosfato para a realizagédo de
uma nova amostragem.

As amostras indeformadas de solo devem ser coletadas (com réplica) nos cilindros
do amostrador, de forma a sobrar material além das extremidades dos mesmos,
permitindo assim que a amostra seja preparada para o0 ensaio sem sofrer
deformacao e que se realize o ensaio em um volume exato do material.

O cilindro com a amostra deve receber a identificagdo com pincel atdmico e
posteriormente ser envolvido com papel aluminio. Depois de embalada, a amostra
deve receber novamente a identificagcdo com pincel atbmico e, posteriormente, ser
enviada o mais rapido possivel para o laboratério.

Nos casos em que as amostras ndo sejam enviadas imediatamente ao laboratério,
depois de embaladas com papel aluminio, elas devem ser parafinadas a fim de
evitar a perda da umidade natural.

Para parafinar a amostra, deve-se derreter em uma panela uma quantidade de
parafina que seja suficiente para cobrir inteiramente a embalagem de papel
aluminio com a amostra indeformada de solo. A parafina derretida devera ser
colocada sobre a embalagem delicadamente, tendo o cuidado para que a parafina
nao entre em contato direto com a amostra.

4.2.2. Coleta de amostras indeformadas com caixa de madeira
4.2.2.1. Materiais e equipamentos

Os principais equipamentos utilizados durante a coleta de amostra indeformada
encontram-se relacionados abaixo:

Caixa de madeira de 0,40 x 0,40 x 0,40 m com tampa solta
Estopa

Gaze ou faixa de pano

Pincel atémico

Panela de aluminio para derreter a parafina

10
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Parafina

Martelo

Pregos

Perfuratriz/ Rompedor

Colher de pedreiro

Linha de pedreiro ou fio de aco

Enxada

Pa

Kit de limpeza (agua e detergente neutro ndo fosfatado)

Recomenda-se a participagdo de no minimo trés pessoas. Uma pessoa
capacitada cuidara da coleta das amostras e descrigao litologica, identificacéo e
documentacgéao; as demais seriam encarregadas dos procedimentos de controle da
qualidade da amostragem e do manejo dos residuos gerados.

4.2.2.2. Metodologia

Primeiramente deve-se abrir uma cava de 1,0 m de largura por 1,0 m de
comprimento, com a profundidade até o inicio da litologia ndo saturada
predominante. O local devera entdo ter sua superficie suavizada (a mais plana
possivel), sendo entéo realizado um quadrado de 0,30 x 0,30 m no centro da cava,
sendo que as porgdes de fora deste quadrado deverdo ter o solo retirado até
atingir 0,30 m de profundidade.

O cubo devera ser entdo inteiramente enrolado com gaze ou faixa e,
posteriormente, parafinado, com exceg¢ao de sua base que se encontra em contato
com o solo.

Para parafinar a amostra, deve-se derreter em uma panela uma quantidade de
parafina que seja suficiente para cobrir inteiramente o cubo da amostra
indeformada de solo enfaixado. A parafina derretida devera ser colocada sobre a
faixa ou gaze delicadamente, tendo 0 maximo de cuidado para que a parafina nao
entre em contato direto com a amostra.

Obtendo esse cubo enfaixado e parafinado de amostra indeformada de solo, a
caixa de madeira de 0,40 x 0,40 x 0,40 m devera ser encaixada no mesmo, para a
realizagcdo do corte do solo da base do cubo. Neste momento deverdo ser
realizados, com pincel atbmico, a identificagdo da amostra e o posicionamento de
seu topo na caixa de madeira.

O corte da base do cubo de solo devera ser realizado com uma linha de pedreiro
ou fio de ago, com movimentos suaves em zigue-zague, até atravessar o cubo.

11
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Depois de realizado corte, devera ser colocada uma colher de pedreiro no local do
corte e, posteriormente, realizar a virada da caixa rapidamente. A base da
amostra, que agora ficou exposta, devera ser parafinada. Os espagos vazios no
interior da cava deverdao ser preenchidos com estopa, para que n&o haja
movimentos do cubo de solo no interior da caixa.

A caixa de madeira devera ser fechada com uma tampa também de madeira e
enviada o mais rapido possivel para o laboratorio.

5. PRESERVAGAO DAS AMOSTRAS

Apds a identificagcdo da amostra, conforme mencionado no item 2.2.7.3 do
Procedimento SQ-07 - PROCEDIMENTO DE AMOSTRAGEM E
MONITORAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS E SUPERFICIAIS, o
responsavel pela coleta devera preencher duas vias originais do formulario SQ 01
- F04 (Cadeia de Custddia) para envia-las juntamente com as amostras para o
laboratdrio.

Quando a coleta de amostras for realizada em localidades proximas ao escritorio
da Servmar, no final da campanha de campo, as amostras poderao ser recolhidas
em campo pelo préprio laboratorio. Neste caso, o responsavel pelo laboratério da
SERVMAR devera agendar esta logistica, ou receber as amostras coletadas no
préprio escritério, para que seja providenciado o envio das mesmas ao laboratorio.

Quando as amostras forem coletadas em locais distantes do escritorio, as
mesmas poderdo ser enviadas diretamente ao laboratério, via Correio, SEDEX,
VASPEX, etc. Neste caso, o responsavel pela coleta devera manter em seu poder
uma via da cadeia de custodia. Posteriormente, o laboratério deve enviar uma via
pelo correio e/ou sedex (pois devera ser uma via original), logo apds a checagem
de recebimento, ou seja, antes do envio do laudo impresso, com o carimbo do
laboratério assinado pela pessoa que as recebeu, incluindo-se o numero do RG do
mesmo.

Nesse caso, 0s responsaveis pela coleta e o envio das amostras devem atentar-
se para o dia da semana do envio das amostras, evitando-se que as mesmas
passem o final de semana em terminais aéreos ou agéncias de correio.

6. RECEBIMENTO E ACEITAGAO DOS LAUDOS

O responsavel da Servmar, pelos laboratérios , sob a orientacdo do coordenador e
chefe de projeto, recebe e aceita os laudos das analises provenientes dos

12
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laboratérios. Caso haja alguma duavida com relagéo aos resultados apresentados
nesses laudos (valores obtidos, limites de detecgao, recuperagao de tragcadores,
etc), o mesmo devera solicitar uma revisao das analises, procurando atentar-se ao
prazo de validade das amostras.

7. DESCONTAMINAGAO DOS EQUIPAMENTOS

Antes do inicio da amostragem os equipamentos de coleta deverdo ser
corretamente descontaminados. Primeiramente, retira-se o solo aderido ao
amostrador com o auxilio de uma espatula. O mesmo deve acontecer com as
hastes, caso as mesmas encontrem-se impregnadas com solo.

Os equipamentos devem ser lavados com detergente neutro, nao fosfatado,
diluido em agua potavel, com auxilio de uma esponja.

O enxague dos equipamentos devera ser feito com agua potavel com excegéo do
amostrador, que devera ser enxaguado com agua desmineralizada.
Posteriormente, os equipamentos sao dispostos sobre sacos plasticos limpos,

para secagem ao ar, e cobertos com sacos plasticos limpos até serem utilizados
novamente.

8. REGISTROS

Durante a realizagédo das atividades pertinentes a este procedimento, deverao ser
utilizados os seguintes formularios:

e SQ 01-F01 Requisicdo de Materiais

e SQ 01-F02 Requisicdo de Equipamentos

e SQ 01-F03 Diario de Atividades

e SQ 04-F01 Plano de amostragem de solo

e SQ 04-F02 Boletim de amostragem de solo

e SQ 04-F03 Boletim de sondagem e instalagéo de pogos de monitoramento

e SQ 04-F04 Boletim de amostragem indeformada do solo

13
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| Elaborar plano de amostragem |

|

| Solicitar materiais e equipamentos |

|

Escolher método: Trado, Sondas Rotativas, Rotopercursivas ou geoprobe

|

Preparar area e iniciar a sondagem

Com liner Sem liner
Interromper a sondagem 0,3 m antes Executar sondagem até atingir a
de atingir-se a profundidade de coleta profundidade de coleta

'

Inserir o amostrador com liner na

A 4

sondagem e cravar o amostrador i
Coletar amostras e coloca-las
l em sacos plasticos: uma
mantida a 4°C e outra a
Coletar amostras: A aliquota do liner temperatura ambiente

deve ser refrigerada. A aliquota restante
deve ser mantida em um saco plastico a
temperatura ambiente

A 4

Identificar as aliquotas, anotando o n° de sondagem,
profundidade e hora de coleta

l

Destorroar a amostra destinada a medi¢ao de COV; agita-la,
deixa-la em repouso por 10 minutos; realizar medi¢cao de COV

l

| Anotar os valores obtidos |

!

| Selecionar amostra destinada a analise quimica |

|

| Preparar amostra para envio ao laboratério |

l

| Preservar as amostras |

|

Segregar os residuos 4—| Encaminhar amostras ao laboratorio (preencher COC)

A 4

Receber e aceitar os laudos
(escritorio)

15
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| Elaborar plano de amostragem |

'

| Solicitar materiais e equipamentos |

|

Escolher método: Trado, Sondas Rotativas, Rotopercursivas ou geoprobe

|

Preparar area ¢ iniciar a sondagem

Interromper a sondagem 0,3 m antes Executar sondagem até atingir a
de atingir-se a profundidade de coleta profundidade de coleta
Inserir o amostrador bipartido com liner v
na sondagem e cravar o amostrador ,
g Coletar amostras e coloca-las

l em sacos plasticos: uma

mantida a 4°C e outra a
Coletar amostras: A aliquota do liner temperatura ambiente

deve ser refrigerada. A aliquota restante
deve ser mantida em um saco plastico a
temperatura ambiente

A 4

Identificar as aliquotas, anotando o n® de sondagem,
profundidade e hora de coleta

|

Destorroar a amostra destinada a medigdo de COV; agita-la,
deixa-la em repouso por 10 minutos; realizar medigdo de COV

|

| Anotar os valores obtidos |

|

| Selecionar amostra destinada a analise quimica |

|

| Preparar amostra para envio ao laboratorio |

!

| Preservar as amostras |

|

Segregar os residuos 4—| Encaminhar amostras ao laboratério (preencher COC)

A 4

Receber e aceitar os laudos
(escritorio)
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Certificado de calibracdo do medidor de gases

MA/11988/12/BLS - As informacdes contidas neste relatério sdo confidenciais



“Unipetro

-

CERTIFICADO DE CALIBRACAO

1. ESPECIFICACAO

EQUIPAMENTO: Fotoionizador Portatil

Definigao: Monitor compacto projetado como monitor de gas VOC
Escala: 0,1 ppm — 15.000 ppm VOC

Numero de Série: 592-905600

Fabricante: Rae Systems

Modelo/ Insumo: Modelo MiniRae 3000 — 066.014.018

Data Da Calibragao: 02.12.2011
Préoxima Calibragdo: 02.06.2012

Calibrado por: &\

Elvio Sbi(etc: Junior

ELVIO SAVIETO JUNIO
CRQ 04453588 o o

2. GAS DE CALIBRACAO

DESCRICAO CERTIFICADO/FABRICANTE
100 PPM Isobutileno i-C4H8 600-0002-000 Calgaz

3. DADOS DE CALIBRAGCAO

— 3

Tipo de " Teste Tolarancia 1-! £ or Confor- | Teste | Confor- b
Gas |Unidade| . i) Gas midade | Final | midade |
Minimo Maximo ne ;i

Isobutileno | 100 ppm | 101ppm 98 102 Ok [100 ppm| Ok 4
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ANEXO 4

Relatorio fotografico dos trabalhos de campo

MA/11988/12/BLS - As informacdes contidas neste relatério sdo confidenciais



Foto 1 — Area investigada Al-01. Localiza¢3o da ST-06, a qual durante a sondagem apresentou
odor de combustivel.

Foto 2 — Area Al-01, localizada ao lado da quadra. Regido das sondagens ST-01 a ST-05.



Foto 3 — Detalhe da Al-01, localizada ao lado do ginasio de esportes. Area das sondagens ST-18
a ST-24.

e

Foto 4 — Vista geral da Al-02, localizada a oeste da EACH/USP



Foto 5 — Vista da ST-25. Observa-se muito entulho no solo.

Foto 6 — Entulho misturado com residuo de tinta retirado da ST-25. Sondagem apresentou

odor de tinta.



Foto 7 — Durante a sondagem da ST-26 foi retirado um pano coberto com tinta plastica. Odor
muito forte de solvente, tinta e graxa.

Foto 8 — Regido das ST-25 e ST-26, nos fundos do terreno.
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Foto 9 — Perfil litolégico da sondagem ST-27, localizada na area Al-02. Observou-se que o
aterro de solo com origem desconhecida nessa area apresentou profundidade maxima de
3,2 m (ST-30).

|

-

:", " .y
E_ﬂ‘?a’:' '

Foto 10 — Indicios visuais de 6leo na ST-30. Odor muito forte entre 0,5 m e 2,0 m.
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Perfis litolégicos das sondagens de investigacéo e
teores de vapores organicos no solo
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Perfis litolégicos das sondagens de investigacao e concentragoes de VOC

ST-01

B

(1,20 m)

22"

18,0%

ST-02

(1,20 m)

ST-03 ST-04
0,5* 3.6*
a
Impenetravel
(1,10 m)
(2,80 m)

ST-05

[27.3% ]

(2,10 m)

Projeto: Data: Més/Ano

Investigagdo Ambiental
de solo 12/2011

Aterro de argila arenosa com muitas pedras.
Cor vermelho, preto e amarelo.

Pedregulhos

Aterro de areia pouco argilosa de coloragéo
escura do Rio Tieté

Argila preta

Argila arenosa marrom esverdeado

AI00 1

Amostra selecionada para andlises quimicas
de metais e PCB

%% Amostra selecionada para andlises quimicas
de VOC, SVOC, Pesticidas Organoclorados
(Lista CETESB, 2005)

Perfil construtivo ilustrativo Concentragdes de

VOC (ppm)

— | Representacdes dos perfis > 10000
das sondagens

5001 - 10000
2501 - 5000
1001 - 2500
[] 501 - 1000
101 - 500
51-100

—  Profundidade da sondagem <50
(xxm}

Servmar Servigos Técnicos Ambientais Ltda.

Clonto

EACH/USP
Av. Dr. Arlindo Bettio, n° 1000
Sé&o Paulo - SP
Dentsdopor Danilo Terrone Silva
Ebbordopor Bruno Lima

Aporsdo ot Aline Bernice




Perfis litolégicos das sondagens de investigagcao e concentragoes de VOC

ST-06

1,9%

(31,7 ]

258

(2,40 m)

ST-07

0,8*

(425" |

(1,30 m)

ST-08

ST-09

0%

(335" ]

(1,90 m)
(2,00 m)

ST-10

1,9%

(30.7" ]

(1,90 m)

Projeto:

Investigagdo Ambiental

Data: Més/Ano

12/2011

de solo

ATR0N

*%

Aterro de argila arenosa com muitas pedras.
Cor vermelho, preto e amarelo.

Pedregulhos

Aterro de areia pouco argilosa de coloragdo
escura do Rio Tieté

Argila preta

Argila arenosa marrom esverdeado

Amostra selecionada para analises quimicas
de metais e PCB

Amostra selecionada para analises quimicas
de VOC, SVOC, Pesticidas Organoclorados
(Lista CETESB, 2005)

Perfil construtivo ilustrativo Concentragdes de
VOC (ppm)
— | Representacdes dos perfis > 10000
das sondagens
5001 - 10000
[] 2501 - 5000
1001 - 2500
] 501 - 1000
101 - 500
51-100
?ﬂé_u_‘oq::aamnm da sondagem <50

Servmar Servigos Técnicos Ambientais Ltda.

Clente:

EACH/USP

Av. Dr. Arlindo Bettio, n°® 1000

Sao Paulo - SP

Desenhado por:

Danilo Terrone Silva

Elaborado por:

Bruno Lima

Aprovado por:

Aline Bernice




Perfis litolégicos das sondagens de investigagcao e concentragoes de VOC

ST-11 ST-12 ST-13
2,6* 1,3* 7.1
[21.4*] [21.4] (21,8 ]
(1,90 m) (1,90 m)
(3,00 m)

ST-14

6,5*

(214 ]

(2,20 m)

ST-15

1.7¢

(30.8™ |

(2,60 m)

Data: Més/Ano

12/2011

Projeto:

Investigagdo Ambiental
de solo

Aterro de argila arenosa com muitas pedras.
Cor vermelho, preto e amarelo.

Pedregulhos

Aterro de areia pouco argilosa de coloragéo
escura do Rio Tieté

Argila preta

Argila arenosa marrom esverdeado

AIR0 A

Amostra selecionada para andlises quimicas
de metais e PCB

%% Amostra selecionada para analises quimicas
de VOC, SVOC, Pesticidas Organoclorados
(Lista CETESB, 2005)

Perfil construtivo ilustrativo Concentragdes de

VOC (ppm)

— | Representacdes dos perfis > 10000
das sondagens

5001 - 10000
2501 - 5000
1001 - 2500
[ 501 - 1000
101 - 500
51-100

?ﬂé_u_‘oq::aamnm da sondagem <50

Servmar Servigos Técnicos Ambientais Ltda.

Clente:

EACH/USP
Av. Dr. Arlindo Bettio, n°® 1000
Sao Paulo - SP
Desentado por. Danilo Terrone Silva
taborado po Bruno Lima

Aorovado pr: Aline Bernice




Perfis litolégicos das sondagens de investigacao e concentragoes de VOC
" Investigagdo Ambiental | """
de solo 12/2011
I Aterro de argila arenosa com muitas pedras.
Cor vermelho, preto e amarelo.
_H_ Pedregulhos
I Aterro de areia pouco argilosa de coloragéo
ST-16 ST-17 ST-18 ST-19 ST-20 escura do Rio Tielé
I Argila preta
0.0 —
1 [ Argila arenosa marrom esverdeado
] 8.4 3.8 (00 | [00" | 0.5 * Amostra selecionada para analises quimicas
1 de metais e PCB
m %% Amostra selecionada para andlises quimicas
[39.3™ ] 398" ] (368~ ] de VOC, SVOC, Pesticidas Organoclorados
1 @31 ] (230~ ] (Lista CETESB, 2005)
1.0
2.0
| (2,00 m)
J (2,70 m) (2,10 m) Perfil construtivo ilustrativo Concentragdes de
1 VOC (ppm)
| (2,30 m) (2,30 m) i
N — | Representagtes dos perfis > 10000
B das sondagens
4 5001 - 10000
7 [ 2501 - 5000
3.0 —| 1001 - 2500
b [ 501 - 1000
1 101 - 500
4 51 - 100
\\ ?M:.__uﬂo?:n_umum da sondagem <50
40 ] Servmar Servigos Técnicos Ambientais Ltda.

Clonto

EACH/USP
Av. Dr. Arlindo Bettio, n° 1000
Sé&o Paulo - SP
Dasonnado por Danilo Terrone Silva
Ebbordopor Bruno Lima

Aporsdo ot Aline Bernice




Perfis litolégicos das sondagens de investigacao e concentragoes de VOC

ST-21

79"

4157 ]

(2,30 m)

ST-22

24

(304* |

(2,30 m)

ST-23

283+ ]

(2,40 m)

ST-24

33"

(323* |

(2,40 m)

ST-25
[225* ]
(87.0~ ]
231
(2,70 m)

Data: Més/Ano

12/2011

Projeto:

Investigagdo Ambiental
de solo

Aterro de argila arenosa com muitas pedras.
Cor vermelho, preto e amarelo.

Pedregulhos

Aterro de areia pouco argilosa de coloragéo
escura do Rio Tieté

Argila preta

Argila arenosa marrom esverdeado

AIR0 A

Amostra selecionada para andlises quimicas
de metais e PCB

%% Amostra selecionada para andlises quimicas
de VOC, SVOC, Pesticidas Organoclorados
(Lista CETESB, 2005)

Perfil construtivo ilustrativo Concentragdes de

VOC (ppm)

— | Representacdes dos perfis > 10000
das sondagens

5001 - 10000
2501 - 5000
1001 - 2500
[] 501 - 1000
101 - 500
51-100

—  Profundidade da sondagem <50
(xxm}

Servmar Servigos Técnicos Ambientais Ltda.

Clonto

EACH/USP
Av. Dr. Arlindo Bettio, n° 1000
Sé&o Paulo - SP
Dentsdopor Danilo Terrone Silva
Ebbordopor Bruno Lima

Aporsdo ot Aline Bernice




Perfis litolégicos das sondagens de investigacao e concentragoes de VOC

ST-26

(284" |

30,2

1261

>10000*

(3,00 m)

Projeto:

Investigagdo Ambiental

Data: Més/Ano

de solo 1212011

ST-27 ST-28 ST-29 ST-30

ATR0

Aterro de argila arenosa com muitas pedras.
Cor vermelho, preto e amarelo.

Pedregulhos

Aterro de areia pouco argilosa de coloragéo
escura do Rio Tieté

Argila preta

Argila arenosa marrom esverdeado

6.7* 16" [0.0* ] Amostra selecionada para anélises quimicas
de metais e PCB
%% Amostra selecionada para andlises quimicas
de VOC, SVOC, Pesticidas Organoclorados
@52 | @43 (Lista CETESB, 2005)
[39.1% |
319 348
26,7
Perfil construtivo ilustrativo Concentragdes de
VOC (ppm)
— | Representagtes dos perfis > 10000
das sondagens
5001 - 10000
[ 2501 - 5000
1001 - 2500
[ 501 - 1000
101 - 500
(3,30 m) 51- 100
Hxﬂa_vﬂo?:n_umum da sondagem <50

Servmar Servigos Técnicos Ambientais Ltda.

Clonto

EACH/USP

Av. Dr. Arlindo Bettio, n° 1000

Sé&o Paulo - SP

Dosenhado por.

Danilo Terrone Silva

Elborado por

Bruno Lima

Aprovado por

Aline Bernice




Perfis litolégicos das sondagens de investigacao e concentragoes de VOC

ST-31

(2,30 m)

ST-32
[96 ]
43,6
[468 |
(564 ]
(1,80 m)

ST-33 ST-34 ST-35

(38.6™ |

29,7

392" [00 ]
271 343
215 (462" ]
40,5
(2,70 m)
(2,80 m)

Data: Més/Ano

12/2011

Projeto:

Investigagdo Ambiental
de solo

Aterro de argila arenosa com muitas pedras.
Cor vermelho, preto e amarelo.

Pedregulhos

Aterro de areia pouco argilosa de coloragéo
escura do Rio Tieté

Argila preta

Argila arenosa marrom esverdeado

ATR0N

Amostra selecionada para andlises quimicas
de metais e PCB

%% Amostra selecionada para andlises quimicas
de VOC, SVOC, Pesticidas Organoclorados
(Lista CETESB, 2005)

Perfil construtivo ilustrativo Concentragdes de

VOC (ppm)

— | Representacdes dos perfis > 10000
das sondagens

5001 - 10000
2501 - 5000
1001 - 2500
[] 501 - 1000
101 - 500
51-100

—  Profundidade da sondagem <50
(xxm}

Servmar Servigos Técnicos Ambientais Ltda.

Clonto

EACH/USP
Av. Dr. Arlindo Bettio, n° 1000
Sé&o Paulo - SP
Dentsdopor Danilo Terrone Silva
Ebbordopor Bruno Lima

Aporsdo ot Aline Bernice




Perfis litolégicos das sondagens de investigacao e concentragoes de VOC

ST-36

567"

(1,40 m)

ST-37
(00 | 13
281 299
(3527 (40.6™ |
354
(3,10 m)

ST-38 ST-39

383" ™

(1,20 m)

(2,90 m)

ST-40

(2,20 m)

Projeto: Data: Més/Ano

Investigagdo Ambiental 1212011
de solo

Aterro de argila arenosa com muitas pedras.
Cor vermelho, preto e amarelo.

Pedregulhos

Aterro de areia pouco argilosa de coloragéo
escura do Rio Tieté

Argila preta

Argila arenosa marrom esverdeado

AIR0 A

Amostra selecionada para andlises quimicas
de metais e PCB

%% Amostra selecionada para andlises quimicas
de VOC, SVOC, Pesticidas Organoclorados
(Lista CETESB, 2005)

Perfil construtivo ilustrativo Concentragdes de

VOC (ppm)

— | Representacdes dos perfis > 10000
das sondagens

5001 - 10000
2501 - 5000
1001 - 2500
[] 501 - 1000
101 - 500
51-100

—  Profundidade da sondagem <50
(xxm}

Servmar Servigos Técnicos Ambientais Ltda.

Clonto

EACH/USP
Av. Dr. Arlindo Bettio, n° 1000
Sé&o Paulo - SP
Dentsdopor Danilo Terrone Silva
Ebbordopor Bruno Lima

Aporsdo ot Aline Bernice




Perfis litolégicos das sondagens de investigacao e concentragoes de VOC

ST-41
297
214
252
(2,30 m)

ST-42

(283" |

(1,50 m)

Projeto: Data: Més/Ano

Investigagdo Ambiental
de solo 12/2011

Aterro de argila arenosa com muitas pedras.
Cor vermelho, preto e amarelo.

Pedregulhos

Aterro de areia pouco argilosa de coloragéo
escura do Rio Tieté

Argila preta

Argila arenosa marrom esverdeado

AIR0A

Amostra selecionada para andlises quimicas
de metais e PCB

%% Amostra selecionada para andlises quimicas
de VOC, SVOC, Pesticidas Organoclorados
(Lista CETESB, 2005)

Perfil construtivo ilustrativo Concentragdes de

VOC (ppm)

— | Representacdes dos perfis > 10000
das sondagens

5001 - 10000
2501 - 5000
1001 - 2500
[] 501 - 1000
101 - 500
51-100

—  Profundidade da sondagem <50
(xxm}

Servmar Servigos Técnicos Ambientais Ltda.

Clonto

EACH/USP
Av. Dr. Arlindo Bettio, n° 1000
Sé&o Paulo - SP
Dentsdopor Danilo Terrone Silva
Ebbordopor Bruno Lima

Aporsdo ot Aline Bernice
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ANEXO 6

Cadeias de custddia das amostras coletadas

MA/11988/12/BLS - As informacdes contidas neste relatério sdo confidenciais
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ANEXO 7

Copia dos laudos analiticos das amostras de solo

MA/11988/12/BLS - As informacdes contidas neste relatério sdo confidenciais



Ensaios
NBR ISOIEC

25

. analyticalsolutions
sumegmpresade
| RELATORIO DE ANALISE N° 20181CS

DADOS DE REFERENCIA DO CLIENTE
Cliente: SERVMAR SERVICOS TECNICOS AMBIENTAIS LTDA
Endereco: Avenida Ceci - Planalto Paulista - Sao Paulo - SP
Cdédigo do Projeto: 4138 - COESF
DADOS DE REFERENCIA DA AMOSTRA
Temperatura de| 3,0 Data de amostragem |6/12/2011
Recebimento °C
(Faixa):
Responsavel pela | BRUNO LIMA -|Data de Emissdo do|6/2/2012
coleta: INTERESSADO Relatério:
Data de recebimento|9/12/2011 Data de Reemissdo do|16/2/2012
da amostra: Relatorio:
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA
Referéncia Analytical Solutions Referéncia do Cliente
20181CS001 AS-01
20181CS002 AS-01 A
20181CS003 AS-02
20181CS004 AS-02 A
20181CS005 AS-03
20181CS006 AS-03 A
20181CS007 AS-04
20181CS008 AS-04 A
20181CS009 AS-05
20181CS010 AS-05 A
20181Cs011 AS-06
20181CS012 AS-06 A
20181CS013 AS-07
20181CS014 AS-07 A
20181CSs015 AS-08
20181CS016 AS-08 A
20181Cs017 AS-09
20181Cs018 AS-09 A
20181CS019 AS-10
20181CS020 AS-10 A
20181CS021 AS-11
20181CSs022 AS-11 A
20181CS023 AS-12
20181CS024 AS-12 A
20181CS025 AS-13
20181CS026 AS-13 A
20181CS027 AS-14
20181CS028 AS-14 A
20181CS029 AS-15
20181CS030 AS-15 A
20181CS031 AS-16
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. analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas
20181CS032 AS-16 A
20181CS033 AS-17
20181CS034 AS-17 A
20181CS035 AS-18
20181CS036 AS-18 A
20181CS037 AS-19
20181CS038 AS-19 A
20181CS039 AS-20
20181CS040 AS-20 A
20181CS041 AS-21
20181CS042 AS-21 A
20181CS043 AS-22
20181CS044 AS-22 A
20181CS045 AS-23
20181CS046 AS-23 A
20181CS047 AS-24
20181CS048 AS-24 A
20181CS049 AS-25
20181CS050 AS-25 A
20181CS051 AS-26
20181CS052 AS-26 A
20181CS053 AS-27
20181CS054 AS-27 A
20181CS055 AS-28
20181CS056 AS-28 A
20181CS057 AS-29
20181CS058 AS-29 A
20181CS059 AS-30
20181CS060 AS-30 A
20181CS061 AS-31 A
20181CS062 AS-32
20181CS063 AS-32 A
20181CS064 AS-33
20181CS065 AS-33 A
20181CS066 AS-34 A
20181CS067 AS-35
20181CS068 AS-35 A

Versdo do Laudo: 2
Laboratdério responsavel direto pela analise: Analytical Solutions Ltda

Alameda Africa, 685, Galpdo 01 Pélo Industrial de Tamboré - Santana de Parnaiba, SP 06543-
306

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o
ndmero CRL 0241

Rua José de Figueiredo, 320, Loja 23 Barra da Tijuca - Rio de Janeiro, RJ 22793-170
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o
ndmero CRL 0178

2/109

ANALYTICAL SOLUTIONS LTDA.
www.anasol.com.br
anasol@anasol.bureauveritas.com




Ensaios
NBR ISOIEC
17025

BUREAU

El.

CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Versao do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS001 - AS-01
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |[LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70
Arsénio (mg/kg) 0,100 0,250 3,356 150
Bario (mg/kg) 0,100 0,500 12,580 750
Cadmio (mg/kg) [0,015 0,050 0,383 20
Chumbo (mg/kg) 10,100 0,500 7,513 900
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 16,043 600
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 38,784 400
Niguel (mg/kg) 0,250 0,500 8,465 130
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100
Selénio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. -
Zinco (mg/kg) [0,250 0,500 16,542 2000
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 1,854 920
Molibdénio (mg/kg) 0,100 0,500 0,603 120
Vanadio (mg/kg) 0,100 0,500 68,430 -
Antiménio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 25
Aluminio (mg/kg) 0,500 2,500 17341,926 -
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 4,155 -
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 45925,740 -
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 51,479 -
PCB Total (mg/kg) ]0,0001 0,0005 0,0033 0,12

Fator de Diluigdo: 1
Umidade: 16%

Observacodes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.
L.D. = Limite de Deteccéo

L.Q. = Limite de Quantificacao.

N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercurio - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercurio - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012

ANALYTICAL SOLUTIONS LTDA.
www.anasol.com.br
anasol@anasol.bureauveritas.com
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Ensaios
NBR ISOIEC
17025

BUREAU

El.

CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS002 - AS-01 A
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 1,899 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15
Cresbis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[Kk]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Diluigdo: 1
Umidade: 17%

Observacdes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccéo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005 solo_VOC - 27-01-2012
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El.

CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS003 - AS-02
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70
Arsénio (mg/kg) 0,100 0,250 0,909 150
Béario (mg/kg) [0,100 0,500 7,778 750
Cadmio (mg/kg) [0,015 0,050 0,111 20
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 7,083 900
Cobre (mg/kg) [0,050 0,250 8,236 600
Cromo Total (mg/kg) [0,250 0,500 22,749 400
Niquel (mg/kg) [0,250 0,500 2,543 130
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100
Selénio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. -
Zinco (mg/kg) [0,250 0,500 15,035 2000
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 1,370 90
Molibdénio (mg/kg) [0,100 0,500 N.D. 120
Vanadio (mg/kg) [0,100 0,500 59,655 -
Antiménio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 25
Aluminio (mg/kg) 0,500 2,500 26655,525 -
Boro (mg/kg) [0,250 0,500 1,381 -
Ferro Total (mg/kg) [0,500 2,500 36722,094 -
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 17,496 -
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12

Fator de Dilui¢do: 1
Umidade: 14%

Observacoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccdo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacéao:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012

Analise:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012

ANALYTICAL SOLUTIONS LTDA.
www.anasol.com.br
anasol@anasol.bureauveritas.com

6/109



Ensaios
NBR ISOIEC
17025

BUREAU

El.

CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS004 - AS-02 A
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 0,992 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15
Cresbis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[Kk]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
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< T
Grupo Bureau Veritas
1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Diluigdo: 1
Umidade: 19%

Observacdes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccéo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005 solo_VOC - 27-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS005 - AS-03
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70
Arsénio (mg/kg) 0,100 0,250 1,897 150
Béario (mg/kg) [0,100 0,500 6,077 750
Cadmio (mg/kg) [0,015 0,050 0,158 20
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 8,251 900
Cobre (mg/kg) [0,050 0,250 13,673 600
Cromo Total (mg/kg) [0,250 0,500 38,737 400
Niquel (mg/kg) [0,250 0,500 3,150 130
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100
Selénio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. -
Zinco (mg/kg) [0,250 0,500 24,284 2000
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 2,360 90
Molibdénio (mg/kg) [0,100 0,500 0,607 120
Vanadio (mg/kg) [0,100 0,500 103,370 -
Antiménio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 25
Aluminio (mg/kg) 0,500 2,500 33237,415 -
Boro (mg/kg) [0,250 0,500 0,679 -
Ferro Total (mg/kg) [0,500 2,500 64181,868 -
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 20,229 -
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12

Fator de Dilui¢do: 1
Umidade: 18%

Observacoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccdo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos

Data de Realizacdo das analises:

Preparacéao:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012
Analise:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS006 - AS-03 A
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15
Cresbis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 0,037 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[Kk]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Dilui¢do: 1
Umidade: 15%

Observacdes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccéo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005 solo_VOC - 27-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS007 - AS-04
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70
Arsénio (mg/kg) 0,100 0,250 4,550 150
Béario (mg/kg) [0,100 0,500 18,559 750
Cadmio (mg/kg) [0,015 0,050 0,085 20
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 14,213 900
Cobre (mg/kg) [0,050 0,250 12,814 600
Cromo Total (mg/kg) [0,250 0,500 38,948 400
Niquel (mg/kg) [0,250 0,500 6,000 130
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100
Selénio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. -
Zinco (mg/kg) [0,250 0,500 32,506 2000
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 2,139 90
Molibdénio (mg/kg) [0,100 0,500 0,735 120
Vanadio (mg/kg) [0,100 0,500 89,924 -
Antiménio (mg/kg) 0,100 0,250 0,494 25
Aluminio (mg/kg) 0,500 2,500 67325,901 -
Boro (mg/kg) [0,250 0,500 0,944 -
Ferro Total (mg/kg) [0,500 2,500 44800,531 -
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 37,811 -
PCB Total (mg/kg) [0,0001 0,0005 0,0085 0,12

Fator de Dilui¢do: 1
Umidade: 17%

Observacoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccdo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos

Data de Realizacdo das analises:

Preparacéao:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012
Analise:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012

ANALYTICAL SOLUTIONS LTDA.
www.anasol.com.br
anasol@anasol.bureauveritas.com

12/109



Ensaios
NBR ISOIEC
17025

BUREAU

El.

CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS008 - AS-04 A
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15
Cresbis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 0,057 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[Kk]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
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< T
Grupo Bureau Veritas
1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Diluigdo: 1
Umidade: 17%

Observacdes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccéo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005 solo_VOC - 27-01-2012
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Ensaios
NBR ISOIEC
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El.

CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS009 - AS-05
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70
Arsénio (mg/kg) 0,100 0,250 0,305 150
Béario (mg/kg) [0,100 0,500 25,949 750
Cadmio (mg/kg) [0,015 0,050 N.D. 20
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 96,704 900
Cobre (mg/kg) [0,050 0,250 10,955 600
Cromo Total (mg/kg) [0,250 0,500 25,352 400
Niquel (mg/kg) [0,250 0,500 7,052 130
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100
Selénio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. -
Zinco (mg/kg) [0,250 0,500 53,719 2000
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 2,385 90
Molibdénio (mg/kg) [0,100 0,500 0,509 120
Vanadio (mg/kg) [0,100 0,500 59,847 -
Antiménio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 25
Aluminio (mg/kg) 0,500 2,500 30057,569 -
Boro (mg/kg) [0,250 0,500 8,162 -
Ferro Total (mg/kg) [0,500 2,500 25044,861 -
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 65,389 -
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12

Fator de Dilui¢do: 1
Umidade: 16%

Observacoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccdo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos

Data de Realizacdo das analises:

Preparacéao:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012
Analise:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS010 - AS-05 A
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15
Cresbis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 0,029 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[Kk]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
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< T
Grupo Bureau Veritas
1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Diluigdo: 1
Umidade: 06%

Observacdes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccéo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005 solo_VOC - 27-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS011 - AS-06
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70
Arsénio (mg/kg) 0,100 0,250 2,526 150
Béario (mg/kg) [0,100 0,500 9,391 750
Cadmio (mg/kg) [0,015 0,050 N.D. 20
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 8,533 900
Cobre (mg/kg) [0,050 0,250 2,869 600
Cromo Total (mg/kg) [0,250 0,500 12,214 400
Niquel (mg/kg) [0,250 0,500 0,660 130
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100
Selénio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. -
Zinco (mg/kg) [0,250 0,500 5,316 2000
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 0,870 90
Molibdénio (mg/kg) [0,100 0,500 N.D. 120
Vanadio (mg/kg) [0,100 0,500 30,037 -
Antiménio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 25
Aluminio (mg/kg) 0,500 2,500 15793,406 -
Boro (mg/kg) [0,250 0,500 1,230 -
Ferro Total (mg/kg) [0,500 2,500 18285,414 -
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 26,383 -
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12

Fator de Dilui¢do: 1
Umidade: 14%

Observacoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccdo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos

Data de Realizacdo das analises:

Preparacéao:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012
Analise:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS012 - AS-06 A
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 1,275 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15
Cresbis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[Kk]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
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< T
Grupo Bureau Veritas
1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Diluigdo: 1
Umidade: 12%

Observacdes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccéo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005 solo_VOC - 27-01-2012
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El.

CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS013 - AS-07
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70
Arsénio (mg/kg) 0,100 0,250 1,905 150
Béario (mg/kg) [0,100 0,500 35,378 750
Cadmio (mg/kg) [0,015 0,050 0,136 20
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 10,951 900
Cobre (mg/kg) [0,050 0,250 10,907 600
Cromo Total (mg/kg) [0,250 0,500 17,407 400
Niquel (mg/kg) [0,250 0,500 3,868 130
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100
Selénio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. -
Zinco (mg/kg) [0,250 0,500 33,298 2000
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 2,124 90
Molibdénio (mg/kg) [0,100 0,500 N.D. 120
Vanadio (mg/kg) [0,100 0,500 35,659 -
Antiménio (mg/kg) 0,100 0,250 0,363 25
Aluminio (mg/kg) 0,500 2,500 25814,113 -
Boro (mg/kg) [0,250 0,500 2,693 -
Ferro Total (mg/kg) [0,500 2,500 22127,330 -
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 78,993 -
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12

Fator de Dilui¢do: 1
Umidade: 11%

Observacoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccdo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacéao:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012

Analise:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS014 - AS-07 A
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15
Cresbis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[Kk]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Diluigdo: 1
Umidade: 11%

Observacdes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccéo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005 solo_VOC - 27-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS015 - AS-08
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70
Arsénio (mg/kg) 0,100 0,250 3,045 150
Béario (mg/kg) [0,100 0,500 12,394 750
Cadmio (mg/kg) [0,015 0,050 0,071 20
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 8,025 900
Cobre (mg/kg) [0,050 0,250 7,025 600
Cromo Total (mg/kg) [0,250 0,500 43,916 400
Niquel (mg/kg) [0,250 0,500 4,430 130
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100
Selénio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. -
Zinco (mg/kg) [0,250 0,500 25,815 2000
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 2,493 90
Molibdénio (mg/kg) [0,100 0,500 1,221 120
Vanadio (mg/kg) [0,100 0,500 116,269 -
Antiménio (mg/kg) 0,100 0,250 0,543 25
Aluminio (mg/kg) 0,500 2,500 56907,508 -
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 1,042 -
Ferro Total (mg/kg) [0,500 2,500 57924,823 -
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 126,038 -
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12

Fator de Dilui¢do: 1
Umidade: 23%

Observacoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccdo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos

Data de Realizacdo das analises:

Preparacéao:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012
Analise:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS016 - AS-08 A
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15
Cresbis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[Kk]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Diluigdo: 1
Umidade: 19%

Observacdes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccéo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005 solo_VOC - 27-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS017 - AS-09
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70
Arsénio (mg/kg) 0,100 0,250 1,032 150
Béario (mg/kg) [0,100 0,500 3,346 750
Céadmio (mg/kg) 0,015 0,050 N.D. 20
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 5,378 900
Cobre (mg/kg) [0,050 0,250 1,721 600
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 5,805 400
Niquel (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 130
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100
Selénio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. -
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 3,598 2000
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 0,360 90
Molibdénio (mg/kg) [0,100 0,500 N.D. 120
Vanadio (mg/kg) 10,100 0,500 16,973 -
Antiménio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 25
Aluminio (mg/kg) 0,500 2,500 8769,682 -
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. -
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 11564,908 -
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 7,482 -
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12

Fator de Dilui¢do: 1
Umidade: 16%

Observacoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccdo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos

Data de Realizacdo das analises:

Preparacéao:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012
Analise:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS018 - AS-09 A
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15
Cresbis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[Kk]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Diluigdo: 1
Umidade: 20%

Observacdes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccéo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005 solo_VOC - 27-01-2012
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Ensaios
NBR ISOIEC
17025

BUREAU

El.

CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS019 - AS-10
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70
Arsénio (mg/kg) 0,100 0,250 1,105 150
Béario (mg/kg) [0,100 0,500 12,794 750
Cadmio (mg/kg) [0,015 0,050 0,090 20
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 7,964 900
Cobre (mg/kg) [0,050 0,250 8,739 600
Cromo Total (mg/kg) [0,250 0,500 51,755 400
Niquel (mg/kg) [0,250 0,500 4,635 130
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100
Selénio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. -
Zinco (mg/kg) [0,250 0,500 36,277 2000
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 2,581 90
Molibdénio (mg/kg) [0,100 0,500 2,132 120
Vanadio (mg/kg) [0,100 0,500 135,999 -
Antiménio (mg/kg) 0,100 0,250 0,693 25
Aluminio (mg/kg) 0,500 2,500 104597,256 -
Boro (mg/kg) [0,250 0,500 1,078 -
Ferro Total (mg/kg) [0,500 2,500 67410,204 -
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 95,661 -
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12

Fator de Dilui¢do: 1
Umidade: 23%

Observacoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccdo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos

Data de Realizacdo das analises:

Preparacéao:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012
Analise:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS020 - AS-10 A
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15
Cresbis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[Kk]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
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< T
Grupo Bureau Veritas
1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Diluigdo: 1
Umidade: 12%

Observacdes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccéo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005 solo_VOC - 27-01-2012

32/109

ANALYTICAL SOLUTIONS LTDA.
www.anasol.com.br
anasol@anasol.bureauveritas.com




Ensaios
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS021 - AS-11
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70
Arsénio (mg/kg) 0,100 0,250 1,038 150
Béario (mg/kg) [0,100 0,500 8,227 750
Cadmio (mg/kg) [0,015 0,050 0,246 20
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 9,563 900
Cobre (mg/kg) [0,050 0,250 11,874 600
Cromo Total (mg/kg) [0,250 0,500 29,304 400
Niquel (mg/kg) [0,250 0,500 2,667 130
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100
Selénio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. -
Zinco (mg/kg) [0,250 0,500 15,290 2000
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 2,074 90
Molibdénio (mg/kg) [0,100 0,500 0,662 120
Vanadio (mg/kg) [0,100 0,500 78,366 -
Antiménio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 25
Aluminio (mg/kg) 0,500 2,500 22850,671 -
Boro (mg/kg) [0,250 0,500 3,836 -
Ferro Total (mg/kg) [0,500 2,500 52244,846 -
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 40,695 -
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12

Fator de Dilui¢do: 1
Umidade: 17%

Observacoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccdo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos

Data de Realizacdo das analises:

Preparacéao:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012
Analise:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS022 - AS-11 A
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15
Cresbis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[Kk]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
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< T
Grupo Bureau Veritas
1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Diluigdo: 1
Umidade: 11%

Observacdes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccéo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005 solo_VOC - 27-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS023 - AS-12
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70
Arsénio (mg/kg) 0,100 0,250 1,427 150
Béario (mg/kg) [0,100 0,500 2,997 750
Cadmio (mg/kg) [0,015 0,050 0,129 20
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 5,416 900
Cobre (mg/kg) [0,050 0,250 6,207 600
Cromo Total (mg/kg) [0,250 0,500 63,489 400
Niquel (mg/kg) [0,250 0,500 4,374 130
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100
Selénio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. -
Zinco (mg/kg) [0,250 0,500 17,489 2000
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 2,316 90
Molibdénio (mg/kg) [0,100 0,500 1,665 120
Vanadio (mg/kg) [0,100 0,500 142,689 -
Antiménio (mg/kg) 0,100 0,250 0,484 25
Aluminio (mg/kg) 0,500 2,500 91770,504 -
Boro (mg/kg) [0,250 0,500 1,301 -
Ferro Total (mg/kg) [0,500 2,500 79699,635 -
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 58,438 -
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12

Fator de Dilui¢do: 1
Umidade: 21%

Observacoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccdo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacéao:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012

Analise:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS024 - AS-12 A
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15
Cresbis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[Kk]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Diluigdo: 1
Umidade: 15%

Observacdes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccéo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005 solo_VOC - 27-01-2012
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El.

CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS025 - AS-13
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70
Arsénio (mg/kg) 0,100 0,250 5,218 150
Béario (mg/kg) [0,100 0,500 14,120 750
Cadmio (mg/kg) [0,015 0,050 0,090 20
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 6,499 900
Cobre (mg/kg) [0,050 0,250 8,922 600
Cromo Total (mg/kg) [0,250 0,500 54,509 400
Niquel (mg/kg) [0,250 0,500 4,713 130
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100
Selénio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. -
Zinco (mg/kg) [0,250 0,500 34,713 2000
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 2,633 90
Molibdénio (mg/kg) [0,100 0,500 2,074 120
Vanadio (mg/kg) [0,100 0,500 131,799 -
Antiménio (mg/kg) 0,100 0,250 0,985 25
Aluminio (mg/kg) 0,500 2,500 98066,976 -
Boro (mg/kg) [0,250 0,500 1,313 -
Ferro Total (mg/kg) [0,500 2,500 74703,323 -
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 71,455 -
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12

Fator de Dilui¢do: 1
Umidade: 20%

Observacoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccdo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos

Data de Realizacdo das analises:

Preparacéao:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012
Analise:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012
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RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS026 - AS-13 A
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15
Cresbis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[Kk]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Diluigdo: 1
Umidade: 13%

Observacdes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccéo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005 solo_VOC - 27-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS027 - AS-14
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70
Arsénio (mg/kg) 0,100 0,250 2,493 150
Béario (mg/kg) [0,100 0,500 8,748 750
Cadmio (mg/kg) [0,015 0,050 0,171 20
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 8,983 900
Cobre (mg/kg) [0,050 0,250 17,092 600
Cromo Total (mg/kg) [0,250 0,500 60,553 400
Niquel (mg/kg) [0,250 0,500 3,425 130
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100
Selénio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. -
Zinco (mg/kg) [0,250 0,500 26,040 2000
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 3,299 90
Molibdénio (mg/kg) [0,100 0,500 2,186 120
Vanadio (mg/kg) [0,100 0,500 141,956 -
Antiménio (mg/kg) 0,100 0,250 0,481 25
Aluminio (mg/kg) 0,500 2,500 63090,818 -
Boro (mg/kg) [0,250 0,500 1,332 -
Ferro Total (mg/kg) [0,500 2,500 112146,498 -
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 57,680 -
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12

Fator de Dilui¢do: 1
Umidade: 21%

Observacoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccdo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacéao:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012

Analise:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS028 - AS-14 A
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15
Cresbis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[Kk]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Diluigdo: 1
Umidade: 26%

Observacdes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccéo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005 solo_VOC - 27-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS029 - AS-15
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70
Arsénio (mg/kg) 0,100 0,250 3,305 150
Béario (mg/kg) [0,100 0,500 9,964 750
Cadmio (mg/kg) [0,015 0,050 0,155 20
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 4,129 900
Cobre (mg/kg) [0,050 0,250 7,378 600
Cromo Total (mg/kg) [0,250 0,500 62,083 400
Niquel (mg/kg) [0,250 0,500 4,948 130
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100
Selénio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. -
Zinco (mg/kg) [0,250 0,500 22,290 2000
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 2,791 90
Molibdénio (mg/kg) [0,100 0,500 3,040 120
Vanadio (mg/kg) [0,100 0,500 163,368 -
Antiménio (mg/kg) 0,100 0,250 0,986 25
Aluminio (mg/kg) 0,500 2,500 148948,093 -
Boro (mg/kg) [0,250 0,500 0,835 -
Ferro Total (mg/kg) [0,500 2,500 90801,286 -
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 54,252 -
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12

Fator de Dilui¢do: 1
Umidade: 24%

Observacoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccdo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos

Data de Realizacdo das analises:

Preparacéao:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012
Analise:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS030 - AS-15 A
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15
Cresbis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 0,029 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[Kk]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Diluigdo: 1
Umidade: 16%

Observacdes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccéo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005 solo_VOC - 27-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS031 - AS-16
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70
Arsénio (mg/kg) 0,100 0,250 8,854 150
Béario (mg/kg) [0,100 0,500 4,654 750
Cadmio (mg/kg) [0,015 0,050 N.D. 20
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 9,706 900
Cobre (mg/kg) [0,050 0,250 8,838 600
Cromo Total (mg/kg) [0,250 0,500 62,505 400
Niquel (mg/kg) [0,250 0,500 1,996 130
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100
Selénio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. -
Zinco (mg/kg) [0,250 0,500 15,844 2000
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 2,020 90
Molibdénio (mg/kg) [0,100 0,500 1,831 120
Vanadio (mg/kg) [0,100 0,500 133,592 -
Antiménio (mg/kg) 0,100 0,250 1,181 25
Aluminio (mg/kg) 0,500 2,500 42289,768 -
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 1,044 -
Ferro Total (mg/kg) [0,500 2,500 84376,806 -
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 21,125 -
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12

Fator de Dilui¢do: 1
Umidade: 18%

Observacoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccdo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos

Data de Realizacdo das analises:

Preparacéao:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012
Analise:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS032 - AS-16 A
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 0,997 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15
Cresbis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[Kk]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Diluigdo: 1
Umidade: 14%

Observacdes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccéo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005 solo_VOC - 27-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS033 - AS-17
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70
Arsénio (mg/kg) 0,100 0,250 2,428 150
Béario (mg/kg) [0,100 0,500 5,299 750
Cadmio (mg/kg) [0,015 0,050 0,114 20
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 5,801 900
Cobre (mg/kg) [0,050 0,250 7,511 600
Cromo Total (mg/kg) [0,250 0,500 48,751 400
Niquel (mg/kg) [0,250 0,500 4,710 130
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100
Selénio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. -
Zinco (mg/kg) [0,250 0,500 20,228 2000
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 2,472 90
Molibdénio (mg/kg) [0,100 0,500 1,914 120
Vanadio (mg/kg) [0,100 0,500 137,457 -
Antiménio (mg/kg) 0,100 0,250 0,602 25
Aluminio (mg/kg) 0,500 2,500 99850,019 -
Boro (mg/kg) [0,250 0,500 0,760 -
Ferro Total (mg/kg) [0,500 2,500 72435,560 -
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 50,215 -
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12

Fator de Dilui¢do: 1
Umidade: 22%

Observacoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccdo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos

Data de Realizacdo das analises:

Preparacéao:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012
Analise:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012
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RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS034 - AS-17 A
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15
Cresbis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[Kk]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Diluigdo: 1
Umidade: 19%

Observacdes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccéo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005 solo_VOC - 27-01-2012
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RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS035 - AS-18
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70
Arsénio (mg/kg) 0,100 0,250 0,550 150
Béario (mg/kg) [0,100 0,500 4,736 750
Céadmio (mg/kg) 0,015 0,050 0,079 20
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 3,600 900
Cobre (mg/kg) [0,050 0,250 0,919 600
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 2,191 400
Niquel (mg/kg) 0,250 0,500 0,738 130
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100
Selénio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. -
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 4,426 2000
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 0,288 90
Molibdénio (mg/kg) [0,100 0,500 N.D. 120
Vanadio (mg/kg) 10,100 0,500 4,939 -
Antiménio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 25
Aluminio (mg/kg) 0,500 2,500 3594,571 -
Boro (mg/kg) [0,250 0,500 0,535 -
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 3634,719 -
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 5,885 -
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12

Fator de Dilui¢do: 1
Umidade: 12%

Observacoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccdo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos

Data de Realizacdo das analises:

Preparacéao:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012
Analise:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012
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Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS036 - AS-18 A
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15
Cresbis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[Kk]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Diluigdo: 1
Umidade: 17%

Observacdes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccéo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005 solo_VOC - 27-01-2012

56/109

ANALYTICAL SOLUTIONS LTDA.
www.anasol.com.br
anasol@anasol.bureauveritas.com




Ensaios
NBR ISOIEC
17025

BUREAU

El.

CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS037 - AS-19
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70
Arsénio (mg/kg) 0,100 0,250 1,207 150
Béario (mg/kg) [0,100 0,500 9,901 750
Cadmio (mg/kg) [0,015 0,050 0,088 20
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 8,750 900
Cobre (mg/kg) [0,050 0,250 4,360 600
Cromo Total (mg/kg) [0,250 0,500 24,390 400
Niquel (mg/kg) [0,250 0,500 1,888 130
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100
Selénio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. -
Zinco (mg/kg) [0,250 0,500 13,049 2000
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 1,268 90
Molibdénio (mg/kg) [0,100 0,500 N.D. 120
Vanadio (mg/kg) [0,100 0,500 49,897 -
Antiménio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 25
Aluminio (mg/kg) 0,500 2,500 26242,421 -
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. -
Ferro Total (mg/kg) [0,500 2,500 30318,893 -
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 17,655 -
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12

Fator de Dilui¢do: 1
Umidade: 13%

Observacoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccdo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacéao:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012

Analise:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS038 - AS-19 A
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15
Cresbis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[Kk]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Diluigdo: 1
Umidade: 16%

Observacdes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccéo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005 solo_VOC - 27-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS039 - AS-20
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70
Arsénio (mg/kg) 0,100 0,250 2,289 150
Béario (mg/kg) [0,100 0,500 16,981 750
Cadmio (mg/kg) [0,015 0,050 0,067 20
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 10,395 900
Cobre (mg/kg) [0,050 0,250 11,028 600
Cromo Total (mg/kg) [0,250 0,500 44,632 400
Niquel (mg/kg) [0,250 0,500 3,926 130
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100
Selénio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. -
Zinco (mg/kg) [0,250 0,500 38,248 2000
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 2,162 90
Molibdénio (mg/kg) [0,100 0,500 1,301 120
Vanadio (mg/kg) [0,100 0,500 107,132 -
Antiménio (mg/kg) 0,100 0,250 0,546 25
Aluminio (mg/kg) 0,500 2,500 97176,411 -
Boro (mg/kg) [0,250 0,500 0,948 -
Ferro Total (mg/kg) [0,500 2,500 54095,635 -
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 42,400 -
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12

Fator de Dilui¢do: 1
Umidade: 19%

Observacoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccdo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos

Data de Realizacdo das analises:

Preparacéao:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012
Analise:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS040 - AS-20 A
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15
Cresbis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 0,07 -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 0,063 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 0,044 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 0,077 -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 0,038 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 0,112 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 0,029 -
Benzo[Kk]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 0,045 -
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Diluigdo: 1
Umidade: 15%

Observacdes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccéo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005 solo_VOC - 27-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS041 - AS-21
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70
Arsénio (mg/kg) 0,100 0,250 1,067 150
Béario (mg/kg) [0,100 0,500 7,597 750
Céadmio (mg/kg) 0,015 0,050 0,399 20
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 5,879 900
Cobre (mg/kg) [0,050 0,250 2,049 600
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 4,402 400
Niquel (mg/kg) 0,250 0,500 1,328 130
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100
Selénio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. -
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 6,429 2000
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 0,543 90
Molibdénio (mg/kg) [0,100 0,500 0,501 120
Vanadio (mg/kg) 10,100 0,500 11,185 -
Antiménio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 25
Aluminio (mg/kg) 0,500 2,500 11702,601 -
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 4,412 -
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 7470,290 -
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 10,866 -
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12

Fator de Dilui¢do: 1
Umidade: 19%

Observacoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccdo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos

Data de Realizacdo das analises:

Preparacéao:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012
Analise:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS042 - AS-21 A
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15
Cresbis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[Kk]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
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< T
Grupo Bureau Veritas
1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Diluigdo: 1
Umidade: 25%

Observacdes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccéo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005 solo_VOC - 27-01-2012

65/109

ANALYTICAL SOLUTIONS LTDA.
www.anasol.com.br
anasol@anasol.bureauveritas.com




Ensaios
NBR ISOIEC
17025

BUREAU

El.

CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS043 - AS-22
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70
Arsénio (mg/kg) 0,100 0,250 1,017 150
Béario (mg/kg) [0,100 0,500 96,714 750
Cadmio (mg/kg) [0,015 0,050 N.D. 20
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 8,387 900
Cobre (mg/kg) [0,050 0,250 8,601 600
Cromo Total (mg/kg) [0,250 0,500 27,215 400
Niquel (mg/kg) [0,250 0,500 8,956 130
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100
Selénio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. -
Zinco (mg/kg) [0,250 0,500 58,374 2000
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 6,783 90
Molibdénio (mg/kg) [0,100 0,500 N.D. 120
Vanadio (mg/kg) [0,100 0,500 58,623 -
Antiménio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 25
Aluminio (mg/kg) 0,500 2,500 39743,410 -
Boro (mg/kg) [0,250 0,500 1,058 -
Ferro Total (mg/kg) [0,500 2,500 36870,016 -
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 158,475 -
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12

Fator de Dilui¢do: 1
Umidade: 16%

Observacoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccdo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacéao:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012

Analise:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS044 - AS-22 A
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15
Cresbis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[Kk]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
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< T
Grupo Bureau Veritas
1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Diluigdo: 1
Umidade: 16%

Observacdes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccéo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005 solo_VOC - 27-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS045 - AS-23
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70
Arsénio (mg/kg) 0,100 0,250 0,268 150
Béario (mg/kg) [0,100 0,500 101,287 750
Cadmio (mg/kg) [0,015 0,050 0,068 20
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 7,452 900
Cobre (mg/kg) [0,050 0,250 5,808 600
Cromo Total (mg/kg) [0,250 0,500 19,123 400
Niquel (mg/kg) [0,250 0,500 8,759 130
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100
Selénio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. -
Zinco (mg/kg) [0,250 0,500 59,937 2000
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 8,191 90
Molibdénio (mg/kg) [0,100 0,500 N.D. 120
Vanadio (mg/kg) [0,100 0,500 41,676 -
Antiménio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 25
Aluminio (mg/kg) 0,500 2,500 25456,298 -
Boro (mg/kg) [0,250 0,500 3,381 -
Ferro Total (mg/kg) [0,500 2,500 29292,192 -
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 210,775 -
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12

Fator de Dilui¢do: 1
Umidade: 17%

Observacoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccdo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos

Data de Realizacdo das analises:

Preparacéao:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012
Analise:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS046 - AS-23 A
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15
Cresbis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[Kk]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Diluigdo: 1
Umidade: 16%

Observacdes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccéo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005 solo_VOC - 27-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS047 - AS-24
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70
Arsénio (mg/kg) 0,100 0,250 0,735 150
Béario (mg/kg) [0,100 0,500 9,354 750
Céadmio (mg/kg) 0,015 0,050 0,063 20
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 8,195 900
Cobre (mg/kg) [0,050 0,250 1,349 600
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 2,406 400
Niquel (mg/kg) 0,250 0,500 1,394 130
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100
Selénio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. -
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 9,056 2000
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 0,353 90
Molibdénio (mg/kg) [0,100 0,500 N.D. 120
Vanadio (mg/kg) 10,100 0,500 5,384 -
Antiménio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 25
Aluminio (mg/kg) 0,500 2,500 11118,795 -
Boro (mg/kg) [0,250 0,500 1,023 -
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 3411,416 -
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 4,191 -
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12

Fator de Dilui¢do: 1
Umidade: 13%

Observacoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccdo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos

Data de Realizacdo das analises:

Preparacéao:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012
Analise:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS048 - AS-24 A
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15
Cresbis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[Kk]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Diluigdo: 1
Umidade: 15%

Observacdes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccéo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005 solo_VOC - 27-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS049 - AS-25
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70
Arsénio (mg/kg) 0,100 0,250 4,397 150
Bario (mg/kg) [0,100 0,500 15,833 750
Cadmio (mg/kg) [0,015 0,050 N.D. 20
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 7,672 900
Cobre (mg/kg) [0,050 0,250 5,149 600
Cromo Total (mg/kg) [0,250 0,500 22,209 400
Niquel (mg/kg) [0,250 0,500 1,776 130
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100
Selénio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. -
Zinco (mg/kg) [0,250 0,500 19,781 2000
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 1,336 90
Molibdénio (mg/kg) [0,100 0,500 N.D. 120
Vanadio (mg/kg) [0,100 0,500 57,958 -
Antiménio (mg/kg) 0,100 0,250 0,401 25
Aluminio (mg/kg) 0,500 2,500 26334,023 -
Boro (mg/kg) [0,250 0,500 1,045 -
Ferro Total (mg/kg) [0,500 2,500 33164,723 -
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 38,706 -
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12

Fator de Dilui¢do: 1
Umidade: 18%

Observacoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccdo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacéao:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012

Analise:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS050 - AS-25 A
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 38,523 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15
Cresbis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 0,127 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 0,048 -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 0,073 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 0,077 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 0,121 -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 0,038 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 0,034 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 0,154 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 0,047 -
Benzo[Kk]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 0,063 -
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Diluigdo: 10
Umidade: 18%

Observacdes:

A amostra 050 foi diluida 10x. Multiplicar o L.D. do Bis(2-etilhexil)ftalato por esse fator.
N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccédo

L.Q. = Limite de Quantificacao.

N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos

Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 27-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS051 - AS-26
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70
Arsénio (mg/kg) 0,100 0,250 0,662 150
Béario (mg/kg) [0,100 0,500 37,183 750
Cadmio (mg/kg) [0,015 0,050 0,102 20
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 40,596 900
Cobre (mg/kg) [0,050 0,250 15,620 600
Cromo Total (mg/kg) [0,250 0,500 34,082 400
Niquel (mg/kg) [0,250 0,500 4,650 130
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100
Selénio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. -
Zinco (mg/kg) [0,250 0,500 27,884 2000
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 2,276 90
Molibdénio (mg/kg) [0,100 0,500 0,507 120
Vanadio (mg/kg) [0,100 0,500 61,630 -
Antiménio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 25
Aluminio (mg/kg) 0,500 2,500 51447,525 -
Boro (mg/kg) [0,250 0,500 1,801 -
Ferro Total (mg/kg) [0,500 2,500 37265,981 -
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 31,783 -
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12

Fator de Dilui¢do: 1
Umidade: 15%

Observacoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccdo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos

Data de Realizacdo das analises:

Preparacéao:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012
Analise:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS052 - AS-26 A
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15
Cresbis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[Kk]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Diluigdo: 1
Umidade: 22%

Observacdes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccéo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005 solo_VOC - 27-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS053 - AS-27
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70
Arsénio (mg/kg) 0,100 0,250 1,321 150
Béario (mg/kg) [0,100 0,500 20,299 750
Cadmio (mg/kg) [0,015 0,050 0,112 20
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 12,503 900
Cobre (mg/kg) [0,050 0,250 12,924 600
Cromo Total (mg/kg) [0,250 0,500 19,661 400
Niquel (mg/kg) [0,250 0,500 2,511 130
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100
Selénio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. -
Zinco (mg/kg) [0,250 0,500 27,427 2000
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 1,644 90
Molibdénio (mg/kg) [0,100 0,500 N.D. 120
Vanadio (mg/kg) [0,100 0,500 57,131 -
Antiménio (mg/kg) 0,100 0,250 0,305 25
Aluminio (mg/kg) 0,500 2,500 17985,507 -
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 1,249 -
Ferro Total (mg/kg) [0,500 2,500 35817,439 -
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 38,292 -
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12

Fator de Dilui¢do: 1
Umidade: 17%

Observacoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccdo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacéao:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012

Analise:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012
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RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS054 - AS-27 A
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15
Cresbis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[Kk]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Diluigdo: 1
Umidade: 14%

Observacdes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccéo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005 solo_VOC - 27-01-2012
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Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS055 - AS-28
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70
Arsénio (mg/kg) 0,100 0,250 1,116 150
Béario (mg/kg) [0,100 0,500 78,171 750
Cadmio (mg/kg) [0,015 0,050 0,139 20
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 17,064 900
Cobre (mg/kg) [0,050 0,250 12,390 600
Cromo Total (mg/kg) [0,250 0,500 16,525 400
Niquel (mg/kg) [0,250 0,500 4,904 130
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100
Selénio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. -
Zinco (mg/kg) [0,250 0,500 34,122 2000
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 4,790 90
Molibdénio (mg/kg) [0,100 0,500 N.D. 120
Vanadio (mg/kg) [0,100 0,500 37,633 -
Antiménio (mg/kg) 0,100 0,250 0,272 25
Aluminio (mg/kg) 0,500 2,500 26052,259 -
Boro (mg/kg) [0,250 0,500 2,051 -
Ferro Total (mg/kg) [0,500 2,500 27210,164 -
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 242,178 -
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12

Fator de Dilui¢do: 1
Umidade: 16%

Observacoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccdo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos

Data de Realizacdo das analises:

Preparacéao:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012
Analise:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012
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RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS056 - AS-28 A
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15
Cresbis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[Kk]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Diluigdo: 1
Umidade: 16%

Observacdes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccéo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005 solo_VOC - 27-01-2012
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RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS057 - AS-29
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70
Arsénio (mg/kg) 0,100 0,250 0,746 150
Béario (mg/kg) [0,100 0,500 19,189 750
Cadmio (mg/kg) [0,015 0,050 0,059 20
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 9,813 900
Cobre (mg/kg) [0,050 0,250 6,893 600
Cromo Total (mg/kg) [0,250 0,500 21,172 400
Niquel (mg/kg) [0,250 0,500 3,368 130
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100
Selénio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. -
Zinco (mg/kg) [0,250 0,500 34,623 2000
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 1,922 90
Molibdénio (mg/kg) [0,100 0,500 N.D. 120
Vanadio (mg/kg) [0,100 0,500 52,069 -
Antiménio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 25
Aluminio (mg/kg) 0,500 2,500 38134,594 -
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. -
Ferro Total (mg/kg) [0,500 2,500 27920,141 -
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 65,093 -
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12

Fator de Dilui¢do: 1
Umidade: 12%

Observacoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccdo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacéao:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012

Analise:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012
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RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS058 - AS-29 A
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15
Cresbis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[Kk]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Diluigdo: 1
Umidade: 19%

Observacdes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccéo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005 solo_VOC - 27-01-2012
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RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS059 - AS-30
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70
Arsénio (mg/kg) 0,100 0,250 1,313 150
Béario (mg/kg) [0,100 0,500 37,571 750
Cadmio (mg/kg) [0,015 0,050 0,070 20
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 7,508 900
Cobre (mg/kg) [0,050 0,250 10,487 600
Cromo Total (mg/kg) [0,250 0,500 22,510 400
Niquel (mg/kg) [0,250 0,500 4,313 130
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100
Selénio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. -
Zinco (mg/kg) [0,250 0,500 24,257 2000
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 2,581 90
Molibdénio (mg/kg) [0,100 0,500 0,593 120
Vanadio (mg/kg) [0,100 0,500 51,327 -
Antiménio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 25
Aluminio (mg/kg) 0,500 2,500 41769,068 -
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 2,178 -
Ferro Total (mg/kg) [0,500 2,500 27310,629 -
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 58,544 -
PCB Total (mg/kg) [0,0001 0,0005 0,0044 0,12

Fator de Dilui¢do: 1
Umidade: 14%

Observacoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccdo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos

Data de Realizacdo das analises:

Preparacéao:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012
Analise:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012
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RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS060 - AS-30 A
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 10,375 15
Cresbis (mg/kg) 0,005 0,020 26,338 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 352,141 920
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 54,604 -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 37,398 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 36,392 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 32,131 -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 8,544 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 11,081 130
Fenantreno (mg/kg) [0,005 0,020 185,760 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 8,929 -
Benzo[Kk]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 13,244 -
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 36,633 0,15
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 57,445 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 80,009 95
Xilenos (mg/kg) [0,001 0,005 246,723 70
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 122,992 80

Fator de Diluicdo: 100
Umidade: 16%

Observacdes:

A amostra 060 foi diluida 10x e 100x. Multiplicar os L.D.s do Naftaleno, Fenantreno,
Antraceno por 100 e os outros compostos por 10.

Amostra 60 diluida 100x para benzeno, tolueno, etilbenzeno, m,p-xilenos, o-xileno e estireno.
Os L.D.s desses parametros devem ser multiplicados por esse fator.

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccédo

L.Q. = Limite de Quantificacao.

N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos

Data de Realizacdo das analises:
Preparacéao:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 27-01-2012
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RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS061 - AS-31 A
Lista Cetesb 195:2005

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70
Aluminio (mg/kg) 0,500 2,500 13853,289 N.A.
Antiménio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 25
Arsénio (mg/kg) 0,100 0,250 0,428 150
Bario (mg/kg) 0,100 0,500 13,189 750
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 0,758 N.A.
Cadmio (mg/kg) [0,015 0,050 N.D. 20
Chumbo (mg/kg) [0,100 0,500 9,158 900
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 1,398 90
Cobre (mg/kg) [0,050 0,250 2,801 600
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 5,978 400
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 16287,246 N.A.
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 35,843 N.A.
Molibdénio (mg/kg) [0,100 0,500 N.D. 120
Niquel (mg/kg) 0,250 0,500 1,737 130
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100
Selénio (mg/kg) [0,100 0,250 N.D. N.A.
Vanadio (mg/kg) [0,100 0,500 17,197 N.A.
Zinco (mg/kg) [0,250 0,500 16,299 2000
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12
Bis(2-etilhexih)ftalato (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 15
Cresdis (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[Kk]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
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1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Dilui¢do: 1
Umidade: 10%

Observacdes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccdo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
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Data de Realizacdo das analises:

Preparacéo:

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 11-02-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 19-12-2011

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 27-01-2012

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 13-02-2012

Lista Cetesb 195:2005_ solo_PCB_Bifenilas policloradas — 14-02-2012
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Ensaios
NBR ISOIEC
17025

BUREAU

El.

CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS062 - AS-32
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70
Arsénio (mg/kg) 0,100 0,250 1,617 150
Béario (mg/kg) [0,100 0,500 9,014 750
Céadmio (mg/kg) 0,015 0,050 N.D. 20
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 5,871 900
Cobre (mg/kg) [0,050 0,250 2,667 600
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 4,737 400
Niquel (mg/kg) 0,250 0,500 2,159 130
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100
Selénio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. -
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 7,699 2000
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 0,966 90
Molibdénio (mg/kg) [0,100 0,500 N.D. 120
Vanadio (mg/kg) 10,100 0,500 14,257 -
Antiménio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 25
Aluminio (mg/kg) 0,500 2,500 14291,752 -
Boro (mg/kg) [0,250 0,500 1,695 -
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 13166,540 -
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 22,833 -
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12

Fator de Dilui¢do: 1
Umidade: 23%

Observacoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccdo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos

Data de Realizacdo das analises:

Preparacéao:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012
Analise:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_ solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS063 - AS-32 A
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15
Cresbis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 0,19 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 0,032 -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 0,100 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[Kk]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Diluigdo: 1
Umidade: 18%

Observacdes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccéo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005 solo_VOC - 27-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS064 - AS-33
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70
Arsénio (mg/kg) 0,100 0,250 1,059 150
Béario (mg/kg) [0,100 0,500 41,376 750
Cadmio (mg/kg) [0,015 0,050 0,107 20
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 12,818 900
Cobre (mg/kg) [0,050 0,250 8,752 600
Cromo Total (mg/kg) [0,250 0,500 17,638 400
Niquel (mg/kg) [0,250 0,500 4,941 130
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 0,509 100
Selénio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. -
Zinco (mg/kg) [0,250 0,500 38,656 2000
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 2,641 90
Molibdénio (mg/kg) [0,100 0,500 N.D. 120
Vanadio (mg/kg) [0,100 0,500 39,732 -
Antiménio (mg/kg) 0,100 0,250 0,319 25
Aluminio (mg/kg) 0,500 2,500 29974,229 -
Boro (mg/kg) [0,250 0,500 2,979 -
Ferro Total (mg/kg) [0,500 2,500 23183,938 -
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 99,763 -
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12

Fator de Dilui¢do: 1
Umidade: 15%

Observacoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccdo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos

Data de Realizacdo das analises:

Preparacéao:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012
Analise:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS065 - AS-33 A
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15
Cresbis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 0,06 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 0,070 -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 0,042 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 0,047 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 0,068 -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 0,038 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 0,035 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 0,175 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 0,036 -
Benzo[Kk]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 0,051 -
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Diluigdo: 1
Umidade: 17%

Observacdes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccéo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005 solo_VOC - 27-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS066 - AS-34 A
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70
Aluminio (mg/kg) 0,500 2,500 15299,593 N.A.
Antiménio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 25
Arsénio (mg/kg) 0,100 0,250 0,486 150
Bario (mg/kg) 0,100 0,500 299,655 750
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 1,256 N.A.
Cadmio (mg/kg) 0,015 0,050 0,206 20
Chumbo (mg/kg) 10,100 0,500 11,049 900
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 12,669 90
Cobre (mg/kg) [0,050 0,250 16,029 600
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 12,003 400
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 29613,740 N.A.
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 1173,172 N.A.
Molibdénio (mg/kg) 10,100 0,500 N.D. 120
Niquel (mg/kg) 0,250 0,500 13,311 130
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 2,561 100
Selénio (mg/kg) [0,100 0,250 N.D. N.A.
Vanadio (mg/kg) 10,100 0,500 26,635 N.A.
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 45,294 2000
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12
Bis(2-etilhexih)ftalato (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 15
Cresois (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 0,040 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[Kk]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
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1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Dilui¢do: 1
Umidade: 18%

Observacdes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccdo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
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Data de Realizacdo das analises:

Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 11-02-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_ PCB_Bifenilas policloradas - 19-12-2011

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 27-01-2012

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 13-02-2012

Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas — 14-02-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS067 - AS-35
Lista Cetesb 195:2005

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) 0,020 0,100 N.D. 70
Arsénio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 150
Béario (mg/kg) [0,100 0,500 38,623 750
Céadmio (mg/kg) 0,015 0,050 N.D. 20
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 16,717 900
Cobre (mg/kg) [0,050 0,250 1,859 600
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 5,794 400
Niquel (mg/kg) 0,250 0,500 0,731 130
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100
Selénio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. -
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 4,830 2000
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 2,142 90
Molibdénio (mg/kg) [0,100 0,500 N.D. 120
Vanadio (mg/kg) 10,100 0,500 17,821 -
Antiménio (mg/kg) 0,100 0,250 N.D. 25
Aluminio (mg/kg) 0,500 2,500 2357,748 -
Boro (mg/kg) [0,250 0,500 1,687 -
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 9325,605 -
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 181,251 -
PCB Total mg/kg ,0001 ,0005 N.D. 0,12

Fator de Dilui¢do: 1
Umidade: 16%

Observacoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccdo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacéao:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo PCB_Bifenilas policloradas - 19-01-2012

Analise:

Lista Cetesb 195:2005 solo_MTL Mercurio - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 03-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 31-01-2012
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20181CS068 - AS-35 A
Lista Cetesb 195:2005
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analyticalsolutions
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Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15
Cresbis (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[Kk]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
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1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Diluigdo: 1
Umidade: 14%

Observacdes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccéo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 19-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 19-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-01-2012
Lista Cetesb 195:2005 solo_VOC - 27-01-2012
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Todos os ensaios em branco e controles de qualidade foram efetuados e os resultados dos
mesmos foram avaliados segundo os critérios preconizados pelo PS 4.22 - 01, nao
apresentando nenhuma informacdo ou caracteristica que fosse relevante quanto a qualidade,
validade e veracidade dos resultados analiticos reportados.

Os resultados obtidos tém seu valor restrito as amostras analisadas. A reproducdo deste
relatério s6 pode ser total e depende da aprovacdo formal deste laboratério.

As incertezas estdo disponiveis em caso de solicitacdes adicionais.

Os métodos utilizados neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relacdo ao método
referenciado. Caso o ensaio tenha apresentado desvios, adicbes ou exclusfes. Estes estarédo
listados no item informacdes adicionais do relatoério.

As opinides, interpretacfes e informacdes adicionais ndo fazem parte do escopo de acreditacao
do laboratério.

Em caso de reemissado do relatério esta versao substitui as versdes anteriores.

Plano de Amostragem:

As amostras foram analisadas como recebidas, isentando o laboratério de qualquer
responsabilidade referente aos procedimentos e dados de coleta.
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Referéncias Metodologicas
Analise Método Externo Método Interno Local
Lista Cetesb | EPA 7470 A. 1994- dgua PE 4.9 — 404 SP
195:2005_solo_MTL
Mercurio
Lista Cetesb | USEPA 6010-C. 2007 PE 4.9 — 401, PE 4.9 — 404 |SP
195:2005 solo_MTL Metais
Lista Cetesb | USEPA 8082 PE 4.9 — 181 RJ
195:2005_solo_PCB_Bifeni
las policloradas
Lista Cetesb | USEPA  8270D, Rev.4,|PE 4.9 — 127 RJ
195:2005 solo SVOC February 2007
Lista Cetesb | USEPA  8270D, Rev.4, |PE 4.9 — 127 RJ
195:2005 solo_SVvOC February 2007
Pesticidas Organoclorados
Lista Cetesb | USEPA  8260C, Rev.2, |PE 4.9 — 126 RJ
195:2005 solo VOC December 1996
| Relatdério Emitido por |Vitor Toledo

RESPONSAVEIS TECNICOS

S&o Paulo: Rodrigo Sylvain Ribeiro — 13200489 CRQ 1V {

Rio de Janeiro: Mauro C. S. Machado - 03212544 CRQ 1 WM

Minas Gerais: Walisson Mol e Marques - 03315643 CRQ |11
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| RELATORIO DE ANALISE N° 20191CS

DADOS DE REFERENCIA DO CLIENTE

Cliente: SERVMAR SERVICOS TECNICOS AMBIENTAIS LTDA
Endereco: Avenida Ceci - Planalto Paulista - Sao Paulo - SP
Cdédigo do Projeto: 4138 - COESF

DADOS DE REFERENCIA DA AMOSTRA

Temperatura de|3,0 Data de amostragem |13/12/2011
Recebimento °C

(Faixa):

Responsavel pela | BRUNO LIMA -|Data de Emissdo do|24/1/2012
coleta: INTERESSADO Relatorio:

Data de recebimento|14/12/2011 Data de Reemissado do|16/2/2012
da amostra: Relatorio:

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Referéncia Analytical Solutions Referéncia do Cliente
20191CSs001 AS-36
20191CS002 AS-37
20191CS003 AS-37 A
20191CS004 AS-38
20191CS005 AS-38 A
20191CS006 AS-39
20191Cs007 AS-40
20191CS008 AS-40 A
20191CS009 AS-41
20191CSs010 AS-42
20191Cs011 AS-42 A

Verséo do Laudo: 2
Laboratdério responsavel direto pela analise: Analytical Solutions Ltda

Alameda Africa, 685, Galpdo 01 Pélo Industrial de Tamboré - Santana de Parnaiba, SP 06543-
306

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o
numero CRL 0241

Rua José de Figueiredo, 320, Loja 23 Barra da Tijuca - Rio de Janeiro, RJ 22793-170
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o
nuamero CRL 0178
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF
Verséo do Laudo: 2
RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20191CS001 - AS-36
Lista Cetesb 195:2005
PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) [0,020 0,100 N.D. 70
Aluminio (mg/kg) 0,500 2,500 33777,142 N.A.
Antiménio (mg/kg) 0,650 2,000 N.D. 25
Arsénio (mg/kg) 0,650 2,000 N.D. 150
Béario (mg/kg) [0,100 0,500 21,364 750
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 1,070 N.A.
Céadmio (mg/kg) 0,015 0,050 N.D. 20
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 8,692 900
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 2,734 920
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 3,136 600
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 16,765 400
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 18944,519 N.A.
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 61,092 N.A.
Molibdénio (mg/kg) 0,100 0,500 0,829 120
Niguel (mg/kg) 0,250 0,500 4,803 130
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100
Selénio (mg/kg) 0,650 2,000 N.D. N.A.
Vanadio (mg/kg) 0,100 0,500 40,349 N.A.
Zinco (mg/kg) [0,250 0,500 16,581 2000
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15
Cresois (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[K]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -

2/28

ANALYTICAL SOLUTIONS LTDA.
www.anasol.com.br
anasol@anasol.bureauveritas.com




Ensaios
NBR ISOIEC
17025

a@S

== . analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Dilui¢do: 1
Umidade: 22%

Observacdes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccdo

L.Q.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos

Para o parametro aluminio a amostra 001 foi diluida 10 vezes
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Data de Realizacdo das analises:

Preparacao:

Lista Cetesb 195:
Lista Cetesb 195:
Lista Cetesb 195:
Lista Cetesb 195:
Lista Cetesb 195:
Lista Cetesb 195:

Analise:

Lista Cetesb 195:
:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-12-2011
:2005_solo_VOC - 21-12-2011

Lista Cetesb 195:
Lista Cetesb 195:
Lista Cetesb 195:

Lista Cetesb 195
Lista Cetesb 195

2005_solo_SVOC - 27-12-2011

2005 solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-12-2011
2005 _solo_VOC - 21-12-2011

2005 _solo_MTL Mercdurio - 27-12-2011

2005 solo MTL Metais — 11-2-2012
2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 15-12-2011

2005_solo_SVOC - 27-12-2011

2005_solo_MTL Mercurio - 13-2-2012
2005 solo_MTL Metais - 13-2-2012
2005 solo_PCB_Bifenilas policloradas - 15-2-2012

4/28

ANALYTICAL SOLUTIONS LTDA.
www.anasol.com.br
anasol@anasol.bureauveritas.com




== . analyticalsolutions

Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas
CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20191CS002 - AS-37

Lista Cetesb 195:2005

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) [0,020 0,100 N.D. 70
Arsénio (mg/kg) [0,100 0,250 4,430 150
Bario (mg/kg) (0,100 0,500 17,967 750
Cadmio (mg/kg) 0,015 0,050 0,287 20
Chumbo (mg/kg) [0,100 0,500 13,037 900
Cobre (mg/kg) [0,050 0,250 6,148 600
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 11,638 400
Niguel (mg/kg) 0,250 0,500 5,806 130
Prata (mg/kg) [0,250 0,500 N.D. 100
Selénio (mg/kg) 0,050 0,250 N.D. -
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 20,930 2000
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 N.D. 90
Molibdénio (mg/kg) [0,100 0,500 N.D. 120
Vanadio (mg/kg) 0,100 0,500 28,945 -
Antimdnio (mg/kg) 0,100 0,250 0,213 25
Aluminio (mg/kg) [0,500 2,500 16588,283 -
Boro (mg/kg) [0,250 0,500 5,813 -
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 33119,798 -
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 207,037 -
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12

Fator de Diluicéo: 1
Umidade: 16%

Observacodes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccéo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
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Ensaios
NBR ISOIEC
¥ a s

. analyticalsolutions
BUREAU . Uma empresa do
VERITAS Grupo Bureau Veritas

Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_ solo_MTL Mercurio - 27-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 27-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 15-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercurio - 27-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 27-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 15-12-2011
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NBR ISOIEC
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BUREAU
VERITAS

El.

CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Versao do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20191CS003 - AS-37 A
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Bis(2-etilhexiD)ftalato (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15
Cresdis (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[Kk]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
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== . analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Diluigdo: 1
Umidade: 22%

Observacdes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccéo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos

Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 21-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 21-12-2011
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analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

BUREAU
VERITAS

El.

CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Versao do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20191CS004 - AS-38
Lista Cetesb 195:2005

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) [0,020 0,100 N.D. 70
Arsénio (mg/kg) [0,100 0,250 17,281 150
Bario (mg/kg) (0,100 0,500 105,673 750
Cadmio (mg/kg) 0,015 0,050 0,670 20
Chumbo (mg/kg) [0,100 0,500 139,881 900
Cobre (mg/kg) [0,050 0,250 48,193 600
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 35,437 400
Niguel (mg/kg) 0,250 0,500 7,900 130
Prata (mg/kg) [0,250 0,500 N.D. 100
Selénio (mg/kg) 0,050 0,250 N.D. -
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 188,316 2000
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 N.D. 90
Molibdénio (mg/kg) [0,100 0,500 1,005 120
Vanadio (mg/kg) 0,100 0,500 60,269 -
Antimdnio (mg/kg) 0,100 0,250 0,738 25
Aluminio (mg/kg) [0,500 2,500 41693,220 -
Boro (mg/kg) [0,250 0,500 3,240 -
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 37109,779 -
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 120,651 -
PCB Total (mg/kg) [0,0001 0,0005 0,01121 0,12

Fator de Diluicéo: 1
Umidade: 16%

Observacodes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccéo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
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. analyticalsolutions
BUREAU . Uma empresa do
VERITAS Grupo Bureau Veritas

Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_ solo_MTL Mercurio - 27-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 27-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 15-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercurio - 27-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 27-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 15-12-2011
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NBR ISOIEC
17025
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VERITAS
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Versao do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20191CS005 - AS-38 A
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Bis(2-etilhexiD)ftalato (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15
Cresdis (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[Kk]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
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== . analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Dilui¢do: 1
Umidade: 25%

Observacdes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccéo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos

Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 21-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005 solo_SVOC - 27-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 21-12-2011
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== . analyticalsolutions

Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas
CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Verséo do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20191CS006 - AS-39

Lista Cetesb 195:2005

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) [0,020 0,100 N.D. 70
Aluminio (mg/kg) 0,500 2,500 33777,142 N.A.
Antiménio (mg/kg) 0,650 2,000 N.D. 25
Arsénio (mg/kg) 0,650 2,000 N.D. 150
Béario (mg/kg) [0,100 0,500 21,364 750
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 1,070 N.A.
Céadmio (mg/kg) 0,015 0,050 N.D. 20
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 8,692 900
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 2,734 920
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 3,136 600
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 16,765 400
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 18944,519 N.A.
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 61,092 N.A.
Molibdénio (mg/kg) 0,100 0,500 0,829 120
Niguel (mg/kg) 0,250 0,500 4,803 130
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100
Selénio (mg/kg) 0,650 2,000 N.D. N.A.
Vanadio (mg/kg) 0,100 0,500 40,349 N.A.
Zinco (mg/kg) [0,250 0,500 16,581 2000
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0003 N.D. 0,12
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15
Cresois (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[K]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
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== . analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Diluicéo: 1
Umidade: 19%

Observacdes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccéo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos

Data de Realizacdo das analises:
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Preparacéo:

Lista Cetesb 195:
Lista Cetesb 195:
Lista Cetesb 195:
Lista Cetesb 195:

Lista Cetesb 195
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Analise:

Lista Cetesb 195:
Lista Cetesb 195:

Lista Cetesb 195
Lista Cetesb 195

Ensaios
NBR ISOIEC
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analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

El.

2005_solo_SVOC - 27-12-2011

2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-12-2011
2005_solo_VOC - 21-12-2011

2005_solo_MTL Mercurio - 27-12-2011

:2005_solo_MTL Metais — 11-2-2012
:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 15-12-2011

2005_solo_SVOC - 27-12-2011
2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-12-2011

:2005_solo _VOC - 21-12-2011

:2005_solo_MTL Mercdrio - 13-2-2012
Lista Cetesb 195:
Lista Cetesb 195:

2005 solo_MTL Metais - 13-2-2012
2005 solo_PCB_Bifenilas policloradas - 15-2-2012
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analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

BUREAU
VERITAS

El.

CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Versao do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20191CS007 - AS-40
Lista Cetesb 195:2005

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) [0,020 0,100 N.D. 70
Arsénio (mg/kg) [0,100 0,250 6,096 150
Bario (mg/kg) (0,100 0,500 84,837 750
Cadmio (mg/kg) 0,015 0,050 N.D. 20
Chumbo (mg/kg) [0,100 0,500 12,108 900
Cobre (mg/kg) [0,050 0,250 9,466 600
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 17,990 400
Niguel (mg/kg) 0,250 0,500 6,957 130
Prata (mg/kg) [0,250 0,500 N.D. 100
Selénio (mg/kg) 0,050 0,250 N.D. -
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 44,948 2000
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 N.D. 90
Molibdénio (mg/kg) [0,100 0,500 N.D. 120
Vanadio (mg/kg) 0,100 0,500 39,393 -
Antimdnio (mg/kg) 0,100 0,250 0,325 25
Aluminio (mg/kg) [0,500 2,500 25047,110 -
Boro (mg/kg) [0,250 0,500 1,917 -
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 26781,475 -
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 205,262 -
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12

Fator de Diluicéo: 1
Umidade: 16%

Observacodes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccéo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
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Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_ solo_MTL Mercurio - 27-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 27-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 15-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercurio - 27-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 27-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 15-12-2011
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NBR ISOIEC
17025

BUREAU
VERITAS

El.

CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Versao do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20191CS008 - AS-40 A
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Bis(2-etilhexiD)ftalato (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15
Cresdis (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[Kk]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
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1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Diluigdo: 1
Umidade: 21%

Observacdes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccéo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos

Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 21-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 21-12-2011
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CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF
Verséo do Laudo: 2
RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20191CS009 - AS-41
Lista Cetesb 195:2005
PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) [0,020 0,100 N.D. 70
Aluminio (mg/kg) 0,500 2,500 30472,901 N.A.
Antiménio (mg/kg) 0,650 2,000 N.D. 25
Arsénio (mg/kg) 0,650 2,000 9,312 150
Béario (mg/kg) [0,100 0,500 5,946 750
Boro (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. N.A.
Céadmio (mg/kg) 0,015 0,050 N.D. 20
Chumbo (mg/kg) 0,100 0,500 3,880 900
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 1,854 920
Cobre (mg/kg) 0,050 0,250 7,280 600
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 48,781 400
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 48742,315 N.A.
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 32,123 N.A.
Molibdénio (mg/kg) 0,100 0,500 1,580 120
Niguel (mg/kg) 0,250 0,500 2,548 130
Prata (mg/kg) 0,250 0,500 N.D. 100
Selénio (mg/kg) 0,650 2,000 N.D. N.A.
Vanadio (mg/kg) 0,100 0,500 110,453 N.A.
Zinco (mg/kg) [0,250 0,500 32,021 2000
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0003 N.D. 0,12
Bis(2-etilhexil)ftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15
Cresois (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[K]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
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1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Dilui¢do: 1
Umidade: 20%

Observacdes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.
L.D. = Limite de Deteccdo

L.Q. = Limite de Quantificacéo.

N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
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analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

El.

Data de Realizacdo das analises:

Preparacao:

Lista Cetesb 195:
Lista Cetesb 195:
Lista Cetesb 195:
Lista Cetesb 195:
Lista Cetesb 195:
Lista Cetesb 195:

Analise:

Lista Cetesb 195:
:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-12-2011
:2005_solo_VOC - 21-12-2011

Lista Cetesb 195:
Lista Cetesb 195:
Lista Cetesb 195:

Lista Cetesb 195
Lista Cetesb 195

2005_solo_SVOC - 27-12-2011

2005 solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-12-2011
2005 _solo_VOC - 21-12-2011

2005 _solo_MTL Mercdurio - 27-12-2011

2005 solo MTL Metais — 11-2-2012
2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 15-12-2011

2005_solo_SVOC - 27-12-2011

2005_solo_MTL Mercurio - 13-2-2012
2005 solo_MTL Metais - 13-2-2012
2005 solo_PCB_Bifenilas policloradas - 15-2-2012
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analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

BUREAU
VERITAS

El.

CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Versao do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20191CS010 - AS-42
Lista Cetesb 195:2005

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Mercurio (mg/kg) [0,020 0,100 N.D. 70
Arsénio (mg/kg) [0,100 0,250 5,065 150
Bario (mg/kg) (0,100 0,500 19,129 750
Cadmio (mg/kg) 0,015 0,050 N.D. 20
Chumbo (mg/kg) [0,100 0,500 14,238 900
Cobre (mg/kg) [0,050 0,250 24,586 600
Cromo Total (mg/kg) 0,250 0,500 23,685 400
Niguel (mg/kg) 0,250 0,500 5,109 130
Prata (mg/kg) [0,250 0,500 N.D. 100
Selénio (mg/kg) 0,050 0,250 N.D. -
Zinco (mg/kg) 0,250 0,500 52,856 2000
Cobalto (mg/kg) 0,050 0,250 N.D. 90
Molibdénio (mg/kg) [0,100 0,500 N.D. 120
Vanadio (mg/kg) 0,100 0,500 48,359 -
Antimdnio (mg/kg) 0,100 0,250 0,049 25
Aluminio (mg/kg) [0,500 2,500 33791,122 -
Boro (mg/kg) [0,250 0,500 1,728 -
Ferro Total (mg/kg) 0,500 2,500 30812,554 -
Manganés (mg/kg) 0,250 0,500 61,214 -
PCB Total (mg/kg) 0,0001 0,0005 N.D. 0,12

Fator de Diluicéo: 1
Umidade: 17%

Observacodes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Deteccéo
L.Q. = Limite de Quantificacao.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos
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Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_ solo_MTL Mercurio - 27-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 27-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 15-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Mercurio - 27-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_MTL Metais - 27-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_PCB_Bifenilas policloradas - 15-12-2011

24/28

ANALYTICAL SOLUTIONS LTDA.
www.anasol.com.br
anasol@anasol.bureauveritas.com




Ensaios
NBR ISOIEC
17025

BUREAU
VERITAS

El.

CODIGO DO PROJETO: 4138 - COESF

Versao do Laudo: 2

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 20191CS011 - AS-42 A
Lista Cetesb 195:2005

a@S

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS |VMP
Bis(2-etilhexiD)ftalato (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 10
Dimetilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
Dibutilftalato (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Fenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 15
Cresdis (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 19
2,3,4,6-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7,5
2,4,5-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
2,4,6-Triclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 20
2,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
2-Clorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2
Pentaclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3
2,3,4,5-Tetraclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 50
3,4-Diclorofenol (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 6
Naftaleno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 90
Antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[a]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 65
Benzo[a]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 3,5
Criseno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Dibenzo[a,h]antraceno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pireno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 130
Fenantreno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 95
Benzo[ghi]perileno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Benzo[Kk]fluoranteno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. -
Hexaclorobenzeno (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1
Aldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 0,03
4,4-DDD (p,p-DDD) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 7
4,4-DDE (p,p-DDE) (mg/kg) [0,005 0,020 N.D. 3
4,4-DDT (p,p-DDT) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5
Dieldrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,3
Endrin (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 2,5
Gama-BHC (Lindano) (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 1,5
Beta-BHC (mg/kg) 0,005 0,020 N.D. 5
Clorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 120
1,2-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 400
1,3-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,4-Diclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 150
1,2,3-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 35
1,2,4-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 40
1,3,5-Triclorobenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. -
1,1-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
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1,2-Dicloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,5
1,1,1-Tricloroetano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 25
Cloreto de vinila (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,008
1,1-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8
Cis-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 4
Trans-1,2-Dicloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 11
Tricloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 22
Tetracloroeteno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 13
Cloroférmio (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 8,5
Diclorometano (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 15
Tetracloreto de carbono (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 1,3
Benzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 0,15
Tolueno (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 75
Etilbenzeno (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 95
Xilenos (mg/kg) 0,001 0,005 N.D. 70
Estireno (mg/kg) [0,001 0,005 N.D. 80

Fator de Diluicédo: 1
Umidade: 20%

Observacdes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacado.

L.D. = Limite de Deteccédo
L.Q. = Limite de Quantificacéo.
N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos

Data de Realizacdo das analises:
Preparacao:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_VOC - 21-12-2011

Analise:

Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC - 27-12-2011
Lista Cetesb 195:2005_solo_SVOC Pesticidas Organoclorados - 27-12-2011
Lista Cetesb 195:2005 solo VOC - 21-12-2011
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Todos os ensaios em branco e controles de qualidade foram efetuados e os resultados dos
mesmos foram avaliados segundo os critérios preconizados pelo PS 4.22 - 01, néo

apresentando nenhuma informacdo ou caracteristica que fosse relevante quanto a qualidade,
validade e veracidade dos resultados analiticos reportados.

Os resultados obtidos tém seu valor restrito as amostras analisadas. A reproducdo deste
relatério s6 pode ser total e depende da aprovacao formal deste laboratério.

As incertezas estdo disponiveis em caso de solicitacdes adicionais.

Os métodos utilizados neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relacdo ao método
referenciado. Caso o ensaio tenha apresentado desvios, adicdes ou exclusbes. Estes estarado
listados no item informac8es adicionais do relatério.

As opinides, interpretacdes e informacgdes adicionais ndo fazem parte do escopo de acreditacdo
do laboratoério.

Em caso de reemissao do relatério esta versao substitui as versdes anteriores.

Plano de Amostragem:

As amostras foram analisadas como recebidas, isentando o laboratério de qualquer
responsabilidade referente aos procedimentos e dados de coleta.
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Referéncias Metodoldgicas

Analise Método Externo Método Interno Local
Lista Cetesb | EPA 7470 A. 1994- 4gua PE 4.9 — 404/SP SP
195:2005_solo_MTL

Mercurio

Lista Cetesb | USEPA 6010-C. 2007 PE 4.9 — 401/SP, PE 4.9 —|SP
195:2005 solo MTL Metais 404/SP

Lista Cetesb | USEPA 8082, .Rev 1, 2007 |PE 4.9 — 181/CR SP
195:2005_solo_PCB_Bifeni

las policloradas

Lista Cetesb | USEPA 8270D, Rev.4, |PE 4.9 — 127/RJ RJ
195:2005 solo SVOC February 2007

Lista Cetesb | USEPA 8270D, Rev.4, |PE 4.9 — 127/RJ RJ
195:2005 solo_SVvOC February 2007

Pesticidas Organoclorados

Lista Cetesb | USEPA 8260C, Rev.2, |PE 4.9 — 126/RJ RJ
195:2005_solo_VOC December-1996

| Relatério Emitido por |Vitor Toledo

RESPONSAVEIS TECNICOS

Sao Paulo: Rodrigo Sylvain Ribeiro — 13200489 CRQ IV -;-“’

Rio de Janeiro: Mauro C. S. Machado - 03212544 CRQ IlI WL‘%‘%ZP

Minas Gerais: Walisson Mol e Marques - 03315643 CRQ |11

28/28

ANALYTICAL SOLUTIONS LTDA.
www.anasol.com.br
anasol@anasol.bureauveritas.com






