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1. INTRODUGAO

Este parecer técnico foi elaborado com o objetivo de avaliar as agdes desenvoividas na area da.
USP Leste, tendo por base os dados de medi¢éo dos pogos de monitoramento de gés realizados |
no periodo de abril de 2014 a agosto de 2016, bem como as informagdes contidas nos seguintes
documentos apresentados pelo interessado e apensados acs volumes 15, 16 e 17 da pasta em

r@ferenma

- Monitoramento de Intrusao de Gases — Novembro/w Responsavel Técnico: Weber Consultoria e

Engenharla Ambiental Ltda.

- Monitoramento de Intrusdo de Gases — Dezembro/1 5. Responsavel Técnico: Weber Consultona e

Engenharia Ambiental Ltda.

- Evolugéo do Monitoramento de Intrusioe de Gases e da Opera@ao do S;stema de Ventilago — 4°

Trimestre/2015 (Out a Dez) Responsavel Técnico: Weber Consultoria e Engenhana Ambiental

Lida.

- Instalagdo de Novos Pogos de Monitoramento e Amostragem de Gases - Janeiro/2016.

Responsavel Técnico: Weber Consultoria e Engenharia Ambiental Ltda.

- Caracterizagdo de Solo e Residuos Segundo a NBR 10004:2004 - Fevereiro/2016. Responsavel

Técnico: Conam — Consuitoria Ambiental Lida.

- Avaliagdo Ambiental Detalhada de Chumbo no Solo - Mar9012016 Responsavel Técnico: Conam

- Consultoria Ambiental Lida.

- Avaliagdo da Qualidade do Sclo Escavado - Enfermaria e Ginasio - USP Leste — Margo/2016.

~ Responsavel Técnico: Conam — Consultoria Ambiental Ltda. :
- - Evolug&o do Monitoramento de Intruséo de Gases e da Operacéo do Sistema de Ventilagdo — 1°

Trimestre/2016 (Jan a Mar). Responsavel Técnico: Weber Consultona e Engenharia Ambiental .

Ltda.

- As-Built Completo dos Sistemas de Ventilagao de Gases Instalados na USP Leste — Maio/20186.

Responsével Técnico: Weber Consultoria e Engenharia Ambiental Ltda.

- Evolugédoe do Monitoramento de Intruséo de Gases e da Operagédo do Sistema de Ventilagdo — 2°

Trimestre/2016 (Abril a Junho). Responsavel Técnico: Weber Consultorta e Engenharia Ambiental

Ltda.
2. AVALIACAO
2.1. instalagéo,de Pogos Adicionais

Em julho de 2015 foram instalados novos pogos de monitoramento de gases, tendo sido utilizado o
modelo vapor pin para o nivel raso e o modelo de pogo de gas padrio para o nivel inferior,
posicionado a cerca de 1,00m de profundidade. Com essa composigao foram instalados trés pares
na Guarda Universitaria e quatro pares no edificio de Transportes. Na Portaria P3 nao foi instalado
o modelo vapor pin devido a existéncia de dois pisos de concreto. Nesse local foram instalados
dois conjuntos constituidos de trés pogos, posmionados nas profundidades de 0,3m, 0,50m e

1,30m.
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2.2, Monltoramento da Intruséo de Gases

Os relatérios de monltoramento ambiental compreenderam a real:zagao de medlgoes de metano,
presséo relativa, CO,, O, H;S e CO em 121 conjuntos de pogos de monitoramento de gases
instalados em todas as edificagbes do campus, compostes por um pogo instalado abaixo do contra

" piso e outro ao redor de 1m de profundidade, sendo que na Portaria 3 o conjunto é constituido de
trés pogos em razéo da existéncia de duas lajes, um deles instalado no contrap:so

- Essas medigbes. foram reallzadas semanajmente por meio de equamento de medlgao de gases
GEM 5000, da Landtec. ‘ ‘

. Os relatorios _tambem apresentam medi¢des em campo de Compostos Organicos Volateis (VOC) e
Limite Inferior de Inflamabilidade (LEL), realizadas em 142 ralos, 22 caixas de passagem e 9
espacgos confinados. Essas medigbes foram realizadas diariamente por meio dos equipamentos
MX6 iBrid até margo de 2016, quando passaram a'ser reallzadas quinzenalmente, alteragéo
previamente aprovada pela CETESB, ,

Em fevereiro de 2016 foi iniciado o monitoramento dos 22 exaustores em aperacio, por meio de
medigbes semanais de metano, com GEM 5000, e VOC com MXG iBrid.

Os laudos de calibragsio dos equipamentos empregados nas medlgoes foram apresentados e se
encontravam dentro do periodo de validade.

Os relatérios analisados indicam que no periodo de novembro de 2015 a julho de 2016 néo foi
detectada a presenga de metano nos ralos, caixas de passagem e espagos confinados. Em
relagio as medigbes de VOC a maior concentragdo observada foi de 104,7ppm, medida realizada
em novembro de 2015 em um dos ralos da Enfermaria. Essa foi uma ocorréncia Unica, pois todas
as demais medi¢des ndo revelaram concentragfes dessa magnitude, neste ponto e em todos os
demais. Mesmo para baixas concentragdes a ocorréncia ficou restrita a poucos pontos.

"Em relagdo aos pogos de monitoramento rasos, identificados como nivel A, foi observada uma
Unica concentragdo de metano com relevancia guanto ao potencial de intrus&o, o que nao ocorria
desde novembro de 2014. A medigio que revelou esse dado foi realizada em janeiro de 2016,
ocasifo em que foi determinada a concentragéo de 1,1% de metano no pogo PMG-66A, localizado.
no Edificic |-4. Para os pogos situados nessa profundldade a maior medlqao de VOC identificou
concentragao de 0,3 pprh.

Quanto aos pogos situados na profundfdade de cerca de 1,0m, venflcou -se que concentracbes
elevadas de metano ainda persistem em alguns pogos, embora em certos casos, tenham sido
observadas grandes variagfes de concentragéo ao longo do perfodo considerado. Dos 121 pogos
monitorados, 22 apresentaram concentracbes superiores a 1% no primeiro trimestre de 2016 e 32
no segundo frimestre. A localizagd6 desses pogos e as concentragbes observadas permitem
. concluir que a presenga de metano ndo esta disseminada por toda a area do campus, mas
localizada nas areas onde esses pocos estao situados.

A partir dessas |nformagoes pode-se deduzir que persiste a situag¢do de risco potencial imposta
pela presenga do metano em subsuperficie, entretanto, ndo ha qualquer indicio de que situagbes
efetivas de risco pudessem ter ocorrido durante o perlodo :

Os relatonos de acompanhamento trimestral apresentam graficos contendo a evolucao das

medigdes ao longo do periodo em que o monitoramento fol.iniciado, tanto para presséao relativa -
como para as concentragdes de.metano, o que é positivo para a avaliagao do potencial de intrus&o
do metano para o interior dos edificios. Entretanto, a aflrmagao de que as variagfes de pressao
| cod: s506v03 07/08/2009 . _ ) ) N ) 2
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poderiam estar relacionadas as fiutuagées d'o nivel d’agua subterrénea poderia ser melhor
‘ avaliada se 0s gréﬁcos trouxessem os dados referentes as medi¢bes de nivel d'agua. -’ ‘

Esses dados também auxiliariam na mterpretagao sobre a mfiuenma da operagao dos SIStemas de
exaustdo., ‘ ‘ .

Outro importante aspecto relacionado “as varia¢Bes de pressdo relativa esta refacionado a
condigéo do pogo no momento das medicSes. Os relatérios apresentam dados preocupantes em
relagdo a este tema pois ha inimeros pogos que apresentam problemas de entupimento e de
presenca de agua no momento das medigbes. Essas siluagbes |mpoem restrigbes aos dados
obtidos nesses pogos :

Considerando somente os dados que indicam varaagoes sugmficatlvas de pressao relativa (1096
registros com press&o superior a 1mbar e vacuo mais intenso que -2mbar), 863 medigdes
apresentaram indicagéo da presenca de dgua ou entupimento, ou seja, cerca de 78,7%. ‘
- Considerando apenas os registros com valores de vacuo inferiores a -2,0mbar (836 registros),
destes 462 indicaram a presenga de agua (72,6%) e 60 com entupimento (9,4%).

Dos 462 registros de pressdo maior que 1mbar, em 135 ocorreu problemas com.entupimento

(29,2%) e 208 com agua (45%). . ~

Esses dados permitem concluir que a maior parte das pressoes relativas andmalas esta associada

a presenga de agua, especialmente para a condicdo de vacuo, indicam a necessidade de reviso

dos dados e refor¢cam a necessidade de lmplementagao de um programa de manutencio e
" substituicBo dos pogos.

Os seguintes pogos vém, apresentando preblemas regularmente e demandam agées urgentes no
sentido de recupera-los ou substitui-los:
-~ Edificio I-1: PMG-114B; . '
- Edificio |-4: PMGs 64B, 658, 668 68B, 698, 778 78B, 80B, 818
~ Conjunte Laboratorial: PMGs 48B, 49B, 60B, 62B (apresentam problemas de entuplmento
desde maio de 2014), 51 B, 548 e 55B;
~ Bloco Inicial: PMGs 01B, 02B, 03B, 04B, 05B, 06B, 078 08B, 09B, 10B e 84B (este com
menor nuimero de eventos), )
- CAT: PMG 95B; : ‘
- Enfermaria: PMGs 708, 71B, 7418;
- Ginasio: PMG-110B.

Também alguns dos pogos recem instalados (em julho de 2015) estdo apresentando problemas
relativos & presenca de agua durante a medigéo, como indicado a seguir.
- Guarda Universitaria: 116B, 117B, 118B (neste local até mesmo os poc;os instalados no
" piso — pogos sub-sfab - apresentaram influéncia da presenca de agua);
~ Guarda Universitaria: 116B (agua, ndo em 2015}, 1178 (agua, ndo em 2015), 116A (1/9
- primeiro semestre 2016), 117A (1/9 primeiro semestre 2016), 118A (1/9 pr:meiro semestre
2016);
- Portaria P3: PMG 119C, 120C;
- Transportes: 121B, 1228, 123B, 124B.

Registra-se a interrupgéo das medigbes na terceira semana de fevereiro e sua normalizagio
apenas na terceira semana de margo, em virtude da manutencdo do equipamento de medicéo.
Entende-se que tal situagéo poderia ter sido evitada e ndo deve se repetir.
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2.3. Amostragem de Gases

O relatério dejaneiro de 2016 apresenta detalhes da instalagdo de novos pogos de monitoramento .’
~e 0s dados relativos- a amostragem de gases para determinagdo dos compostos organicos

‘eventualmente presentes no ar do solo. A amostragem foi realizada em 34 pogos, distribuidos da
forma indicada a seguir, sendo |mportante destacar a selegédo desses pogos contou com a
aprovagéo da CETESB.

- Edificio I-1;: PMGs 11B, 15B,-16B e 20B

Edificio 1-3: PMGs 278, 31B, 34B, 38B, 43B e 458
Edificio I-4: PMGs 63B, 67B e ?98

Conjunto Laboratorial: PMGs 46B, 50B, 518 53B, SBBeSQB
Bloco Inicial: PMGs 04B, 10B e 85B -

CAT: PMGs 94B ¢ 98B

Enfermaria: PMGs 738 e 76B

Ginasio: PMGs 106B e 107B

Incubadora: PMGs 80B e 03B

Guarda Universitaria: PMG-1188

Transportes: PMGs 122B e 1248 -

Portaria P3: PMG-120C

~ Conforme informagdes contidas no relatério, previamente & amostragem os exaustores foram
desligados por 4 dias (desligados na segunda e amostragem na sexta) e realizadas medigbes
didrias, duas vezes ao dia, de modo a identificar eventuais cendrios de risco causados pelo
desligamento dos exaustores. Tal situag&o n&o foi observada, nédo tendo sido |dent|ficadas
concentragoes de metano nos pogos rasos durante essas medigoes

Também previamente a amostragem, foram realizados ensaios de estanqueidade nos pogos, _por
meio da utilizac&o de gas Hélio. Os resultados permutlram concluir pela estangueidade de todos 0S
pogos que seriam amostrados.

A amostragem foi realizada no periodo de 31/7/2015 a 02/9/2015, tendo s:do utilizado o método
TO-15. O procedimento contou com a purga inicial de 3 vezes o volume de cada poco,
considerando o-volume da mangueira e do pre-filtro, e empregou canisters de 1L. A andlise
quimica das amostras foi realizada pelo laboratérioc Analytical Technology em parceria com o
laboratério americano Air Toxics Ltd, ambos do grupo Eurofins. :

Para interpretagéo dos resultados foram utilizados como referéncia os valores estabelecidos pela
Agéncia de Protegao Ambiental americana - USEPA, regido 9, para o ar em ambiente residencial,
ajustados para o nivel de risco tarcinogénico adotado pelo Estado de Sdo Paulo e considerado um
fator de atenuagéo igual a 0,03 para célculo da concentragdo no ar do solo a partir dos valores

admitidos para o ar ambiente,

Os resultados ndo indicam concentragbes significativas para a maioria dos compostos organicos,
exceto para cloroférmio, identificado nos pogos PMG-50B (62ug/m®), PMG-58B (130ug!m3) e
PMG-85B8 (300ug/m3) em concentragbes superiores ao valor de referéncia de 40ug/m®. Os dois
- primeiros pogos estdo localizados no Conjunto Laboratorial e o terceiro no Bloco Inicial. Convém
destacar que este composto foi também identificado. em outros locais, mas em concentracdes
inferiores ao valor de referéncia, a saber: PMG-79B (12uglm3), localizado no edificio I-4, PMG-94B
(291g/m®), localizado no CAT, PMG-1188 (12ug/m®), Iocahzado na Guarda Universitaria, PMG-
122B (13ug/m® ) localizado no Transportes, PMG-04B (7,8ug/m?), localizado no Bloco Inicial, PMG-
43B (8,1ug/m’), localizado no Edificio 13, e PMG-53B (8,5 ug/m?), localizado no Conjunto

l.aboratorial.
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Além do chroformlo destaca- -se a identmcagao de etllbenzeno em concentragoes inferiores ao‘
valor de referéncia (366,67ug/m?), nos pogos PMG-34B (200pglm ) PMG-10B (120 pug/m®) e PMG-

120C (120ug/m?).

- Os resultados indicam a existéncia de baixo potencial de intruséo para a maioria dos compostos,
mas recomenda-se a realizagdo de amostragens adicionais para que se tenha uma avaliagéo mais
adequada para essa questdo. Desta forma, recomenda-se a realizagdo de, @0 menos, trés
amostragens semestrais, empregando -S€ 08 MESMOoS POogoS que foram utmzados na primeira
amostragem . .

2.4. Avaliagéo Ambiental Detalhada de Chumbo no Solo

No penodo de 14.10.2013 a 03.01.2014 foram realizadas 112 de sondagens na area Al-01 para -
descrigdo do material de aterro depositado nesse local. Dessas sondagens resultou a coleta de
196 amostras para caracterizagdo quimica. Dentre essas amostras, duas apresentaram
concentragdes de chumbo superiores ao Valor de Intervenglo. Em vista dessa-constatagéo, a
CETESB, por meioc do Parecer Técnico n® 002/CAAR/14, orientou a realizagéo de investigagtes -
adicionais nesses dois pontos de modo a verificar a extenséo da presenca desse elemento. £m
atendimento a essa exigéncia, no periodo de 8 a 14 de janeiro de 2016 foram realizadas oito
sondagens mecanizadas (Geoprobe), com duas polegadas de didmetro, a partir das quais foram .
coletadas duas amostras em cada sondagem, uma a 0,30m e outra a 1,5m, profundidades
similares aquelas realizadas no estudo anterior, no qual foi detectada a presenc¢a de chumbo.

Na investigag@o realizada em 2014 pela empresa Servmar, os resultados revelaram concentracées
de chumbo superiores ao Valor de Intervengfo para ambiente residencial em duas amostras; ST-
122, coletada a 0,3m, com 454,98 mg/Kg, e ST-124, coletada a 1m, com 578 8 mg/Kg. Ambas
localizadas em area externa a Al-01.

Esses valores nio d@térmfnam risco, apenas para criangas que venham ingerir o solo, o que néo
representa um cenario caracteristico do local.

Os resultados da atual investigacéo, realizados pela empresa Conam, indicaram concentragfes
sempre inferiores ao V| para ambiente residencial, o que pode indicar que as concentracdes
* identificadas no estudo anterior estavam limitadas ao ponto de amostragem néo se constituindo
. em uma fonte secundaria de contaminagéo. -

- Em vista desse resultado, o responsavel técnico pela investigagio classifica a 4rea como n#o
contaminada, classmcagao ndo prevista nas normas legais vigentes, a qual prevé que, uma vez
tendo sido considerada contaminada a Unica classificagdo plausivel para uma.area é Area
Reabilitada - AR, o0 que n#o se aplica para o presente caso pois a classificagéo é para toda a drea
do campus e n&o apenas para a Al-1, e ainda estdo pendentes a investigacdo da area Al-2.

2.5. Avaliagéo da Qualidade do Solo Escavado — Enfermaria e Ginasio — USP Leste

Segundo informagdes contidas no relatorio “Avaliagdo da Quahdade do Solo Escavado -
Enfermaria e Ginasio ~ USP Leste — Margo/2016”, elaborado pela empresa Conam, trata-se de
- caracterizagéo quimica de material proveniente de eventos pretéritos de escavagéo associados a
escavagbes subsuperficiais, conduzidas para instalacdo de drenos no edificio de Enfermagem,

construgdo do Ginasio de Esportes e construgdo dos abrigos para os sistemas de ventilag3o.

Essas atividades geraram 4 pilhas de material que estdo localizadas ao lado dos edificios da
Enfermagem e Ginasio de Esportes, na area edificada Al-01 (Gleba-l), perfazendo cerca de 300
metros cubicos, segundo informagdes da empresa de consultoria, datada de 23.08.2016, e
tramdas ao processo por meio do oficio SEF n® 385/2016.
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Para oaractenzagao desse material foi coletada uma amostra composta de cinco subamostras em

_cada uma das pilhas, as quais foram analisadas para os seguintes parametros: metais, compostos
organicos volateis (VOC), compostos organicos semlvolatejs (SVOC), bifenilas policloradas (PCB)
e pesticidas organoclorados. '

Os resultados analiticos foram comparados aos valores de intervencéo para ambiente residencial,
n&o tendo sido constatadas concentragbes superiores a esses valores. Com base nNesses dados,
entende-se que esse materlal ndo demanda destinagéo espemal

2.6. As-Built dos Sistemas de Ventl_lagao de Gases Instalados na USP Leste

Este relatorio apresenta um breve relato sobre os sistemas de extragso de vapores instalados em
cada um dos edificios existentes no campus da USP Leste e plantas com a mdwagao de sua
Iocallzagao e elementos constltumtes ‘

Trata-se de um registro sucinto dos sistemas de extragdo de gases, ndo contendo informaces
.que demandem andlise ou comentério,

3. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Em vista das informagtes contidas nos reiatorlos avaliados s80 apresentadas as seguintes
conclusdes e recomendacbes: :

— Néo foram constatadas situagtes de risco & seguranca dos funcionarios da USP, alunos e
“demais usuarios do campus em fungéo da existéncia de gas metano no solo local;
— A existéncia de metano no solo persiste, o que demanda a continuidade da operacao dos
sistemas de ventilagao e extragio de gases e do programa de monitoramento;
Os resultados das analises quimicas do gas do solo indicam a necessidade de realszagao
de amostragens adicionais para caracterizagio da sua qualidade, sendo recomendavel a
realizaco de, pelo menos, mals trés amostragens semestrais nos mesmos pocos utilizados
em janeiro passado;
~ Deve ser estabelecido um programa de recuperacgo ou substltunr;ao dos pogos que tém
sistematicamente apresentado problemas de presenga de &gua ou de entupimento;

Eng. Rodrigo C Cs}%}/ﬁA Cunha
Reg. 01.3431-2// GREA 0600830597
Ciente, de acordo: ' _ ‘ - «

Gool. Eiton Gloedén ,
Gerente do Departamento de Areas

'Areés Contaminadas - Contaminadas :
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