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1. Introducao e Objetivos

Este relatério apresenta os resultados dos trabalhos de Instalacio de Pogos de
Monitoramento de Gases e de Monitoramento dos Pogos Instalados, realizados pela Avatz
Geologia e Engenharia Ambiental e de Seguranga do Trabalho Ltda., na drea da USP Leste
situada na Rua Arlindo Béttio, n2 1.000, Bairro Vila Guaraciaba, Sdo Paulo - SP. A Figura 1.1

apresenta a localizagdo da area e as suas vias de acesso.

O trabalho teve como objetivo a instalacdo de novos pogos de monitoramento de gases

logo abaixo do piso e também na zona ndo saturada da area.

De acordo com o Sistema de Posicionamento Global, a drea onde foram executados os
trabalhos encontra-se situada nas seguintes coordenadas geograficas UTM (SIRGAS 2000):

346.779,00 m E e 7.402.248,00 m S, Zona 23K.

As atividades de campo foram executadas entre os dias 16 de agosto e 15 de outubro de
2021. Os servigos foram executados obedecendo a metodologia contida no Manual de
Gerenciamento de Areas Contaminadas da CETESB e também de acordo com o preconizado

na Decisdo de Diretoria n2 038/2017/C, de 07 de fevereiro de 2017.

O Anexo 01 apresenta a ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) dos servicos realizados. O

Anexo 02 apresenta a Declaracdo de Responsabilidade Técnica e Legal.

R047/21 - PRO14/21 1
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2. Informagoes Gerais

2.1. Descri¢do da Area

A area estd localizada na Rua Arlindo Béttio, 1.000, no bairro Vila Guaraciaba, em S3o Paulo
— SP, possui trés portarias, sendo a P1 situada na Rodovia Parque, a P2 situada na Rua

Arlindo Béttio e a P3 com acesso pela Estacdo da CPTM USP Leste.

A Figura 2.1.1. apresenta as instalagdes da USP Leste.

R047/21 - PRO14/21 3
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2.2. Presenga de Gases na Area

Estudos realizados na USP LESTE identificaram a ocorréncia de gas metano ocluidos no solo

da drea, proveniente da decomposi¢cdo de matéria organica presente no subsolo local.

Dada a ocorréncia de gases no solo e o risco de explosao caso esses gases se acumulassem
no interior de ambientes fechados, foram projetados e instalados vinte e dois sistemas de
ventilacdo, cujo objetivo é o de impedir a entrada e a acumulacdo de metano no interior dos

edificios da universidade.
2.2.1. Ventilagdo dos Gases

O conceito do projeto estabelecido foi a implantacdo de Sistema de Ventilacdo (circulacdo
de ar) em tapetes de brita construidos logo abaixo das lajes constituintes dos pisos das
edificacbes, mantendo os tapetes isentos de metano e impedindo o acumulo e a intrusdo

desse gas no interior das edificagdes.

Os gases e vapores que eventualmente cheguem a partir do subsolo aos tapetes de brita sdo
arrastados em um fluxo continuo de ar limpo, promovido por exaustores para ventilagdo
forcada, e conduzidos a sistema de dispersdao na atmosfera. Mantendo-se ventilado o tapete
de brita, garante-se que os gases e vapores que eventualmente emanem do subsolo nao

atingirdo os edificios construidos sobre eles.

Inicialmente e, como forma de contingéncia emergencial, os exaustores foram conectados as
tubulagdes drenantes previamente existentes nos edificios, que posteriormente foram
devidamente reajustados as caracteristicas de cada edificacdo e os exaustores conectados a

situacdo definitiva.

A eficiéncia do sistema é monitorada através das medicdes de concentracao de metano,
VOC e de pressao em Pocos de Monitoramento de Gases, que captam gases em duas

profundidades distintas: logo abaixo do piso e no interior da zona vadosa do solo.

R047/21 - PRO14/21 5
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3. Metodologias e Valores de Referéncia aplicados

3.1. Métodos dos Trabalhos de Campo
3.1.1. Levantamento Topografico

Todos os pontos definidos para execucdo das sondagens e para instalacdo de pocos de
monitoramento foram demarcados em campo com base no Sistema Georreferenciado SIRGAS
2000 (Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas). Esse sistema é a base para o
Sistema Geodésico Brasileiro (SGB) e para o Sistema Cartografico Nacional (SCN). Nos
trabalhos foi utilizada Estagao Total Focus 2 Spectra Precision e GPS Geodésico L1 e L2CGH
900U pobs-processado, com precisao de 0,005m, na determinagao das coordenadas X e Y, e
de 0,007m, na definicdo da altimetria. Nesse processo, foram medidas as coordenadas

geograficas de cada ponto, bem como as suas cotas altimétricas.

3.1.2. Execugdo das Sondagens para Instalacido dos Pogos de Monitoramento de Gas

Convencionais

Inicialmente foi feito um furo com serra copo no piso de concreto até a profundidade do tapete
de brita posicionado abaixo do concreto. A brita foi entdo removida expondo o solo, sendo
iniciada a sondagem. Foram executadas entdo sondagens em diametro de trés polegadas
diretamente no solo exposto com utilizagao de trado manual. Elas foram locadas em posi¢oes
definidas pela USP Leste. Nessas sondagens, foram instalados os Pogos de Monitoramento de
Gas convencionais. Todas as sondagens foram executadas conforme a Norma ABNT NBR

15.492:2007 Sondagens de Reconhecimento para fins de qualidade Ambiental - Procedimento.
3.1.3. Instalagdo dos Pocos de Monitoramento de Gas Convencionais

Nos Poc¢os de Monitoramento Gas convencionais, foram instaladas mangueira de polietileno
com diametro de seis milimetros, dotados de conectores para interligacdo com pedra
porosa, responsavel pela captagdao de gases provenientes da zona vadosa do solo. Em cada
poco, foi colocada uma cama de areia sobre a qual foi colocada a pedra porosa. Em seguida,
foi instalado pré-filtro de areia quartzosa lavada, com diametro médio de 1,00mm. O pré-

filtro teve altura de 0,20m, contados do topo da cama de pré-filtro.

R047/21 - PRO14/21 7
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Logo acima do pré-filtro, foi instalado selo de bentonita peletizada, com altura de 0,20m. A
secdo acima do selo de cada poco foi preenchida novo selo constituido por bentonita em po
Umida, com altura de 0,30m. O restante da secdo anelar de cada poco foi preenchido com
calda de cimento adicionada de bentonita em pd. O topo de cada poco foi dotado de
protecdo sanitdria, dentro da qual ficou acondicionada a extremidade da mangueira de
polietileno, que recebeu valvula e adaptador para acoplamento dos equipamentos de
mediagdo. Para protecdo do poco, foi realizado acabamento de concreto com fixacdo de

camara de calgada.
3.1.4. Instalacdo dos Pogos de Monitoramento de Gas Subslab

Para instalacdo dos Pocos Subslab, foram realizadas perfura¢des de pequeno didmetro no piso
de concreto, até se atingir o solo logo abaixo do piso. Essas perfuracdes receberam elemento de
aco inox, em cuja extremidade inferior estava conectado o dispositivo para coleta dos gases.
Para abrigar a parte superior do elemento de inox, foi feito um rebaixo no piso. Os pogos foram

locados em posicdes definidas pela USP Leste.

Conforme apontado, foram utilizados elementos denominados Vapor Pin®, que sdo constituidos
por duas partes em aco inox. Uma delas, fixada no piso, é inserida na perfuracdo e utiliza se¢do
de silicone para sua total vedagdo. A outra parte se constitui num espigdo metalico, que permite
o encaixe de uma mangueira com diametro de %”. Essa mangueira é conectada aos

equipamentos, na execu¢do dos monitoramentos.

3.1.5. Teste de Estanqueidade nos Po¢os de Monitoramento de Gas Convencional e

Subslab

Foi realizado Teste de Estanqueidade nos pogos de monitoramento de gas convencional e subslab

instalados. O objetivo foi o de verificar a sua integridade operacional e a sua estanqueidade.

O Teste de Estanqueidade executado consiste na medi¢do da concentracdo de gas Hélio no interior
de cada poco, depois dele ser recoberto por uma cupula, em cujo interior foi gerado ambiente

totalmente isolado do ambiente externo, no qual estava posicionada a tampa do pogo ensaiado.

R047/21 - PRO14/21 8
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O espaco interno da cupula recebeu entdo certa quantidade de gas Hélio. Ao mesmo tempo, foi
monitorado o teor do gas Hélio provenientes do interior do pogo ensaiado. A auséncia de gas Hélio
nesse poco, ou a presenca de teores inferior a 5% desse gas, indicou a estanqueidade do pogo e a

sua boa condi¢ao operacional. O Anexo 04. apresenta os documentos do teste de estanqueidade
3.1.6. Medigao In Situ dos Gases nos Pogos de Monitoramento de Gas

As determinacdes in situ de teores de gases relacionados a Compostos Organicos Volateis (COV)
foram realizadas com o Detector Portatil de Gas, lon-Science, Phocheck Tiger. J4 os teores de
Gas Metano (CH4), Diéxido de Carbono (CO2), Oxigénio (02) e Explosividade (LEL) foram
realizadas Analisador de Gas GEM 2000, devidamente calibrados. O Anexo 03 apresenta os
certificados de calibragdo dos equipamentos. Para realizagdo das medigdes dos gases os
medidores respectivos foram acoplados diretamente aos dispositivos previamente instalados na

boca dos pocos de gas.
3.2. Métodos dos Trabalhos de Gabinete
3.2.1. Para a Elaboragao do Relatério

Obtidos os dados e informacdes a respeito do contexto do gds presente na sua porosidade,
foi elaborado o presente volume, denominado de Relatério de Instalagdo de Pogos de
Monitoramento de Gases e do Monitoramento de Gases. O texto apresenta os objetivos do
trabalho, os materiais e métodos empregados, os trabalhos executados, os resultados

obtidos, as conclusGes obtidas e as recomendacdes aplicaveis.

R047/21 - PRO14/21 9
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4. Servigos Executados e Resultados Obtidos

4.1. Levantamento Topografico da Area

Foi realizado levantamento topografico e planialtimétrico georreferenciado de todos os novos

pocos instalados, de acordo com a metodologia ja descrita.

A Tabela 4.1.1 apresenta as coordenadas UTM dos pocos instalados, georreferenciadas segundo
o Sistema SIRGAS2000. Também apresenta as cotas altimétricas de cada ponto, obtidas no

mesmo sistema.

R047/21 — PRO14/21 10



Tabela 4.1.1. Levantamento Topogrdfico e Planialtimétrico dos Pogos.

Pogo Coordenada N (m) Coordenada E (m) Cota (m)
PMG-125A 7.402.467,197 346.835,126 732,41
PMG-126A 7.402.465,323 346.837,096 732,41
PMG-127A 7.402.463,765 346.838,075 732,41
PMG-128A 7.402.461,546 346.839,024 732,41
PMG-129A 7.402.463,968 346.842,710 732,41
PMG-130A 7.402.467,174 346.840,894 732,42
PMG-130B 7.402.466,859 346.840,901 732,28
PMG-131A 7.402.465,924 346.846,335 732,44
PMG-131B 7.402.465,980 346.846,101 732,32
PMG-132A 7.402.140,661 346.593,996 732,81
PMG-132B 7.402.140,992 346.594,061 732,72
PMG-133A 7.402.123,287 346.632,235 732,79
PMG-133B 7.402.123,351 346.632,033 732,69
PMG-134B 7.402.251,149 346.586,963 732,71
PMG-135A 7.402.360,585 346.693,315 732,76
PMG-135B 7.402.360,619 346.693,698 732,66
PMG-136B 7.402.349,960 346.717,026 732,65
PMG-137B 7.402.358,863 346.838,129 732,42
PMG-138B 7.402.362,264 346.844,338 732,42
PMG-139A 7.402.387,206 346.816,208 732,56
PMG-139B 7.402.387,395 346.816,192 732,40
PMG-140A 7.402.384,129 346.814,221 732,56
PMG-140B 7.402.384,457 346.814,144 732,45
PMG-141B 7.402.374,611 346.808,666 732,41
PMG-144B 7.402.424,548 346.844,081 732,69
PMG-145B 7.402.431,110 346.848,483 732,71
PMG-146B 7.402.404,134 346.865,699 732,71
PMG-147B 7.402.397,127 346.868,829 732,73
PMG-148B 7.402.400,994 346.855,739 732,70
PMG-149B 7.402.408,605 346.860,169 732,64
PMG-150B 7.402.406,411 346.851,486 732,74
PMG-151B 7.402.415,798 346.847,084 732,52
PMG-152A 7.402.287,494 346.850,212 732,29
PMG-152B 7.402.287,569 346.849,937 732,18
PMG-153B 7.402.295,347 346.816,681 732,21
PMG-154B 7.402.286,569 346.821,299 732,20
PMG-155B 7.402.276,744 346.827,030 732,22
PMG-156B 7.402.278,162 346.807,207 732,20
PMG-157B 7.402.277,838 346.798,517 732,19
PMG-158B 7.402.186,965 347.013,251 730,02
PMG-159B 7.402.188,030 347.009,397 730,03
PMG-160A 7.402.269,544 346.948,689 732,29
PMG-160B 7.402.269,713 346.948,723 732,19
PMG-161A 7.402.264,207 346.961,161 732,31
PMG-161B 7.402.263,977 346.961,163 732,21
PMG-162A 7.402.029,829 346.827,887 732,37
PMG-162B 7.402.029,986 346.828,034 732,28
PMG-163C 7.402.033,098 346.645,381 732,23
PMG-164B 7.402.039,096 346.645,293 732,28
PMG-164C 7.402.038,808 346.645,613 732,29
PMG-165A 7.402.211,836 346.887,509 732,74
PMG-165B 7.402.211,604 346.887,477 732,62
PMG-166A 7.402.039,244 346.857,764 732,36
PMG-166B 7.402.039,061 346.857,666 732,28
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4.2. Sondagens para Instalagcao de Pogos de Monitoramento de Gas Convencionais

Foram executadas trinta e quatro sondagens para a instalagao de pogos de monitoramento
de gas convencionais, conforme metodologia descrita. Através das sondagens constatou-se

que os seguintes elementos nos perfis perfurados:

e Concreto;
e Brita;

e Aterro com solo argilo arenoso de coloracdo marrom.

A Tabela 4.2.1. apresenta o resumo das sondagens executadas.

R047/21 — PRO14/21 12
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Tabela 4.2.1. Resumo das Sondagens para Instalagdo dos Pogos de Monitoramento de Gds ConvencionaisExecutadas.

Pogo Localizagao Tipo do Pogo Profundidade da Sondagem (m)
PMG-132B EDIFICIO I-3 Biblioteca Convencional 1,10
PMG-133B EDIFICIO I-3 Biblioteca Convencional 1,10
PMG-134B EDIFICIO 1-3 Auditério Convencional 1,10
PMG-135B EDIFICIO I-1 Parte 2 Convencional 1,10
PMG-136B EDIFICIO I-1 Parte 3 Convencional 1,10
PMG-137B Conjunto Laboratorial Convencional 1,10
PMG-138B Conjunto Laboratorial Convencional 1,10
PMG-139B Conjunto Laboratorial Convencional 1,10
PMG-140B A2 Convencional 1,10
PMG-141B Conjunto Laboratorial Convencional 1,15
PMG-144B EDIFICIO I-4 Convencional 1,05
PMG-145B EDIFICIO I-4 Convencional 1,10
PMG-146B EDIFICIO I-4 Convencional 1,10
PMG-147B EDIFICIO I-4 Convencional 1,10
PMG-148B EDIFICIO I-4 Convencional 1,10
PMG-149B EDIFICIO I-4 Convencional 1,15
PMG-150B EDIFICIO I-4 Convencional 1,20
PMG-151B EDIFICIO I-4 Convencional 1,10
PMG-152B Bloco Inicial - Conjuto Didatico Convencional 1,30
PMG-153B Bloco Inicial - Conjuto Didatico Convencional 1,00
PMG-154B Bloco Inicial - Conjuto Didatico Convencional 1,10
PMG-155B Bloco Inicial - Conjuto Didatico Convencional 1,00
PMG-156B Bloco Inicial - Conjuto Didatico Convencional 1,10
PMG-157B Bloco Inicial - Conjuto Didatico Convencional 1,30
PMG-158B Transportes Convencional 1,10
PMG-159B Transportes Convencional 1,10
PMG-160B CAT Convencional 1,10
PMG-161B CAT Convencional 1,10
PMG-162B Ginasio Poliesportivo Convencional 1,10
PMG-163C Portaria P3 Convencional 1,10
PMG-164B Portaria P3 Convencional 0,60
PMG-164C Portaria P3 Convencional 1,10
PMG-165B Enfermaria Convencional 1,10
PMG-166B Ginasio Convencional 1,10

Total 37,25

Fonte: Planilhas de campo Avatz Ambiental.
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4.3. Instalagao de Pogos de Monitoramento de Gas Convencionais

Foram instalados trinta e quatro pocos de monitoramento de gas convencionais, de acordo com
a metodologia ja descrita. A Tabela 4.3.1 resume as caracteristicas construtivas dos pocos
instalados. A Figura 4.3.1 apresenta a localizagao dos pogos instalados. Os perfis construtivos

dos pocos sao apresentados na Figura 4.3.2.
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Tabela 4.3.1. Caracteristicas dos Pog¢os de Monitoramento de Gds Convencionais Instalados.

Profundidade da

Profundidade do

Altura da Cama

Altura do Filtro

Intervalos (m)

Pogo Sondagem (m) Pogo (m) de Pré-Filtro (m) (m) Pré-Filtro Bentc.)mta Calda c'le Concreto
Peletizada Bentonita
PMG-132B 1,10 1,00 0,10 0,050 0,80-1,00 0,60-0,80 0,30-0,60 0,10-0,30
PMG-133B 1,10 1,00 0,10 0,050 0,80-1,00 0,60 - 0,80 0,30-0,60 0,10-0,30
PMG-134B 1,10 1,00 0,10 0,050 0,80-1,00 0,60 - 0,80 0,30-0,60 0,10-0,30
PMG-135B 1,10 1,00 0,10 0,050 0,80-1,00 0,60-0,80 0,30-0,60 0,10-0,30
PMG-136B 1,10 1,00 0,10 0,050 0,80-1,00 0,60-0,80 0,30-0,60 0,10-0,30
PMG-137B 1,10 1,00 0,10 0,050 0,80-1,00 0,60 - 0,80 0,30-0,60 0,10-0,30
PMG-138B 1,10 1,00 0,10 0,050 0,80-1,00 0,60-0,80 0,30-0,60 0,10-0,30
PMG-139B 1,10 1,00 0,10 0,050 0,80-1,00 0,60-0,80 0,30-0,60 0,10-0,30
PMG-140B 1,10 1,00 0,10 0,050 0,80-1,00 0,60-0,80 0,30-0,60 0,10-0,30
PMG-141B 1,15 1,00 0,15 0,050 0,80-1,00 0,60 - 0,80 0,30-0,60 0,10-0,30
PMG-144B 1,05 0,95 0,10 0,050 0,75-0,95 0,55-0,75 0,30-0,55 0,10-0,30
PMG-145B 1,10 1,00 0,10 0,050 0,80-1,00 0,60-0,80 0,30-0,60 0,10-0,30
PMG-146B 1,10 1,00 0,10 0,050 0,80-1,00 0,60-0,80 0,30-0,60 0,10-0,30
PMG-147B 1,10 1,00 0,10 0,050 0,80-1,00 0,60-0,80 0,30-0,60 0,10-0,30
PMG-148B 1,10 0,95 0,15 0,050 0,75-0,95 0,55-0,75 0,30-0,55 0,10-0,30
PMG-149B 1,15 0,95 0,20 0,050 0,75-0,95 0,55-0,75 0,30-0,55 0,10-0,30
PMG-150B 1,20 1,00 0,20 0,050 0,80-1,00 0,60-0,80 0,30-0,60 0,10-0,30
PMG-151B 1,10 0,95 0,15 0,050 0,75-0,95 0,55-0,75 0,30-0,55 0,10-0,30
PMG-152B 1,30 1,20 0,10 0,050 1,00-1,20 0,80 - 1,00 0,50-0,80 0,10-0,50
PMG-153B 1,00 0,90 0,10 0,050 0,70-0,90 0,50-0,70 0,30-0,50 0,10-0,30
PMG-154B 1,10 1,00 0,10 0,050 0,80 - 1,00 0,60 - 0,80 0,30- 0,60 0,10-0,30
PMG-155B 1,00 0,90 0,10 0,050 0,70-0,90 0,50-0,70 0,30-0,50 0,10-0,30
PMG-156B 1,10 1,00 0,10 0,050 0,80-1,00 0,60-0,80 0,30-0,60 0,10-0,30
PMG-157B 1,30 1,10 0,20 0,050 0,90-1,10 0,70-0,90 0,40-0,70 0,10-0,40
PMG-158B 1,10 1,00 0,10 0,050 0,80-1,00 0,60 - 0,80 0,30-0,60 0,10-0,30
PMG-159B 1,10 1,00 0,10 0,050 0,80-1,00 0,60 - 0,80 0,30-0,60 0,10-0,30
PMG-160B 1,10 0,95 0,15 0,050 0,75-0,95 0,55-0,75 0,30-0,55 0,10-0,30
PMG-161B 1,10 1,00 0,10 0,050 0,80-1,00 0,60-0,80 0,30-0,60 0,10-0,30
PMG-162B 1,10 0,80 0,30 0,050 0,60-0,80 0,40-0,60 0,20-0,40 0,10-0,20
PMG-163C 1,10 1,00 0,10 0,050 0,80-1,00 0,60 - 0,80 0,30-0,60 0,10-0,30
PMG-164B 0,60 0,50 0,10 0,050 0,40 -0,50 0,30-0,40 0,20-0,30 0,10-0,20
PMG-164C 1,10 1,00 0,10 0,050 0,80-1,00 0,60-0,80 0,30-0,60 0,10-0,30
PMG-165B 1,10 1,00 0,10 0,050 0,80-1,00 0,60-0,80 0,30-0,60 0,10-0,30
PMG-166B 1,10 1,00 0,10 0,050 0,80-1,00 0,60 - 0,80 0,30-0,60 0,10-0,30
Total 33,15

Fonte: Planilhas de campo Avatz Ambiental.
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4.4. Instalagao de Pogos de Monitoramento de Gas Subslab

Foram instalados dezoito pocos de gds subslab, de acordo com a metodologia ja descrita. A
Tabela 4.4.1 resume as caracteristicas construtivas dos pocos instalados. A Figura 4.4.1
apresenta a localizacdo dos pocos instalados. Os perfis construtivos dos pocos sdo apresentados

na Figura 4.4.2.

Tabela 4.4.1. Caracteristicas dos Po¢os de Monitoramento de Gds Subslab Instalados.

Pogo Localizagio Tipo do Profu.ndidade Esp'essura do | Penetragao

Poco Rebaixo (cm) Piso (cm) (cm)
PMG-125A Guarda Universitaria Subslab 4,00 15,00 5,00
PMG-126A Guarda Universitaria Subslab 4,00 15,00 3,00
PMG-127A Guarda Universitaria Subslab 4,00 15,00 3,00
PMG-128A Guarda Universitaria Subslab 4,00 15,00 3,00
PMG-129A Guarda Universitdria Subslab 4,00 15,00 3,00
PMG-130A Guarda Universitaria Subslab 4,00 15,00 5,00
PMG-131A Guarda Universitaria Subslab 4,00 15,00 5,00
PMG-132A EDIFICIO 1-3 Biblioteca Subslab 4,00 10,00 5,00
PMG-133A EDIFICIO I-3 Biblioteca Subslab 4,00 15,00 5,00
PMG-135A EDIFICIO I-1 Parte 1 Subslab 4,00 30,00 5,00
PMG-139A Conjunto Laboratorial Subslab 4,00 10,00 5,00
PMG-140A A2 Subslab 4,00 10,00 5,00
PMG-152A | Bloco Inicial - Conjunto Didatico | Subslab 4,00 20,00 5,00
PMG-160A CAT Subslab 4,00 10,00 5,00
PMG-161A CAT Subslab 4,00 10,00 5,00
PMG-162A Ginasio Poliesportivo Subslab 4,00 15,00 5,00
PMG-165A Enfermaria Subslab 4,00 10,00 5,00
PMG-166A Ginasio Subslab 4,00 20,00 5,00

Fonte: Planilhas de campo Avatz Ambiental.
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4.5. Teste de Estanqueidade no Pogos de Monitoramento de Gas Convencionais e Subslab

Foram realizados teste de estanqueidade em quarenta e nove pocos convencionais e subslab
instalados, de acordo com a metodologia ja descrita. A Tabela 4.5.1. apresenta os dados dos
testes de estanqueidade. Salienta-se que a zona filtrante dos pogos PMG-151B, PMG-156B e

PMG-157B estavam saturados por agua.
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Tabela 4.5.1. Dados dos Testes de Estanqueidade.

. % He % He no % Taxa de
Pogo Data Tipo de Pogo Interferentes Shroud % He no Pogo Vazamento Aprovado
PMG-125A 18/08/2021 Pogo Subslab -0,2 56,5 -0,2 0,0 SIM
PMG-126A 18/08/2021 Pogo Subslab -0,1 55,0 -0,1 0,0 SIM
PMG-127A 18/08/2021 Pogo Subslab -0,2 60,2 -0,2 0,0 SIM
PMG-128A 18/08/2021 Pogo Subslab -0,2 62,6 -0,2 0,0 SIM
PMG-129A 18/08/2021 Pogo Subslab -0,1 58,9 -0,1 0,0 SIM
PMG-130A 18/08/2021 Pogo Subslab -0,2 59,8 -0,1 0,16 SIM
PMG-131A 18/08/2021 Pogo Subslab -0,2 59,5 -0,2 0,0 SIM
PMG-132A 18/08/2021 Pogo Subslab -0,2 56,3 -0,1 0,18 SIM
PMG-133A 18/08/2021 Pogo Subslab -0,2 66,9 -0,2 0,0 SIM
PMG-135A 18/08/2021 Pogo Subslab -0,1 59,2 -0,1 0,0 SIM
PMG-139A 18/08/2021 Pogo Subslab -0,1 59,6 -0,1 0,17 SIM
PMG-140A 18/08/2021 Pogo Subslab -0,2 61,9 -0,1 0,16 SIM
PMG-152A 18/08/2021 Pogo Subslab -0,3 53,5 -0,2 0,18 SIM
PMG-160A 18/08/2021 Pogo Subslab -0,2 59,9 -0,1 0,16 SIM
PMG-161A 18/08/2021 Pogo Subslab -0,2 57,3 -0,1 0,18 SIM
PMG-162A 18/08/2021 Pogo Subslab -02 60,5 -0,2 0,16 SIM
PMG-165A 18/08/2021 Pogo Subslab 0,2 56,9 0,2 0,0 SIM
PMG-132B 19/09/2021 Convencional 0,7 60,6 0,7 0 SIM
PMG-133B 19/09/2021 Convencional -0,2 77,8 -0,2 0 SIM
PMG-134B 19/09/2021 Convencional -0,2 58,8 0 0,3 SIM
PMG-135B 19/09/2021 Convencional -0,4 82,4 -0,3 0,1 SIM
PMG-136B 19/09/2021 Convencional 0,4 58,3 0,4 0 SIM
PMG-137B 19/09/2021 Convencional -0,5 78,3 -0,5 0 SIM
PMG-138B 19/09/2021 Convencional -0,4 76,2 -0,2 0,3 SIM
PMG-139B 19/09/2021 Convencional 4,6 61,1 4,2 0,6 SIM
PMG-140B 19/09/2021 Convencional 0,1 58,9 0,2 0,2 SIM
PMG-141B 19/09/2021 Convencional 2,6 51,7 2,5 0,2 SIM
PMG-144B 19/09/2021 Convencional 0,1 50,4 0 0 SIM
PMG-145B 19/09/2021 Convencional 0,0 54,9 0,1 0,2 SIM
PMG-146B 19/09/2021 Convencional 1,7 56,6 1,7 0 SIM
PMG-147B 19/09/2021 Convencional 1,2 56,3 1,0 0 SIM
PMG-148B 19/09/2021 Convencional 2,5 64,7 2,5 0 SIM
PMG-149B 19/09/2021 Convencional -0,2 77 -0,1 0,1 SIM
PMG-150B 19/09/2021 Convencional 0,1 50,6 0,2 0,2 SIM
PMG-151B 19/09/2021 Convencional POCO COM AGUA NAO
PMG-152B 19/09/2021 Convencional -2,5 72,2 -1,9 0,8 SIM
PMG-153B 19/09/2021 Convencional -2,5 69,7 -2,0 0,7 SIM
PMG-154B 19/09/2021 Convencional 0,4 59,2 0,4 0 SIM
PMG-155B 19/09/2021 Convencional -0,1 52,9 0 0,2 SIM
PMG-156B 19/09/2021 Convencional POCO COM AGUA NAO
PMG-157B 19/09/2021 Convencional POCO COM AGUA NAO
PMG-158B 19/09/2021 Convencional 0,1 53,0 0,2 0,2 SIM
PMG-159B 19/09/2021 Convencional 14 66,5 0,7 0 SIM
PMG-160B 19/09/2021 Convencional -1,4 73,9 -1,4 0 SIM
PMG-161B 19/09/2021 Convencional -2,4 78,6 -2,1 0,4 SIM
PMG-162B 19/09/2021 Convencional 0,1 51,3 0,1 0 SIM
PMG-163C 19/09/2021 Convencional 0,7 55 0,6 0,2 SIM
PMG-164B 19/09/2021 Convencional -0,3 74,5 -0,2 0,1 SIM
PMG-164C 19/09/2021 Convencional -0,2 57,8 -0,2 0 SIM
PMG-165B 19/09/2021 Convencional -0,9 76,7 1,0 1,0 SIM
PMG-166B 19/09/2021 Convencional 1,7 59,1 1,7 0 SIM
PMG-166A 19/09/2021 Pogo Subslab 0 51 0,2 0,3 SIM

Fonte: Planilhas de campo EVS.
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4.6. Medicao In Situ dos Gases Metano e VOC nos Pogos de Monitoramento de Gas

Foram realizadas medicGes in situ de gases nos cinquenta e dois pocos convencionais e subslab
instalados, de acordo com a metodologia ja descrita. A Tabela 4.6.1 apresenta os resultados do
monitoramento in situ de Metano e VOC nos pocos de monitoramento de gas. Através dos

resultados obtidos, verifica-se que:

e Trés dos pocos (PMG-139B, PMG-140B e PMG-165B) apresentaram mistura em
condigoes explosivas;
e Todos os pocos apresentaram resultados nulos para VOC in situ (ndo incluem o

Metano).

A Figura 4.6.1 apresenta a localizacdo dos pocos monitorados.
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Tabela 4.6.1. Resultados do Monitoramento in situ de Metano e VOC nos Pogos de Monitoramento de Gds Instalados.

Pogo Data / Hora CH,(%) |CH,(LEL) (%)| €O, (%) 0,(%) BAL (%) Rel';:?::i:’nb) VOC (ppm)
PMG-125A | 13/10/21 1542 0,0 0,0 0,1 211 78,8 0.04 0,00
PMG-126A | 13/10/21 1545 0,0 0,0 0,1 21,1 78,8 20.13 0,00
PMG-127A | 13/10/21 15:46 0,0 0,0 0,0 21,2 78,8 20.06 0,00
PMG-128A | 13/10/21 1548 0,0 0,0 0,0 21,2 78,8 0.12 0,00
PMG-129A | 13/10/21 1549 0,0 0,0 0,0 21,2 78,8 0.11 0,00
PMG-130A | 13/10/21 15:44 0,0 0,0 0,1 21,0 78,9 0.17 0,00
PMG-131A | 13/10/21 15551 0,0 0,0 0,1 20,8 79,1 20.08 0,00
PMG-132A | 14/10/218:58 0,0 0,0 0,7 20,4 78,9 20.02 0,00
PMG-132B | 14/10/218:59 0,8 18,0 5,5 11,6 82,1 20.02 0,00
PMG-133A | 13/10/21 16:12 0,0 0,0 0,6 20,6 78,8 0.11 0,00
PMG-133B | 13/10/21 16:13 0,0 0,0 0,3 20,8 78,9 0.08 0,00
PMG-134B | 14/10/21 10:14 0,0 0,0 0,2 20,7 79,1 20.03 0,00
PMG-135A | 13/10/21 14:55 0,0 0,0 0,0 20,8 79,2 0.09 0,00
PMG-135B | 13/10/21 14:56 0,0 0,0 0,1 20,5 79,4 0.10 0,00
PMG-136B | 13/10/21 14:58 0,0 0,0 0,0 20,8 79,2 0.08 0,00
PMG-137B | 13/10/21 15:04 0,0 0,0 18 19,3 78,9 0.04 0,00
PMG-138B | 13/10/21 15:03 0,0 0,0 3,4 173 79,3 20.03 0,00
PMG-139A | 13/10/21 15:08 0,0 0,0 1,0 20,5 78,5 0.05 0,00
PMG-139B | 13/10/2115:09 | _ 26,8 100,0 5,8 9,4 58,0 0.10 0,00
PMG-140A | 13/10/21 15:12 0,0 0,0 0,1 21,0 78,9 20.03 0,00
PMG-140B | 13/10/2115:13| 20,5 100,0 4,1 1.4 64,0 0.12 0,00
PMG-141B | 13/10/21 15:15 2,5 52,0 4,2 10,1 83,2 0.09 0,00
PMG-144B | 13/10/21 15:23 0,0 0,0 0,1 20,8 79,1 0.03 0,00
PMG-145B | 13/10/21 15:25 0,0 0,0 0,0 21,1 78,9 0.07 0,00
PMG-146B | 13/10/21 15:38 0,0 0,0 0,2 21,1 78,7 0.08 0,00
PMG-147B | 13/10/21 15:28 0,0 0,0 0,2 20,7 79,1 0.08 0,00
PMG-148B | 13/10/21 15:31 0,0 0,0 0,3 20,9 78,8 0.16 0,00
PMG-1498 | 13/10/21 15:33 0,0 0,0 0,5 19,9 79,6 0.08 0,00
PMG-150B | 13/10/21 15:34 0,0 0,0 0,5 20,6 78,9 0.07 0,00
PMG-151B | 13/10/21 15:19 0,0 0,0 0,2 21,1 78,7 0.16 0,00
PMG-152A | 13/10/21 12:37 0,0 0,0 0,6 20,5 78,9 0.01 0,00
PMG-152B | 13/10/21 12:38 0,2 9,0 5,5 12,1 82,2 0.02 0,00
PMG-153B | 13/10/21 12:18 0,0 0,0 6,2 11,0 82,8 0.05 0,00
PMG-1548 | 13/10/21 12:22 0,0 0,0 0,9 18,2 80,9 0.06 0,00
PMG-1558 | 13/10/21 12:31 0,0 0,0 3,7 15,5 80,8 0.05 0,00
PMG-156B | 13/10/21 12:10 0,0 0,0 0,1 20,2 79,7 0.15 0,00
PMG-157B | 13/10/21 12:13 0,0 0,0 0,0 20,3 79,7 0.06 0,00
PMG-1588 | 14/10/219:18 0,0 0,0 4,0 15,9 80,1 0.03 0,00
PMG-159B | 14/10/219:20 0,0 0,0 2,8 18,2 79,0 0.02 0,00
PMG-160A | 14/10/219:25 0,0 0,0 1,0 20,0 79,0 20.01 0,00
PMG-160B | 14/10/219:26 0,0 0,0 3,4 16,4 80,2 0.03 0,00
PMG-161A | 14/10/219:30 0,0 0,0 2,9 19,5 77,6 0.04 0,00
PMG-161B | 14/10/219:31 0,0 0,0 3,1 16,4 80,5 20.05 0,00
PMG-162A | 14/10/219:44 0,0 0,0 0,4 20,4 79,2 0.00 0,00
PMG-162B | 14/10/219:45 0,0 0,0 2,1 17,7 80,2 0.07 0,00
PMG-163C | 13/10/21 14:25 0,0 0,0 0,9 19,2 79,9 0.07 0,00
PMG-164B | 13/10/21 14:32 0,0 0,0 0,2 20,4 79,4 0.08 0,00
PMG-164C | 13/10/21 14:35 0,1 6,0 0,1 20,0 79,8 0.15 0,00
PMG-165A | 13/10/21 12:58 0,0 0,0 0,5 20,4 79,1 0.02 0,00
PMG-165B | 13/10/21 12:59 5,6 100,0 0,8 10,9 82,7 0.10 0,00
PMG-166A | 14/10/219:48 0,0 0,0 0,2 20,5 79,3 20.01 0,00
PMG-166B | 14/10/219:50 0,0 0,0 1,2 16,7 82,1 0.01 0,00

Fonte: Planilhas de campo Avatz Ambiental.
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Legenda

PMG'qu:L-L Poco SubSlab (A)

PMG'XXﬂL-L Pogo de Gas Convencional (B e C)
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5. Conclusdes e Recomendagdes

5.1. Conclusdes

O trabalho de Instalagdo de Pogos de Monitoramento de Gases e do Monitoramento de

Gases realizado na 4rea da USP Leste levam as seguintes conclusdes:

e Foram instalados trinta e quatro po¢os de monitoramento de gas convencional e
dezoito pocos de monitoramento de gas subslab, totalizando cinquenta e dois pocos
instalados;

e Foram realizados teste de estanqueidade em quarenta e nove pogos convencionais e
subslab instalados. A zona filtrante dos po¢os PMG-151B, PMG-156B e PMG-157B estava
saturada por agua;

e Trés dos pocos (PMG-139B, PMG-140B e PMG-165B) apresentaram mistura em
condig¢des explosivas;

e Todos os pocos apresentaram resultados nulos para VOC in situ (ndo incluem o

Metano).
5.2. Recomendagodes

e Realizar o monitoramento periédico in situ de gases nos pocos de monitoramento de

gas.
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6. Equipe Técnica

Este relatdrio foi preparado pela Avatz Geologia e Engenharia Ambiental e de Seguranga do
Trabalho Ltda. conforme as normas técnicas em vigor e de acordo com o contrato firmado

com o cliente.

O escopo dos servicos realizados, e acima apresentado, aplica-se exclusivamente aos fins
contratados. Qualquer utilizacdo deste trabalho de forma estranha as suas finalidades aqui
descritas, ainda que de forma parcial, isentard a Avatz de qualquer responsabilidade sobre o

mesmo.

A equipe técnica envolvida nos trabalhos aqui apresentados é formada pelos seguintes

profissionais:

Atibaia, 25 de outubro de 2021.

= el AT Lo o BN
José Carlos Branco Assungdo Gisele Maria S Medeiros Dino Cesar H. Paulinetti
Gedlogo PhD Engenheira Ambiental Coordenacdo Técnica
Direcdo Técnica Direcao Operacional
CREA/SP 107.968- D CREA/SP 5.061.028.259/D
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Anexo 01. ART Anotac¢ao de Responsabilidade Técnica
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Resolucéo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 28027230211052948

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

1. Responséavel Técnico
JOSE CARLOS BRANCO DE ASSUNCAO
Titulo Profissional:  Gedlogo RNP: 2603034065

Registro: 0601079681-SP

Empresa Contratada: AVATZ GEOLOGIA E ENGENHARIA AMBIENTAL E SEGURANGCA DO  Registro: 2031877-SP
TRABALHO LTDA

2. Dados do Contrato

Contratante: Universidade de S8o Paulo Campus Leste CPF/CNPJ:63.025.530/0114-91
Endereco: Rua ARLINDO BETTIO N°: 1000

Complemento: Bairro: VILA GUARACIABA

Cidade: S&o Paulo UF: SP CEP: 03828-000

Contrato: 001/2021 Celebrado em:  23/07/2021 Vinculada & Art n°:

Valor: R$ 70.900,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acdo Institucional:

3. Dados da Obra Servico

Enderego: Rua ARLINDO BETTIO N°: 1000
Complemento: Bairro: VILA GUARACIABA
Cidade: S&o Paulo UF: SP CEP: 03828-000

Data de Inicio: 23/07/2021

Previsdo de Término: 23/09/2021

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:

Proprietario: Universidade de Sdo Paulo Campus Leste CPF/CNPJ: 63.025.530/0114-91

4. Atividade Técnica

Quantidade Unidade
Direcéo de
ferVIg:o Tecnico Instalagao Estudo Ambiental Ambiental 170000,00000 metro quadrado

Apo6s a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacbes

Instalagdo de Pogos de Monitoramento de Gases Convencionais com Pedra Porosa e de Pogos de Monitoramento de Gases Subslab do tipo Vapor Pin, execugéo de Testes de
Estanqueidade com gas Hélio nos pogos instalados e Monitoramento de Metano e do Limite Inferior de Inflamabilidade com uso de equipamento GEM 5000 nos pogos instalados.

6. Declaraces

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, nédo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.



7. Entidade de Classe

0-NAO DESTINADA
8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informac6es acima
de de

Local ~ data

P /7/1';/7&5 ==

JOSE CARLOS BRANCO DE ASSUNCAO - CPF: 044.374.798-90

Universidade de Sao Paulo Campus Leste - CPF/CNPJ: 63.025.530/0114-91

Resolucéo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informagdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versdo do sistema, certificada pelo Nosso Nimero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART seréa de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp.org.br
Tel: 0800 017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

CREA-SP
—mstmR—

Valor ART R$ 233,94 Registrada em: 28/07/2021
Impresso em: 29/07/2021 10:51:06

Valor Pago R$ 233,94

Nosso Numero: 28027230211052948 Versao do sistema
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Anexo 02. Declara¢ao de Responsabilidade
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Anexo 02. Declaragao de Responsabilidade

O Eng. Dib Karam Junior, no momento responsavel legal pela Universidade de Sdo Paulo
Campus Leste, em conjunto com a Avatz Geologia e Engenharia Ambiental e de Seguranga do
Trabalho Ltda., declaram sob as penas da lei e de responsabilizacdo administrativa, civil e penal,
que todas as informacgbes prestadas a CETESB — Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental no processo de Instalagao de Pogos de Monitoramento de Gases, objeto do presente
relatério, sdo verdadeiras, contemplam integralmente as exigéncias estabelecidas pela CETESB e
se encontram em consonancia com o que determina o Procedimento para Gerenciamento de
Areas Contaminadas aprovado em Decisdo de Diretoria 038/2017/D da CETESB, publicada no
Diario Oficial do Estado de S3o Paulo no dia 07/02/2017. Declaram também estar cientes de que
os documentos e os laudos que subsidiam as informag¢Ges aqui prestadas poderdo ser
requisitados a qualquer momento, durante ou apds a implementacdo do procedimento previsto
no documento “Procedimento para Gerenciamento de Areas Contaminadas”, para fins de

auditoria.

1. José Carlos Branco Assun¢ao
Gedlogo - PhD
CPF 044.374.798-90

Responsdavel Técnico

2. Dib Karam Janior
CPF: 052.348.808-52

Responsavel legal

Atibaia/Sdo Paulo, 26 de outubro de 2021.

O artigo 69-A da Lei n2 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 (Lei de Crimes Ambientais) estabelece:

Elaborar ou apresentar no licenciamento, concessdo florestal ou qualquer outro procedimento administrativo, estudo, laudo ou relatério
ambiental total ou parcialmente falso ou enganoso, inclusive por omissdo: Pena: Reclusio, de 3 (trés) a 6 (seis) anos e multa.

§ 12 Se o crime é culposo: Pena: detengdo de 1 (um) a 3 (trés) anos.

§ 22 a pena é aumentada de 1/3 (um tergo) a 2/3 (dois tergos) se ha dano significativo ao meio ambiente, em decorréncia do uso da informacdo

falsa, incompleta ou enganosa.

Avatz Geologia e Engenharia Ambiental — Rua Doutor Waldomiro Silveira Franco, 244, Recreio Estoril, Atibaia, S30
Paulo, CEP 12.944-110 - Fone (11) 3522-3456
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Anexo 03. Certificado de Calibragao
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eCa te( " Certificado de Calibragio n° A162/21
Solicitante
Empresa: ECOTEC Locagdo Local: Sdo Paulo - SP
Pedido de compra: Nao Aplicavel Data: 09/09/2021
Dados do objeto da calibragio
Fabricante: LANDTEC Tipo: Analisador de gas Modelo: GEM2000
N° série: 13916 N° de identificagdo: N/A 0s: A162/21
Gases Formula Faixa de operagdo  unidade Resolugfio Incerteza publicada  Medigdo

Metano CH,4 0-100 %mol/mol 0,1 3% da leitura NDIR

Dioxido de Carbono ~ CO, 0-100 %mol/mol 0,1 3% escala total NDIR
Oxigénio 0, 0-25 %mol/mol 0,1 1% escalatotal  Eletroquimica

Condicdes de calibra¢ao
Local de Calibragdo:  Laboratério interno ECOTEC S&o Paulo, SP Data de Calibragio: 09/09/2021

Condi¢des Ambientais:* Temperatura: 26,5°C  Humidade Relativa: 67%

Metodo de calibragdo: Leitura direta com gases de referéncia com concentragio conhecida conforme método interno.

Dados dos padrées utilizados

Gas Fabricante Cilindro N? Certificado Validade Concentragao Unidade Incerteza Abs. Rastreabilidade RBC INMETRO
CH, Gama Gases 7162 42906695 | 07/12/25 60,0 %mol/mol 0,2 M-61674/19 e M-61675/19
CO, Gama Gases 7162 42906695 | 07/12/25 40,0 %mol/mol 0,2 M-61674/19 e M-61675/19

0, Gama Gases 12883 42045684 | 23/07/25 5,0 %mol/mol 0,38 M-61674/19 e M-61675/19

Resultado da calibragio**

Canal VM-1 VM-2 VM-3 S U(qi u95r K uc 1795¢
CH, 60,0 59,9 59,9 0,06 0,03 0,10 2,00 0,11 0,21
CO, 40,0 40,0 40,0 0,00 0,00 0,10 2,00 0,10 0,20

O, 3.2 3,2 5,4 0,00 0,00 0,10 2,00 0,10 0,20

Obs.: Equipamento calibrado com gas rastreado Gama Gases a padrdo RBC. Equipamento dentro das
especificagdes do fabricante.
((-ﬁ

ECOTEC PRODUTOS E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Rua Pedroso de Camargo, 237 - Chécara Sto. Antonio - CEP 04717-010 - S&o Paulo / SP Brasil Tel.: 11 5181-6591



ecgtec Cgrtiﬁcado de Calibragdo  n°Al162/21

Legenda:
VM-1
VM-2
VM-3
S2
U(o)i
u95r

uc
LI95x

Notas:
£

* 3k

Valor medido na primeira passagem de gas

Valor medido na segunda passagem de gas

Valor medido na terceira passagem de gas

Desvio padrédo das amostras

Incerteza padrdo de calibragdo interna

Incerteza de medig@o padrdo com probabilidade de abrangéncia de 95%

Fator de abrangéncia padronizado declarado no certificado do gas de referéncia
Incerteza de medigdo combinada

Incerteza de medigdo expandida com probabilidade de abrangéncia de 95%

Pardmetros medido por termofigrometro Minipa MT-242 SN: T000400018431M
Valores calculados pelo método definido EA-4/02

1- Esse certificado s6 possui validade para o equipamento que possua o numero de série
descrito nesse certificado

Validade da calibragdo: 1 Ano

]{Zﬂ Shtnnks _fopdude
: Técnico Executante
Felipe Nascimento Trindade

ECOTEC PRODUTOS E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA

Rua Pedroso de Camargo, 237 - Chéacara Sto. Antonio - CEP 04717-010 - S#o Paulo / SP Brasil Tel.: 11 5181-6591
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Environment Brasil

CAL 0540

Certificado de Calibragdao n°.: RBC.0680.21.rev.00
Controle Interno: 14935
Dados do Cliente:

Nome: Avatz Geologia e Eng Ambiental e Seg Trabalho Ltda
Endereco: Rua Doutor Waldomiro Franco da Silveira, n° 244 - Atibaia/SP

Local da realizagdo do servigo de calibragao:
Laboratério de calibragdo da Clean Environment Brasil

Dados do Instrumento Calibrado:

Identificagao: Detector Portétil de Gas, lon-Science, Phocheck Tiger
N°. Série: T-111743
N°. Patriménio: 000101
Ident. Adicional: Nao Consta
Data da Calibragao: 31/05/2021
Método Utilizado: Cal. Interna - Procedimento 12.04.01.32

Método comparativo. Aplicado diferentes misturas gasosas com padrées compativeis com a escala de medigdo do monitor e

calculado a incerteza de medigao em fungao das indicagbes do mesmo.

Condig6es Ambientais: Temperatura: 229°C * 0,3°C Umidade relativa: 62 %UR + 2 %UR

Dado(s) do(s) Instrumento(s) Utilizado(s):

Termohigrometro digital de identificacdo TMHG-04 calibrado sob o n° de certificado E11776/20 (RBC) com validade até 25/08/2021.

Materiais de Referéncia:

Material de referéncia Certificado Validade
Isobutileno QCSPC024457 05/06/2023
XXXX XXXX XXXX
Legendas:
%LEL: Lower Explosive Limit (Limite Inferior de Explosividade);
ppm: Partes Por Milhao;
U Incerteza de medig&o para um nivel de confianga de 95,45%. Parametro associado ao resultado de uma medi¢éo que

s caracteriza a dispersao dos valores que podem ser razoavelmente atribuidos a um mensurando;
k: Fator de abrangéncia;

Veff: Grau de liberdade efetivo.

Clean Environment Brasil Engenharia e Comércio Ltda.

Rua Bartolomeu Bueno da Silva, 457 e 477 « Cond. Portal do Anhanguera * Macuco

Valinhos + SP + 13279-392 + Brasil « PABX +55 19 3794-2900 / 3794-2901 « Fax 19 3794-2919 Pagina 1 de 2
www.clean.com.br « clean@clean.com.br 12.04.04.02-15
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Resultados da Calibragao:

Certificado de Calibragdao n°.: RBC.0680.21.rev.00

Controle Interno: 14935

Sensor Gas de Ref. | Medicdo Antes do | Média das Erro de U K Veff
Aplicado Ajuste Medigdes Medigio 95
C4H8 98,7 80,4 98,6 -0,1 3,3
. 2,08 32
(Isobutileno) ppm ppm ppm ppm ppm
XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX
XXXX XXXX

Notas:

1 - O servigo de calibragdo realizado nesse equipamento ndo se estende a outros, mesmo que de mesma marca, lote ou modelo;
2 - Este certificado de calibragéo podera ser reproduzido somente por inteiro, sem nenhuma alteragao;
3 - Esta calibragdo nao desobriga o usuério a testar o equipamento antes de cada utilizagao, de acordo com a exigéncia da NR-33;

4 - Este certificado s6 é valido com as assinaturas dos responsaveis;

5 - Alincerteza expandida de medicao relatada é declarada como a incerteza padrdo de medigao multiplicada pelo fator de abran-
géncia k, o qual para k = 2, se tem uma distribuicdo normal e para k > 2, se tem uma distribuicdo t com veff graus de liberdade
efetivos, que corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrao da medig&o foi
determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02;

6 - Manutengdes e Ajuste ndo fazem parte do escopo de acreditagao;

7 - Unidade %mol/mol equivalente a unidade %vol;

8 - Conversdes de unidades: 1 %vol = 10.000 ppm / 1 %vol de CH4 = 20 %LEL / 1,1 %vol de Hexano = 100 %LEL = 11.000 ppm;
9 - Erro de Medigao = Média das Medigdes - Gas de Ref. Aplicado;

10 - A violagao ou remocao do lacre de seguranca invalida a calibragao.

11 - Este certificado atende aos requisitos de acreditacdo pela Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou sua
rastreabilidade de medicao.

Observagoes:

Nenhuma.

Data da Emissao: 02/06/2021

Técnico Executante
Luis Martins

Clean Environment Brasil Engenharia e Comércio Ltda.
Rua Bartolomeu Bueno da Silva, 457 e 477 « Cond. Portal do Anhanguera « Macuco

Valinhos * SP « 13279-392 « Brasil + PABX +55 19 3794-2900 / 3794-2901

www.clean.com.br ¢ clean@clean.com.br

» Fax 19 3794-2919
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Signatario Autorizado

Jorge Alves
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Anexo 04. Documentos do Teste de Estanqueidade

R047/21 - PRO14/21



AEEEISSTITEISTISTLLITTICC I EMs s

, Caractenstlcas do instrumento
Identificacao do Equipamento: AHE-002
Faixa de leitura: 0-100%
Resolucdo de leitura: 0,1%
e e A
e - 'R' }é.'éil;éia?.;i;‘}i’e“c‘;{i.i;};i;;ii; foi baseada no 'dQE.Ir}.EAEJ i§6 'ss '4"3' 2001
""" ol decaitio:. .
it ":""'"‘""'”'“"”“""”"""'T'Er'.?,;'e}';{[.}'a{&;ie'.'{a}li T R
................. Resuit;;o;:_, .................... JeEaR s snisas iR aTTssTIRRRIINES
L CSiXgAissasTeifsfIEISEINSEEILEEIESNINSeesIIeiIIaTIsiikiILLLL Héllll;'.a (He) SRS prEp— : :
Gas hélio (%) | Namero do certificado Leitura do instrumento | Incerteza (%) Erro Fator k
30 *29569 39,7 0,6 -0,26 2,02
50 *29570 49,1 1,8 -1,26 2,02
80 *29572 78,4 27 -1,9 2,02 -

*Certificado rastreado fornecido pela AIR LIQUIDE BRASIL Ltda
O calculo de incerteza foi realizado de acordo com © guia para expressao

GUM2008.

de incerteza de medigao

7 Qﬂ_,_5:§_c2~3h_

—

Revisado por: Jonathan 5. Tavares

Calibrado por: EVS-Environmental Vapor Data de calibragao: 18/01 /2021

Services

EVS-Environmental Vapor Services
Rua Antonio Macedo, 45 — Anexo 3A
Pargue Séoc Jo — a0 Paulo/SP
Fone: +55 11 84970-2591
+551189 9440-2955




mzzizssssEEssccd AEE3Es3ERsEaRsEE22E2ESS3SEINTCIICINEASSREIFESREIIIISI SRS SSSIETTFEINESEET

Caracteristicas do instrumento
:tlﬂl ZZasssssEzoas SESESSETSSESSEISSSSISSAESSSISTSSTEEINSSSSSEESERITIZIIIIRERIESFINESINEEEESRTICCS fEEEEE3Z333SE2233323:s $3353223322EEEEaESasETR

Identificacao do Equipamento: AHE-004
Faixa de leitura: 0-100%

Resolucdo de leitura: 0,1%

M T ETSSSTEICEIZIICIIEEISIISEIIEISIZZIIIIIIZEETISITSSSSIEaIIzE
- E zzzz

- s csammEASSissraEsssshm=aNsesEREESCSCTTSEEESTEEREISSESEISiNIICSIIRCEASENEIEAIEISISISEISEEIISIITITEIAIISTISCAITARNARITCISCCENRIN

Temperatura de leitura: 25°C

Resultados

............................... Heho(He) e eeervrtesyysrrrruoscezyeessSEITIIANTI

Gas hélio (%) | Namero do certificado | Leitura do instrumento Incerteza (%) Erro Fator k
0,5 *29638 0,4 0,1 -0,08 2,18

2,5 *29637 2,4 0,3 -0,17 2,21

10 *29567 9,9 0,2 -0,04 2,02

*Certificado rastreado fornecido pela AIR LIQUIDE BRASIL Ltda
O calculo de incerteza foi realizado de acordo com o guia para expressao de incerteza de medicao

GUM2008.

i
_____ fas u‘l:h\ g De ) e} I
Elab am: por: Jeffe?on S. Tavares

L o]

= -

S

Revisado por: Jonathan S. Tavares

Calibrado por: EVS-Environmental Vapor Services Data de calibragao: 18/01/202]

EVS-Environmental Vapor Services
Rua Antbnio Macedo, 45 — Anexo 3A
Parque S&o Jorge — Sao Paulo/SP
Fone:; +55 11 94970-2591
+55 11 9 8440-2955
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5) EVS

Caracteristicas do instrumento

Identificagdo do Equipamento: AHE-005
Faixa de leitura: 0-100%
Resolugdo de leitura: 0,1%
: Procedlrnento Utillzado

"
MAZTTACETRENTAE

l:"ll;n TEEIEINREER

EEEESEESEARENEREENETINNIRTEENRRER

Temperatura de Ieitura 25°C

SEIEREIEARETIITEN

A metodoiog:a de callbracao f0| baseada no documento ISO 61 43 2001

S EEEINTIRNRAENITE RN ECEENNAERNRRERE

ACEEIESTECEESREEIS RTINS NIRRT INIERES sasEssEeEERARENER
"

"
M EISPESIEFSISSSEEISE

2280 RIIRESEE RN UM RSN EENIENNENINPRIRNINERERA

(TLITETIEERe S EEEEENERENRENNER RN

Condlcﬂes de calibragdo

FEIRESAERANE

Resultados

AAAILARALL

ssEsEERNy EREREERE SRR R RENNEEEFEERRRNANANENREE EEEaN

AAAAEEAMRNAZERIFEENRRIRAL

AAAASARAARASSARELAAE

Hélio (He)

Gas hélio (%) | Namero do certificado | Leitura do instrumento Incerteza (%) Erro Fator k
30 *29569 30,3 0,0 0,30 2,02
50 *29570 50,1 0,8 -0,27 2,02
80 29572 79,1 2,0 1,18 2,02

*Certificado rastreado fornecido pela AIR LIQUIDE BRASIL Ltda
O calculo de incerteza foi realizado de acordo com o guia para expressio de incerteza de medicao

GUM2008.

g \_)rv’\-g:‘ A

Elaborad por._lefferﬁn_s. Tavares

Revisado por: Jonathan S. Tavares

Calibrado por: EVS-Environmental Vapor Services

EVS-Environmental Vapor Services
Rua Antdnio Macedo, 45 — Anexo 3A

Parque S#o Jorge — Séo Paulo/SP
Fone: +55 11 94970-2591
+56 11 9 9440-2855

Data de calibragdo: 18/01/2021




5) EVS

: Caracteristicas do instrumento

Identificagdo do Equipamento: AHE-006
Faixa de leitura: 0-100%

Resolucao de leitura: 0,1%

:zn;x:sz-n-c:::;!;gl:;=;Anl:l:l::a:lx;ax:z:z;::::: R s R R R R R e e R R R R I R R PN T Yt sttty rIn""m™mMmM™mMT™Tr $223243SESSE
.

. Procedimento Utilizado

.

R rERTTEECEREEENEEEEEIEETEEICZCSzscssag IS TEEEIN SIS NI EEIESSIEESCICISEISISISSECIENTSEEOEETRNESNUSTENCNTISSESESIECCICISITINISSENEIRESSgESsasss

A metodologla de calibracao fm baseada no documento ISO 6143 2001

ITRIIRTATITTITRR TR TSI RS

Condigoes de callblat;io
e Temperatura de leitura: 25°C 77
" Resultados

— S e e S S SR S S S S S S S tiell() (}1e) ------------------------------

Gas hélio (%) | Nimero do certificado | Leitura do instrumento | Incerteza (%) Erro Fator k

0,5 *29638 0,4 0,1 -0,11 2,16

2,5 *29637 2.4 0,1 -0,07 2,17

10 *29567 10,1 0,0 0,12 2,05

*Certificado rastreado fornecido pela AIR LIQUIDE BRASIL Ltda
O calculo de incerteza foi realizado de acordo com o guia para expressido de incerteza de medicao
GUM2008.

e

por: Jeffe7n S. Tavares

Revisado por: Jonathan S. Tavares

Calibrado por: EVS-Environmental Vapor Services Data de calibragao: 18/01/2021

EVS-Environmental Vapor Services
Rua Antdnio Macedo, 45 — Anexo 3A
Parque S&o Jorge — S&o Paulo/SP
Fone: +55 11 94970-2591
+55 11 9 9440-2955



5) EVS
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R IENNEEEISSEIITIEEIEINEIIIIEETIESSIIISSCIfNSEsSSTssssssEs

Identificagdo do Equipamento: AHE-007
Faixa de leitura: 0-100%

Resolucao de leitura: 0,1%

Condigdes de calibragdo
__i.é;':l.p--e.r.é.t.l:l.r:aA__d_e_i_e_i_t.l_l_r_a_E_é.slz:::::r::::::::T::77:27::::::!::::::1!11::5::::771iiT:T::!:
Resultados

................. Heho(He) T IE e sRsrririsa s Tear vt e sy

Gas hélio (%) | Numero do certificado | Leitura do instrumento | Incerteza (%) Erro Fator k

30 *29569 29,7 0,7 -0,26 2,05

50 *29570 49,1 1,8 -1,26 2,02

80 *29572 78,4 2.7 -1,90 2,02

*Certificado rastreado fornecido pela AIR LIQUIDE BRASIL Ltda
O calculo de incerteza foi realizado de acordo com o guia para expressdo de incerteza de medicao
GUM2008.

Elaboradpl por: Jeff7u S. Tavares
.

jl;"“( —

Revisado por: Jonathan S. Tavares

Calibrado por: EVS-Environmental Vapor Services Data de calibragao: 18/01/2021

EVS-Environmental Vapor Services
Rua Antdnio Macedo, 45 — Anexo 3A
Parque S&o Jorge — Sdo Paulo/SP
Fone: +55 11 94970-2591
+55 11 9 9440-2955
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identificacdo do Equipamento: AHE-008
Faixa de leitura: 0-100%
Resolucdo de lejtura: 0,1%

; Procedlmento Utilizado
=R ihétodologaa de cal.smg;-;.; foi baseada 'no documentolSO G¥432001 000
: Condigbes de callbrao;ao
- H Temp;arafurei de' ie-lt-l.lfa '2'5_"C ___________________________________________
Resultados
: - Hello(He) s S Tr T TR I T
Gas hélio (%) | Nimero do certificado | Leitura do instrumento | Incerteza (%) Erro Fator k
0,5 *29638 0,5 0,1 0,0 2,21
2,5 *29637 2,4 0,2 -0,08 2,23
10 *29567 10,4 i 0,38 2.05 |

*Certificado rastreado fornecido pela AIR LIQUIDE BRASIL Ltda
O calculo de incerteza foi realizado de acordo com o guia para expressao de incerteza de medigao

GUM2008.

oy S
e e S LS o M
Elaborado'por: Jeff?n S. Tavares
¢
¢ '~
==
>

Revisado por: Jonathan S. Tavares

Calibrado por: EVS-Environmental Vapor Services Data de calibragdo: 18/01/2021

EVS-Environmental Vapor Services
Rua Antdnio Macedo, 45 ~ Anexo 3A
Parque Séo Jorge ~ Slo Paulo/SP
Fone: +65 11 94070-2501
+55 11 9 H440-20955
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SISTEMA DA QUALIDADE

PRAXAIR INC X0 BN

iy

White Martins Gases Industriais Ltda - Gases Especiais
Av. dos Autonomistas, 4.332 - Osasco - Sao Paulo — CEP 06090-015
Telefone: (11) 3685-7746 - e-mail: guilherme_oliveira@praxair.com

GASES ESPECIAIS
OSASCO

CERTIFICADO DE CONFORMIDADE DO PRODUTO

Produto:  HElio 5.0 Analitico

Lote: 21017/19 Cilindro n®: 4163189

Cilindro tipo: G Pressao: 150 kgf/cm? Volume: 1,0m?

Conexdo SAWM Ne¢: 01 ABNT: 245-1

Método de Verificagao Especificagdo

Pureza Minima S > 99,999 % Mol / Mol
THC E <05 Micromol / Mol
Oxigénio G <1,0 Micromol / Mol
Umidade C <2,0 Micromol / Mol
Nitrogénio B <50 Micromol / mol
Diéxido de Carbono F <1,0 Micromol / mol
Monoxido Carbono F <1,0 Micromol / Mol

Certificamos que o produto em epigrafe fornecido pela WHITE MARTINS GASES INDUSTRIAIS LTDA, foi produzido de acordo com as normas aplicaveis e

atende as especificagcdes descritas acima.

Os Resultados sdo expressos %mol/mol ou micromol/mol ou nanomol/mol em substituicdo as unidades anteriormente utilizadas. Estas novas unidades estao de

acordo com o Sistema Internacional de Unidades.

Emissor: Guilherme Oliveira

White Martins Gases Industriais Ltda.

Métodos de Verificagao

- . | H - Quimiluminescéncia | P - Gravimétrico

A - C(Cromatografia Gascsa (ECD) \ I - Emiss&o Optica | Q@ - FID + Metanador

B - C(romatografia Gasosa (TCD) \ J - {ondutividade T&rmica | R - Foteiconizagdo (PID)

C - Eletrolitico | K - Paramagnetismo | S - Obtide por diferenga de 100%

D - C(romatografia Gasosa (FID) | L - Fluorescénecia de Ultravioleta | T - Especificagfo do Fornecedor

E - TIonizag8o de Chama | M - Icnizagdo de H&lio

F - Infra-Vermelho | N - C(Célula de Cristal Higroscdpico

@ - (&lula Eletroquimica | 0 - Tuboc Drager

PP . . Equivaléncia de Unidades .

%snzsz%tz‘éc(’;}ﬂ;nggst?g?fr;ﬁggfume:titelmtslgn:f.cagtao restrita ehse ap“iam ) pz,m mﬂérrg;; /I Tﬁ'o | Telefone de Emergéncia:
Estapiidade garantida, dosde que o Glindro sefa armazenado e local 5600, ventlado, ppb nanomol /mol 0800 709 9003

ao abrigo de intempéries e entre as temperaturas de 10 a 35°C.
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Identificacdo do Equipamento: AHE-003
Faixa de leitura: 0-100%

Resolucdo de leitura: 0,1%

-
e T T L AL Ll bbb

N T L T e e e R L R L R L bl

Mdeaﬂtndo
SRR ARAARSENENSRERANARNRRRRNARNRNINATNNRRRANRERORNL %%;;‘a;u"’;lé.i;llt.u‘.r;;‘-z.g;.c- .......................... ]
‘mll —————

s Eiizsssdssdliiaiiiississasslnl

Gas hélio (%) | Namero do centificado | Leitura do instrumento | Incerteza (%) Erro Fator k
30 *29569 30,2 0,2 017 | 202

50 *29570 49,4 1.6 -1,01 2,02

80 *29572 78,9 2.3 9 | 202

*Certificado rastreado fornecido pela AIR LIQUIDE BRASIL Ltda

O célculo de incerteza foi realizado de acordo com o guia para expressio de incerteza de medicao

GUM2008,




mzzizssssEEssccd AEE3Es3ERsEaRsEE22E2ESS3SEINTCIICINEASSREIFESREIIIISI SRS SSSIETTFEINESEET

Caracteristicas do instrumento
:tlﬂl ZZasssssEzoas SESESSETSSESSEISSSSISSAESSSISTSSTEEINSSSSSEESERITIZIIIIRERIESFINESINEEEESRTICCS fEEEEE3Z333SE2233323:s $3353223322EEEEaESasETR

Identificacao do Equipamento: AHE-004
Faixa de leitura: 0-100%

Resolucdo de leitura: 0,1%

M T ETSSSTEICEIZIICIIEEISIISEIIEISIZZIIIIIIZEETISITSSSSIEaIIzE
- E zzzz

- s csammEASSissraEsssshm=aNsesEREESCSCTTSEEESTEEREISSESEISiNIICSIIRCEASENEIEAIEISISISEISEEIISIITITEIAIISTISCAITARNARITCISCCENRIN

Temperatura de leitura: 25°C

Resultados

............................... Heho(He) e eeervrtesyysrrrruoscezyeessSEITIIANTI

Gas hélio (%) | Namero do certificado | Leitura do instrumento Incerteza (%) Erro Fator k
0,5 *29638 0,4 0,1 -0,08 2,18

2,5 *29637 2,4 0,3 -0,17 2,21

10 *29567 9,9 0,2 -0,04 2,02

*Certificado rastreado fornecido pela AIR LIQUIDE BRASIL Ltda
O calculo de incerteza foi realizado de acordo com o guia para expressao de incerteza de medicao

GUM2008.

i
_____ fas u‘l:h\ g De ) e} I
Elab am: por: Jeffe?on S. Tavares

L o]

= -
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Revisado por: Jonathan S. Tavares

Calibrado por: EVS-Environmental Vapor Services Data de calibragao: 18/01/202]

EVS-Environmental Vapor Services
Rua Antbnio Macedo, 45 — Anexo 3A
Parque S&o Jorge — Sao Paulo/SP
Fone:; +55 11 94970-2591
+55 11 9 8440-2955
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Rua Consul Orestes Correa, 656
' Macedo — Guarulhos/SP
Fone: 455119 9440-2955
)

e-malil: contam@evsvagcr.com.br

Ficha de Teste de estanqueidade de pogos de vapores N°__ O A

Projeto/Proposta: USP  (e61E

Contratante empresa responsavel HURS ¢

Informacdes do ponto
Identificagio % S [ | Identificagdo da Amostra |
Tipo de pogo Subslab () vapor de Intrusao ( )
Integridade e estanquidade : )
Detector de Hélio Externo \JRE —ooy Validade calibragio: [elat 122
Detectorde HélioInterno  [[] [J & Qo5 Validade calibragao: 151gl [22
Bomba de Vacuo O Pureza do Hélio (%) A4.99
ey Lote do Hélio PPA1 30

Data do teste \F\a Bl JoaL Horadoteste []S0S o [s:gla

% de interferentes % Hélio no shround % Hélio no teste

Taxa de Vazamento Conforme

-~

Sim
B ST 0 b
Critérios de aceitagcdo de estanqueidade
Taxa de Vazamento até 5%
InformacgGes do teste de estanqueidade
Localizaciodo pontonosite | §%, Ve Winuostw g e,
Hordrio de inicio IS'eas Hordrio final 1S: 17
Tempo de teste 03 iy Pogo integro Sim P<) Nao ( )
Termohidrometro | 1Kl % Yo (95 Presenca de umidade sim () Nao ()
Umidade (%) =S Temperatura ambiente (“C) 3.6
Informagoes Climaticas do site
Chuva Sim( ) | Nao(x) | Fraco( ) Moderado ( ) Forte ( )
Vento Sim( ) Nao (%) | Fraco ( ) Moderado ( ) Forte ( )
Observagoes

Bo-diion do B

L, i
Responsavel pelo teste de estanqueidade

Resporﬁév& pela’contratante




? Rua Consul Orestes Correa, 656

( = \ Macedo — Guarulhos/SP
KL‘. {F_ ‘QJ Q. Fone; +55 119 9440-2955
II \h =y v - e-mail: camato@evsvagor.com.br
4

o)

Ficha de Teste de estanqueidade de pogos de vapores N O

Projeto/Proposta: Us@ LlesTe
Contratante empresa responsavel RVR12Z
Informagdes do ponto
Identificacdo A ED A | Identificacdo da Amostra |
Tipo de pogo Subslab [X) vapor de Intrusdo ( )
Integridade e estanquidade y
Detector de Hélio Externo 1 Ut (')‘C)L’f Validade calibragao: \P\ y L\ 39
Detector de Hélio Interno QA n: —oo Validade calibragao: \2\nail1n
Bomba de Vacuo L '@ (Y Pureza do Hélio (%) pr\ 03
\ Lote do Hélio o \30
Data do teste \S\ A\ ) Hora do teste ;03 o 1G:lo
% de interferentes % Hélio no shround % Hélio no teste Taxa de Vazamento Conforme
Sim (X)
-0 .1 S50 —0. ) O Nao ( )
Critérios de aceitagao de estanqueidade
Taxa de Vazamento até 5%
Informagdes do teste de estanqueidade
localizagaodopontonosite |  Tuodde  dinl. DA )eno
Horario de inicio | (202 J Hordrio final 10
Tempo de teste O s 4 Pogo integro Sim (3) N3o ( )
Termohidrometro | ) LR L0699 Presenca de umidade Sim () Nio ()
Umidade (%) NN Temperatura ambiente (°C) 1.2
Informacoes Climaticas do site
Chuva Sim( ) | Nao (}8 Fraco ( ) Moderado ( ) Forte ( )
Vento Sim( ) | Nao| Fraco ( ) Moderado ( ) Forte ( )
Observagoes
%J‘&\‘ﬂf‘ % \\(\'WJSN“(* e \ V&MG
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Responsavel pelo teste de estanqueidade Respof}év"éfpéla contratante







Rua Consul Orestes Correa, 656
Macedo — Guarulhos/SP
Fone: +55 11 9 9440-2955
e-mail: contato@evsvapor.com. br

Ficha de Teste de estanqueidade de pogos de vapores N°___ € A

Projeto/Proposta: usP  leste
Contratante empresa responsavel AJATZ
Informagdes do ponto
Identificagao A 359 [ identificacioda Amosta | —
Tipo de poco Subslab fy) vapor de Intrusdo ( )
Integridade e estanquidade
Detector de Hélio Externo Mo ocou Validade calibragio: kY ENFE
Detector de Hélio Intermno Adc <o) Validade calibragio: (8 i/l
Bomba de Vicuo oA Pureza do Hélio (%) Q4 99
Lote do Hélo P4 19 n
Data do teste JE o (D] Hora do teste [n:C3
% de interferentes % Heébo no shround % Hélio no teste Taxa de Vazamento  |Conforme
- — Sim ()
~ 0.0 ﬁ‘j L oc. ) O/ﬁ Nao ( )
Critérios de aceitacdo de estanqueidade
Taxa de Vazamento até 5%
Informagdes do teste de estanqueidade
localizagiodopontomosite | .0} i (APopfoe. A
Horano de micio k. Horario final 1514
Tempo de teste Pogo integro Sim (%) Nio ( )
Termohidrometrs | A ( f Y0 (07 Presenca de umidade Sim () Nio ¥
Umnidade (%) G+ Temperatura ambiente (*C) N Y
Informacdes Climaticas do site
Chuva Sim( ) | Niofx) | Fraco( ) Moderado ( ) Forte ( )
Vento Sim( ) | Ndoly) | Fraco( ) Moderado () Forte ()
Observagdes

Do MTelow Sl e €

Responsdvel pelo teste de estanqueidade
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Rua Consul Orestes Correa, 656
( ][;:; T&' y ‘ Macedo — Guarulhos/SP
= V | Fone: +55 11 9 9440-2955
) » " i e-mail: contato@evsvapor.com.br

Ficha de Teste de estanqueidade de pogos de vapores N°__ ¢

Projeto/Proposta: Vb wle<te
Contratante empresa responsavel AVAT 2.
: Informagdes do ponto
Identificacdo /—J A 5 ;L l Identificagdo da Amostra l il
Tipo de pogo Subslab () vapor de Intrusdo ( )
Integridade e estanquidade
Detector de Hélio Externo ARCT eV Validade calibragdo: [ o4/ 22
Detector de Hélio Interno Ale oc3 Validade calibragao: A8 (G323
Bomba de Vacuo & ol Pureza do Hélio (%) QG ¢
Lote do Hélio PPA 170
Data do teste (LIS E(D4 Hora do teste I gl
% de interferentes % Hélio no shround % Hélio no teste Taxa de Vazamento  |Conforme
. Sim ()
Q, 03 N8BS | —sua 048 Nzo ()

Critérios de aceita¢do de estanqueidade

Taxa de Vazamento até 5%

Informagdes do teste de estanqueidade

Localizagao do ponto nosite | (5,1 ), Sl Didatico KO

Hordrio de inicio RE Hordrio final lo:4R

Tempo de teste Pogo integro Sim( )Nao( )

Termohidrometro AL LA EQQG_,Q.} Presenca de umidade Sim( )Nio( )

Umidade (%) & Temperatura ambiente (°C) XY A
Informacgdes Climaticas do site
Chuva Sim( ) Nao (' | Fraco ( ) Moderado ( ) Forte ( )
Vento Sim( ) | Nao( { | Fraco( ) Moderado ( ) Forte ( )
Observacoes

S $u? by Nasd7eq Z’}L\’;&!wf
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: Rua Consul Orestes Correa, 656

ﬁ%r . Macedo — Guarulhos/SP
g

V ' Fone: +55 11 9 9440-2955
'I D&ﬁ : b
e-mail; contato@evsvapor.com.br

’

Ficha de Teste de estanqueidade de pogos de vapores N’ ot

Projeto/Proposta: (/5P lesTe
Contratante empresa responsavel HudTZ
Informagdes do ponto
Identificacao A 4133 [ Identificacao da Amostra [ g
Tipo de pogo Subslab (i) vapor de Intrusdo ( )
Integridade e estanquidade
Detector de Hélio Externo fq He -0 3 Validade calibragao: [6/ od (2L
Detector de Hélio Interno AHe - ot/ Validade calibragao: RICH 2P
Bomba de Vdcuo o & Pureza do Hélio (%) 99.99
Lote do Hélio LR 47
Data do teste [Clo B ¢ Hora do teste 25
% de interferentes % Hélio no shround % Hélio no teste Taxa de Vazamento  |Conforme
: Sim ()
— 0,02 (0.9 ~00. ] O Nao ( )

Critérios de aceitacao de estanqueidade

Taxa de Vazamento até 5%

Informagdes do teste de estanqueidade

Localizacdo do ponto nosite | A blin TSCA
Hordrio de inicio (l: 3) Horario final 11.35
Tempo de teste 02 Wailz 4 Poco integro Sim (M) Nao ( )
Termohidrometro ALLA- 4o 699 Presenga de umidade Sim () N3o ()
Umidade (%) Jo Temperatura ambiente (°C) 4.9
Informagdes Climaticas do site
Chuva Sim( ) | Nao(¥) | Fraco( ) Moderado ( ) Forte ( )
Vento Sim( ) N3o (y) | Fraco( ) Moderado ( ) Forte ( )
Observagoes
e/  T/426S ;ZW gomtlf

Responsavel pelo teste de estanqueidade Respcc&éiél pefa contratante



(()) EVS

Ficha de Teste de estanqueidade de pocos de vapores N°

Rua Consul Orestes Correa, 656
Macedo - Guarulhos/5P
Fone: +55 119 94402955

Projeto/Proposta: USSP LevT
Contratante empresa responsavel AURT 2
Informagdes do ponto
Identificagdo A A3 [ Identificagio da Amostra | -
Tipo de pogo Subslab ( ) vapor de Intrusdo ( )
Integridade e estanquidade .
Detector de Hélio Externo A ooy Validade calibragio: Y IS 3
Detector de Hélio Interno AHe e Validade calibragao: {2 a2 .
Bomba de Vacuo L Pureza do Hélio (%) gq. Yy
Lote do Hélio YA Lo
Data do teste | %R I Hora do teste [l-{g
% de interferentes | % Hélio no shround | % Hélio no teste Taxa de Vazamento  |Conforme
) 5( , 1) — 3ol O}jg sl:lr‘a'“t:b[(“]l
Critérios de aceitagdo de estanqueidade
Taxa de Vazamento até 5%
Informagdes do teste de estanqueidade
Localizagao do ponto no site |
Horario de inicio [1-v§ Horario final 1456
Tempo de teste 253w 4f Poco integro Sim (¥) Nao ( )
Termohidrometro AK(A - H69S Presenca de umidade Sim () Ndo ()
Umidade (%) 1) Temperatura ambiente (°C) >IN
Informagoes Climaticas do site
Chuva Sim( ) Nao (¥) | Fraco( ) Moderado ( ) Forte ( )
Vento Sim( ) | Nao(#? | Fraco( ) Moderado ( ) Forte ( )
Observacoes
Q&R ASo Jaddlss. o)

Responsavel pelo teste de estanqueidade

Responsavel pefa contratante
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e-mail: contato@evsvapor.com br

Rua Consul Orestes Correa, 656
& Macedo — Guarulhos/5P
) Fone: +55 119 9440-2955

(’H—.
Ficha de Teste de estanqueidade de pogos de vapores N;\‘k

Projeto/Proposta: NS
Contratante empresa respo HURT#
Informagdes do ponto
Identificacao - 199 | Identificacio da Amostra |
Tipo de pogo Subslab (<) vapor de Intrusio ( )
Integridade e estanquidade 5
Detector de Hélio Externo N HE oo Validade calibragio: [Blcll 3
Detector de Hélio Interno 1) k¢ oo < Validade calibragdo: fDI;[I'}:
Bomba de Vicuo ) Pureza do Hélio (%) Qa9 99
Lote do Hélio PR 130
Datadoteste [\QO\gel] ) Hoadoteste ||5:<9 o (S 59
% de interferentes % Hélio no shround % Hélio no teste Taxade Vazamento  |Conforme
g Sim
=50 0 2 ~QC ). o Nso{’?
Critérios de aceitagao de estanqueidade
Taxa de Vazamento até 5%

InformacgGes do teste de estanqueidade
Localizacao do ponto no site I .C)dlﬁ‘}i" &.XMKIAS)S\Q"&'.O

Horario de inicio 1S.50 Horario final |- 50
Tempodeteste [Odyw N\, Pogo integro Sim () N3o ( )
Termohidrometro Kk G L-fc 4 Presenca de umidade Sim () N3o k)
Umidade (%) 7 Temperatura ambiente (°C) QA9
InformagGes Climaticas do site
Chuva Sim( ) | Nao( ) | Fraco( ) Moderado ( ) Forte ( )
Vento Sim( ) | Nao( ) | Fraco( ) Moderado ( ) Forte ( )
Observacoes

MMJ \’\\N—t&'}n- @ ‘ Ve s
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Rua Consul Orestes Correa, 656

Macedo — Guarulhos/SP

Fone: +55 11 9 9440-2955

e-mail: contato@evsvapor.com.br

Ficha de Teste de estanqueidade de pogos de vapores N° _{9__

4
Projeto/Proposta: USP  Hag
Contratante empresa responsavel /?//,:‘}f:’-
Informagdes do ponto
Identificacao A -2 [ Identificagio da Amostra |
Tipo de pogo : Subslab ( 4} vapor de Intrusdo ( )
Integridade e estanquidade p
Detector de Hélio Externo /f//,f' -0 0% Validade calibragdo: /;\’ /0 £ 4 / 2 ,7
Detector de Helio Intemo | 5 //~ o 3 Validade calibragio: 20 Intl2 .
Bomba de Vacuo ) PurezadoHélio (%) | 09 o9
p Lote do Hélio
Datadoteste | /8/ 08/ 7 ] Hora do teste /G 41 o /5 48
% de interferentes [ % Héliono shround | % Hélio no teste Taxa de Vazamento _ [Conforme
002 | 624 | oz = wo()
Critérios de aceitacdo de estanqueidade
Taxa de Vazamento até 5%
Informagdes do teste de estanqueidade
Localizacio dopontonosite | (7,0 2fry svtnacdons
Horario de inicio /s Horario final /5. %8
Tempodeteste | o > Pogo integro Sim ()4 Nao ( )
Termohidrometro | a4/ 4- 4/ 99 Presenca de umidade Sim () Ndo e
Umidade (%) T 7= Temperatura ambiente (°C) 272 %
Informacgdes Climaticas do site
Chuva Sim( ) | Nao(A | Fraco( ) Moderado ( ) Forte ( )
Vento Sim( ) | Nao (. | Fraco( ) Moderado ( ) Forte ( )
Observagoes
Lordno Formirnd [ Uil
Tovnzs, (s

Responsavel pelo teste de estanqueidade

Resmnffwgpeh contratante




;)) EVS

Ficha de Teste de estanqueidade de pogos de vapores N° ’_/_{_4

fua Consul Orestes Corre

a, 656

Macedo ~ Guarulhos/SP
Fone: +55119 9440-2955

e-mail: contato@evsvapor.com.br

Projeto/Proposta: USP LEST
Contratante empresa responsavel P\ R T2
Informagdes do ponto
Identificagio H DK | Identificacao da Amostra
Tipo de pogo Subslab t) vapor de Intrusao ( )
Integridade e estanquidade !
Detector de Hélio Externo [}/ H & O o Validade calibragio: | (2lol 1070
Detector de Hélio Interno HHeé oo Validade calibragao: ialetl39
Bomba de Vicuo 02 Pureza do Hélio (%) Q9 95
. Lote do Hélio LOR- 1o
Data do teste \ Bloplal Hora do teste Vool o [l:93
% de interferentes % Hélio no shround % Hélio no teste Taxa de Vazamento  |Conforme
Sim
~0. | SR|Q —oo) @) Nzo ()
Critérios de aceitacao de estanqueidade
Taxa de Vazamento até 5%
Informagdes do teste de estanqueidade
Localizagio dopontonosite | Do)y W s N oo
Hordrio de inicio I 16 N Hordrio final A0
Tempo de teste el Can Pogo integro Sim () Ndo ( )
Termohidrometro |\l | 0 Mol 99 Presenca de umidade Sim () Ndo {x)
Umidade (%) DA Temperatura ambiente (°C) 9.9
Informagoes Climaticas do site
Chuva Sim( ) | Naolx) | Fraco( ) Moderado ( ) Forte ( )
Vento Sim( ) | Nao [ﬁ Fraco ( ) Moderado ( ) Forte ( )
Observagoes

@&ﬁa}*c&

Do DD N,

Responsavel pelo teste de estanqueidade
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(\) EVs

Ficha de Teste de estanqueidade de pogos de vapores N°

Rua Consul Orestes Correa, (56

Macedo - Guarulhos/5P
Fone: 455 11 9 9440-2955
e mail: contato@ evsvapor,com.br

| A

Projeto/Proposta: \USP [ESTe
Contratante empresa responsavel TVURSTZ
Informagoes do ponto
Identificacio o130 | Identificagio da Amostra |
Tipo de pogo Subslab (X) vapor de Intrusio ( )
Integridade e estanquidade i
Detector de Hélio Externo \4 HE - GoH Validade calibragio: \@\c\\ 1
Detector de Hélio Interno GUe o Validade calibragdo: \Blol11
Bomba de Vicuo o Pureza do Hélio (%) aq a9
lotedoHélio 0T 10
Data do teste R Hora do teste 1S o 1S:33
% de interferentes % Hélio no shround % Hélio no teste Taxa de Vazamento  |Conforme
~ ~ Sim |
—C0 - 59 ® —co. 1 0 .LG Néo(?
Critérios de aceitacdo de estanqueidade
Taxa de Vazamento até 5%
Informacges do teste de estanqueidade
Localizagdo do ponto no site PDuenda s 2 Yasaa
Horério de inicio 153 N Horario final IS 93
Tempo de teste YA Y ic) Pogo integro Sim (s Ndo ( )
Termohidrometro |1k ( 0 Yo 99 Presenca de umidade Sim () Nao [(x)
Umidade (%) ] Temperatura ambiente (°C) A3Y
Informagdes Climaticas do site
Chuva Sim( ) | Nao(X) | Fraco( ) Moderado ( ) Forte ( )
Vento Sim( ) | NaoX | Fraco( ) Moderado ( ) Forte ( )
Observagoes
)M:&u &J —“:G‘bs S

Responsavel pelo teste de estanqueidade
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Ficha de Teste de estanqueidade de pogos de vapores N°

Rua Consul Orestes Correa, 656

Macedo — Guarulhos/SP
Fone: 455 11 9 9440-2955

e-mail: contato@evsvapor.com.br

M
Projeto/Proposta: UsSp Lpgye
Contratante empresa responsavel HVRST2
Informagdes do ponto
Identificagao 2 {21 | Identificagdo da Amostra [
Tipo de pogo Subslab () vapor de Intrusdo ( )
Integridade e estanquidade :
Detector de Hélio Externo | H E — ocH Validade calibragao: \%\(“,l\ 22
Detector de Hélio Interno I+ He - o003 Validade calibragao: |a\cl! 29
Bomba de Vicuo &4 Pureza do Hélio (%) ~ 9999
Lote do Hélio PP3 Nao
Data do teste \ QWL Hora do teste [S:98 o =35
% de interferentes % Hélio no shround % Hélio no teste Taxa de Vazamento  |Conforme
< e =, iy Sim
~Q0. & 3.5 =0nvl = Nzo (D?
Critérios de aceitacdo de estanqueidade
Taxa de Vazamento até 5%
Informacgdes do teste de estanqueidade
Localizagdo do ponto no site I Dy 0‘3\"\' o W OO
Hordrio de inicio ESve WY Horario final 1< 26
Tempodeteste [+ \ﬂ..;wj i Pogo integro Sim (5J Nao ( )
Termohidrometro |} ICL H 40( 39 Presenca de umidade Sim () Néo (<)
Umidade (%) SO Temperatura ambiente (°C) 9.5
Informagoes Climaticas do site
Chuva sim( ) | Nao(X) | Fraco( ) Moderado ( ) Forte ( )
Vento Sim( ) N3o 0\) Fraco( ) Moderado ( ) Forte ( )
Observagoes
EMHIXC on €scn R

3

SV T W & L R

Responsavel pelo teste de estanqueidade
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Rua Consul Orestes Correa, 656
Macedo — Guarulhos/SP
Fone: 455 11 9 9440-2955
e-mail: contato@evsvapor.com.br

Ficha de Teste de estanqueidade de pocos de vapores N° |
T | 4
Projeto/Proposta: S510) dba s
Contratante empresa responsavel AT
Informacgodes do ponto
Identificacao /é' — _/ j‘ S I Identificacao da Amostra I
Tipo de pogo Subslab () vapor de Intrusao ( )
Integridade e estanquidade
Detector de Hélio Externo A - o0 Validade calibragao: _/ 9/0 j/ 7 )
Detector de Hélio Interno AL - nd3 Validade calibragdo: ,{pé’/a// < ?
Bomba de Vacuo o Pureza do Hélio (%) 99 99
‘ Lote do Hélio FPFA 2N
Data do teste 18/08/7 / Hora do teste J4:28 g
% de interferentes % Hélio no shround % Hélio no teste ~Taxa de Vazamento  |Conforme
. - Sim
- 00,/ 502 ~oaf 0 e
Critérios de aceitagdo de estanqueidade
Taxa de Vazamento até 5%
Informacdes do teste de estanqueidade
Localizagao do ponto no site | w f 0
Horario de inicio Jv. 297 Horario final (. 35
Tempo de teste a /147,/7., Pogo integro ~ Sim ) Nio ()
Termohidrometro ,4/( Z 4 “04 % Presenca de umidade Sim () Nao {)
Umidade (%) <9 Temperatura ambiente (°C) =238
Informagdes Climaticas do site -
Chuva Sim( ) | Nao(%) | Fraco( ) Moderado ( ) Forte ( )
Vento Sim( ) N3o (~) | Fraco( ) Moderado ( ) Forte ( )
Observagoes
m%io Yoz, (gl

Responsavel pelo teste de estanqueidade
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() EVS

Rua Consul Orestes Correa, 656
Macedo — Guarulhos/SP
Fone: +55 11 9 9440-2955
e-mail: contato@evsvapor.com.br

Ficha de Teste de estanqueidade de pocos de vapores N° IS
Projeto/Proposta: JS vV LEST e
Contratante empresa responsavel A JATZ .
Informagoes do ponto
Identificagdo A 16 ] | Identificagdo da Amostra | =
Tipo de pogo Subslab (%) vapor de Intruséo ( )
Integridade e estanquidade
Detector de Hélio Externo Ate wo { Validade calibragdo: (8 /g ()
Detector de Hélio Interno AHS oo Validade calibragio: IR [l f2 L
Bomba de Vacuo Ol Pureza do Hélio (%) Q¢ @ (/
Lote do Hélio VPa . 410
Data do teste (B/o B/ 4 Hora do teste 09 .90
% de interferentes % Hélio no shround % Hélio no teste Taxa de Vazamento  |Conforme
Sim  (*
~ G, 04 §+.3 ~o, 04 0./8 Nao(('())
Critérios de aceitagao de estanqueidade
Taxa de Vazamento até 5%
Informagoes do teste de estanqueidade
Localizagiodo pontonosite | S04 ¢ ACH md oS
Hordrio de inicio 030 Hordrio final
Tempo de teste 09 ) Pogo integro Sim (%) Néo ()
Termohidrometro Aeip Yo € 9([' Presenga de umidade Sim () Néo ()
Umidade (%) J0 6 Temperatura ambiente (°C) 69
Informagodes Climaticas do site
Chuva Sim( ) Nao (W) | Fraco( ) Moderado ( ) Forte ( )
Vento Sim( ) Nao( K | Fraco( ) Moderado ( ) Forte ( )
Observagoes
e Fieoe/  Tvulles ovgpun

Responsavel pelo teste de estanqueidade’

Respoyévﬂl ;9(3 contratante
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Rua Consul Orestes Correa, 656
Macedo — Guarulhos/SP
Fone: +55 11 9 9440-2955
e-mail: contato@eusvagor.com.br

Ficha de Teste de estanqueidade de pogos de vapores N* o (G
Projeto/Proposta: USY- fes7TE
Contratante empresa responsavel AT 2.
Informacgoes do ponto
Identificagao [ | f (&) I Identificagdo da Amostra —
Tipo de pogo ' Subslab (#). vapor de Intrusdo ( )
Integridade e estanquidade
Detector de Hélio Externo AHE - 00Y Validade calibragdo: v E (04 [kl
Detector de Hélio Interno AHc -oCcH Validade calibragao: (8 [04 /2
Bomba de Vacuo o) Pureza do Hélio (%) Qg GG
Lote do Hélio VLA Ho
Data do teste A\ 8/aR/01 Hora do teste O /2
% de interferentes % Hélio no shround % Hélio no teste Taxa de Vazamento  |Conforme
Sim (%
= O,k 49 q -0, @l Oy {6 Nio (tk}]
Critérios de aceita¢do de estanqueidade
Taxa de Vazamento até 5%
Informagdes do teste de estanqueidade
Localizagao do ponto no site | L
Horario de inicio o Hordrio final Q9 : A9
Tempo de teste c_'-] in :nJ Pogo integro Sim () Nao ( )
Termohidrometro ALk Y94 Presenca de umidade Sim () N&o ()
Umidade (%) 69 Temperatura ambiente (°C) 20,9
Informagdes Climaticas do site
Chuva Sim( ) Nao () | Fraco ( ) Moderado ( ) Forte ( )
Vento Sim( ) Nao ( Fraco( ) Moderado ( ) Forte ( )
Observacgoes
S {TE\ (oLt ([leEp ngg.ﬂpd
Responsavel pelo teste de estanqueidade

Respon?véi peld contratante



)) EVS

Rua Consul Orestes Correa, 656
Macedo — Guarulhos/SP
Fone: +55 11 9 9440-2955

e-mail: contato@evsvagor.com.br

Ficha de Teste de estanqueidade de pogos de vapores N° A
Projeto/Proposta: U] Lze
Contratante empresa responsavel A 174 AT
Informagdes do ponto
Identificacio A-((72 | Identificagao da Amostra
Tipo de pogo Subslab (%) vapor de Intrusao ( )
Integridade e estanquidade
Detector de Hélio Extemno | 44/ - ook Validade calibragio: | /8 /0 )/ 2 2
Detector de Hélio Interno | Z4/ L oo 5 Validade calibragao: | / & /0 7/.2 2
Bomba de Vacuo o2 Pureza do Hélio (%) 99 99 i
Lote do Hélio Y7£ 1 72n
Data do teste {0/n2/2 { Horadoteste | /¥ & 3 )
% de interferentes | % Hélio no shround | % Hélio no teste Taxa de Vazamento  [Conforme
- 09t GO S - 092 o,4¢ S;:[':o {‘K})
Critérios de aceitacdo de estanqueidade
Taxa de Vazamento até 5%
informagdes do teste de estanqueidade
Localizagao do ponto no site l 2.2 ADLLD
Hordriodeinicio | /4 3 Horario final % JO
Tempo de teste Y P, Pogo integro Sim /4 N3o ( )
Termohidrometro AP LA &g Presenca de umidade Sim () Nio ()
Umidade (%) T ) Temperatura ambiente (°C) 7%
Informagdes Climaticas do site g
Chuva Sim( ) N3o Ih Fraco( ) Moderado ( ) Forte ( )
Vento Sim( ) N3o () | Fraco( ) Moderado ( ) Forte( )
Observagoes

/:',-‘-'L',LQ’_}_./???(;.J aw P76 - 06

7. P IV (o PR W8

"~ Responsavel pelo teste de estanqueidade
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Anexo 05. Memorial Fotografico

Piso de Concreto Sendo Perfurado.
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Piso de Concreto Perfurado e Tapete Drenante de Brita.
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Pogo de Monitoramento de Gas Convencional Instalado.

Pog¢o de Monitoramento de Gas Subslab Instalado.
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